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 . يمذيخ رًٓٛذٚخ ػٍ َظى رشغٛم انحبعجبد الأعجٕع الأٔل  :

 

 
 نًحخ ربسٚخٛخ ثغٛطخ ػٍ َظى رشغٛم انحبعجبد :

 
ٝ ثٗٚ ٣ٞكٌ ث٣ؼجً ثّجّجً ُذٌثٓؼ ثُضطذ٤وجس ٝ  : ٛٞ ثُذٌٗجٓؼ ثُي١ ٣و٣ٌ ثؽَٜر ثٌُٔذ٤ٞصٌ ، رؼشٚف َظبو انزشغٛم

ثُضشـ٤َ ٛٞ ٤ًل٤ز ثُض٘ٞع ك٢  ٣ؼَٔ ٤ًّٞؾ د٤ٖ ْٓضنو٢ٓ ثؽَٜر ثٌُٔذ٤ٞصٌ . ٝ ٖٓ ثُؾٞثٗخ ثُٜٔٔز ك٢ ٗظجّ

 ثٗؾجٍ ٛيٙ ثُٜٔجّ .

 

 : انٓذف يٍ َظبو انزشغٛم

 ص٘ل٤ي دٌثٓؼ ثُْٔضنو٤ٖٓ ٝ ص٤َْٜ ػِْٜٔ . -

 . ؽؼَ ثُ٘ظجّ ثُقجّٞد٢ َّٜ ث٫ّضنوثّ -

 

 : ٚزكٌٕ َظبو انزشغٛم

 ثؽَٜر ثٌُٔذ٤ٞصٌ ) ثُٔجه٣جس ( . -

 ٗظجّ ثُضشـ٤َ . -

 ثُضطذ٤وجس. -

 ثُْٔضنو٤ٖٓ . -

  

                                                                              ..... ..... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 بدحاعى انً 

 

انغُخ 

 انذساعٛخ

 انغبػبد الأعجٕػٛخ

 انًدًٕع انؼًهٙ انُظش٘

 4 2 2 انثبَٛخ اَظًخ انزشغٛم

 1ْٓضنوّ  

 ٗظجّ هجػور              ٓضٌؽْ              ٓضظلـ ٣ٝخ                ٓقًٌ ٗظٞص

   Compiler           Web Brower's         Text Editorثُذ٤جٗجس          

Database 

 

 System and Application Programsصطذ٤وجس                  

 Operating Systemٗظجّ ثُضشـ٤َ  

ثؽَٜر ثٌُٔذ٤ٞصٌ 

Computer Hardware 

 2ْٓضنوّ  3ْٓضنوّ  Nْٓضنوّ 
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ٝ ٌٌٖٔ ٌْٔـ ٌٖ ٣ثُي Users ٌٖ ٤نوٓثُْٔض ػوه أّجُ ػ٠ِ ٌَ ٤ثُضشـ ٗظْ صظ٤٘قٌ  ٣ ٌَ  ُْٜ ثُ٘ظجّ ٣  ٢ك دٌثٓؾْٜ دضشـ٤

 ٌٖ ٤ٛجص ػ٠ِ .ثُٞثفو ثُٞهش ك٢ ص٘ل٤يٌٛج ٖٓ صٌٌٖٔ ثُ٘ظجّ ثُض٢ Tasks ثُٜٔجّ ػوه أّجُ ػ٠ِ ؼج٣ٝ أ ٝثفو ٝهش

ٌٌٖٔ ٌٖ ٤ثُظلض طق إٔ ٣ ٌٞ  :زٌ ٤ثُضجُ ث٫فضٔج٫س ٖٓ دٞثفور ٌَ فجّذجس٤صشـ ٗظجّ أ١ ٣

 

  Single-User Operating System . ٝثفو ُّْٔضنو ٌَ ٤صشـ ٗظجّ 1- 

 .  Multi-User Operating System ٌٖ ٤ْٓضنوٓ ُؼور ٌَ ٤صشـ ٗظجّ  2-

 . Single-Task Operating System  ٝثفور دٜٔٔز ٌَ ٤صشـ ٗظجّ 3- 

 .   Multi-Task Operating System ٜٓجّ دؼور ٌَ ٤صشـ ٗظجّ 4- 

 

 

 إَاع َظى انزشغٛم : 

 
 Mainframe O.S   انكجٛشح نحبعجبدا رشغٛم أَظًخ -1

ر٤ًذ أفؾجّ خٌ ٤ثُقٞثّ ٖٓ ثُ٘ٞع ُٜيث  ىُي ٖٓ ثطـٌ أٝ ثًذٌ أٝ ؿٌكز فؾْ إ٠ُ ٜٓ٘ج ثُٞثفو فؾْ ظ٣ٌَ هو ٌٌ

 ثُقجّذجس أٓغِز ٖٓ .زٌ ٤ثُؼجُ ٝث٩مٌثػ ث٩همجٍ ّؼز ٢ٛ خٌ ٤ثُقٞثّ ٛيٙ ٌَ ٤صٔ ٢ثُض ثُظلجس أْٛ ٖٓ . ٤َِدو

رذ٤ثٌُ  ثُٞظجةق ٖٓ ٌٌ ٤ًذ ػوه ٓؼجُؾز دجصؾجٙ قٌ ٤صٌُ ثُ٘ٞع ٛيث ٖٓ ٌَ ٤ثُضشـ ٗظْ إٕ  OS/390 . ٌَ ٤ثُضشـ ٗظجّ ٌٌ

ر٤ًذ جس٤ًٌٔ صضطِخ ٢ثُض ٝ ٓج ٍثُش ٛيٙ ث٫ؽَٜر ٓٞؽٞهر ك٢ ٌٓثًَ د٤جٗجس   .ث٩مٌثػ / ث٩همجٍ جس٤ٌػِٔ ٖٓ ٌٌ

 ذ٤جٗجس . ف ث٫هٌثص ثُظِذز صضْغ ٫٥ف ث٤ٌٌُجدج٣ضجس ٖٓ ثُآ٫ثُشًٌجس ثٌُذ٤ٌر ف٤ظ صقض١ٞ ػ٠ِ 

 

  Server O.Sاَظًخ رشغٛم حبعجبد انخبدو  -2

صؼَٔ ٛيٙ ث٫ٗظٔز ػ٠ِ ثؽَٜر ثُنٞثهّ ، ٝ ثُض٢ صٌٕٞ ثٓج ثؽَٜر شنظ٤ز ًذ٤ٌر ؽوث ثٝ ٓقطجس ػَٔ ثٝ   

، صنوّ ٛيٙ ث٫ٗظٔز ػور ْٓضنو٤ٖٓ دٞهش ٝثفو ػ٠ِ شذٌز ٝ ٣ْٔـ   mainframeفض٠ ثؽَٜر ًذ٤ٌر 

 ًٔغجٍٔجه٣ز ٝ ثُذٌٓؾ٤ز ) ٓغَ موٓجس ثُطذجػز ٝ ثُِٔلجس ٝ موٓجس ث٣ُٞخ(. ُِْٔضنو٤ٖٓ دٔشجًًز ثُٔٞثًه ثُ

 ٝ ؿ٤ٌٛج.Linux ٝ Windows server 2000 ٛيٙ ٌَ ٤ثُضشـ ٗظْ ػ٠ِ

ج٤كل   Sarver .ٝثُنجهّ Client ثَُدٕٞ ٌٖ ٤د دوٞر ٌَ ٤صٔ ث٧ٗظٔز ٛيٙ ٢ك ثُؼَٔ وز٣ٌؽٌ  موٓجس ثَُدٕٞ طٌِخ٣ ٌٜ

 – ثُ٘و ٗٔٞىػ آمٌ، ػَٔ ٗٔٞىػ دٚ و٣ٌّٞ ٓج ػٖ نٌضِق٣ ثُؼَٔ ٖٓ ث٧ٗٔٞىػ ٛيث .كوؾ ثُنجهّ هذَ ٖٓ صؾَٜ ٢ثُض

٣ٌٖ ٌٚ ٤ٝػِ ُذؼؼٜج ٗوثً  ثُ٘ظجّ ٢ك ثُٔٞؽٞهر   Nodesثُؼوو ًَ صؼضذٌ ظٌ ٤ف  Peer-to-Peer . ُِ٘و  صٔغَ إٔ ٌٔ

 . Server مجهٓج أمٌٟ ُقظز ٢ٝك Client  ٍدٞٗج ٓج ُقظز ٢ك

 

 Multiprocessor O.S نًؼبندبدا يزؼذدح انحٕاعت رشغٛم أَظًخ -3

 ػٖٔ  CPU زٌ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز ٝفوثس ٖٓ ػوه ًدؾ ثّضؼٔجٍ ثٗضشٌ زٌ،٤ػجُ زٌ ٤فْجد هوًر ػ٠ِ ُِقظٍٞ

ج٤ك ٝ ًدطٜج وز٣ٌؽٌ ػ٠ِ ٝدج٫ػضٔجه ث٧ٗظٔز ٛيٙ ٓغَ ص٠ْٔ .ٝثفو فجّٞح ٗظجّ  ٓٞثًه، ٖٓ دٚ صضشجًى ٌٔ

 ٛيٙ ٓغَ صقضجػ،    Multiprocessors . ثُٔؼجُؾجس ٓضؼوه أٝ Parallel Computers زٌ ٣ثُٔضٞثٍ خٌ ٤جُقٞثّد

 ث٫صظج٫س وز٣ٌدطٌ ٌَ ٤صضٔ ٌُٖٝ ثُنٞثهّ خٌ ٤ثُقٞثّ ٌَ ٤صشـ أٗظٔز صشذٚ ٢ٝٛ مجطز ٌَ ٤صشـ ٧ٗظٔز خٌ ٤ثُقٞثّ

ج٤ك ثُْٔضنوٓز ٌٔ  Windows ٝ Linux ٌَ ٤صشـ أٗظٔز ثؿِخ .ػِٜٔج ٢ك ث٫صْجم ٝ زٌ ٤ٌِ ٤ثُضٞط ٝ ٌٜ  صؼَٔ إٔ ٣ٌٖ

 .ثُٔؼجُؾجس ٓضؼوهر خٌ ٤قٞثّثُ ػ٠ِ
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 Personal Computer O.S  انشخظٛخ انحٕاعٛت رشغٛم أَظًخ - 4
 ثُذٌٓؾز ٓضؼوه دأِّٞح ػٌَٔ ٜٓ٘ج ظٌ ٣ثُقو ًَ ٝثٕ زٌ ٤ثُشنظ ثُقجّذجس ػ٠ِ ث٧ٗظٔز ٛيٙ صؼَٔ

Multiprogramming  زٌ ٤ث٧ّجّ ثُٜٔٔز .ثُ٘ظجّ إه٬ع ُقظز ٖٓ دجُؼَٔ صذوأ ثُذٌثٓؼ ٖٓ ٓؾٔٞػز إٕ فض٠ 

 .ٝثفو ُْٔضنوّ زٌ ٤ثٌُجك ثُْٔجػور ٝ ثُؼٕٞ صووّ إٔ ٢ٛ ث٧ٗظٔز ُٜيٙ

 ٌَ ٤ثُضشـ ٗظجّ أٓغِضٜج ٖٓ .ث٧ٗضٌٗش وجٌس٤صطذ ٝ Word Processing ثٌُِٔجس ٓؼجُؾز ٢ك دٌغٌر صْضنوّ

Linux ٝ Windows ٝ ّ٤صشـ ٗظج ٌَ Macintosh . 

 

 Handheld Computer O.S  انًحًٕل انحبعٕة رشغٛم أَظًخ - 5
 Personal ٢ثُشنظ ٢ثٌُهٔ ثُْٔجػو ج٤ٌٕث٧ف دؼغ ٢ك ٣٠ٌْٔ ٝثُي١ ثٌُق أٝ وٌ ٤دجُ ثُٔقٍٔٞ ثُقجّٞح

Digital Assistant (PDA) ، ٣ٌٖ ٌٌ ٤طـ فجّٞح ػٖ ػذجًر  يٌ ٤ص٘ل ػ٠ِ هجهً ٝ ضٌ ٤ثُؤ خٌ ٤ؽ ٢ك ٝػؼز ٌٔ

 إٕ.  Memo Padثُٔيًٌثس ؽٜجٍ ٝ زٌ ٤ثٌُهٔ ٌٖ ٣ُِؼ٘جٝ ٓيًٌر ث٧ؽَٜر ٛيٙ ػ٠ِ ٓغجٍ .ثُوٝثٍ ٖٓ ٌٌ ٤طـ ػوه

ر٤ث٧م ثٓض٬ى ٛٞ دؼؼٜج ػٖ زٌ ٤ثُشنظ خٌ ٤ٝثُقٞثّ وٌ ٤دجُ ثُٔقُٔٞز خٌ ٤ثُقٞثّ ٌَ ٤ٌٔ ٣ٓج أْٛ  ثُظِذز ث٧هٌثص ٌٌ

 .زٌ ٤ثُؼجُ ٌٖ ٣ثُضنَ ّؼز ىثس

 

 Embedded O.S انضًُٛخ  رشغٛم أَظًخ - 6

 خٌ ٤فٞثّ .أمٌٟ أؽَٜر دؼَٔ ٝثُضقٌْ طٌٌر٤ُِْ ظٌج٤مظ ٓظ٘ؼز خٌ ٤فٞثّ ػ٠ِ صؼَٔ زٌ ٤ثُؼٔ٘ ث٧ٗظٔز

 أ١ خٌ ٤دض٘ظ ُِْٔضنوّ صْٔـ ٫ ٢ٝٛ ٌٜج٤ػِ ثُٔضؼجًف دجُظًٞر خٌ ٤ًجُقٞثّ ُضؼَٔ صظ٘غ ُْ ٛيٙ طٌٌر٤ثُْ

ًٌٌٝٝ أكٌثٕ أؽَٜر ىُي ػ٠ِ ٓغجٍ .دج٧ّجُ ٓؼٜج ط٘ؼش ٢ثُض صِي ٌٌ ٤ؿ وجٌس٤ٝصطذ دٌثٓؼ  ٝأؽَٜر قٌ ٣ثُٔج

٣ٕثُضِلَ  .ث٫مٌٟ  ؽَٜرث٧ ٖٓ ٌٌ ٤ًٝغ DVD ْٝٓؾ٬س ٌٞ

 

 Real-Time O.S)انحمٛمٙ  انٕلذ( انفٕسٚخ  رشغٛم أَظًخ - 7
 دٜج صوّٞ ٢ثُض جس٤ٌثُؼِٔ ُٔؼجُؾز ثُٔنظض ثُٞهش دْٔأُز ثُضجّ دجُضَثٜٓج ٢وٌ ٤ثُقو ثُٞهش خٌ ٤فٞثّ أٗظٔز صٞطق

ز٤ٝم ػٞثهخ إ٠ُ ؤٌه٤١ّ يٌ ٤ثُض٘ل ٝهش ٢ك ٗوظجٕ أٝ جهٌر٣ٍ أٝ ٌٌ ٤صأم أٝ ٌْ ٣صوو أ١ إٕ ظٌ ٤ف  ؼز٤ٌٝؽذ ٓؾجٍ ػٖٔ ٌٔ

 ٢ك ٢وٌ ٤ثُقو ثُٞهش فجّٞح ٗظجّ ثّضؼَٔ إىث ىُي ػ٠ِ ٓغجٍ .خٌ ٤ثُقٞثّ ٛيٙ ٓغَ أؽِٚ ٖٓ صْضنوّ ٢ثُض ثُؼَٔ

 جًٌر٤ثُْ ٤ٌٌَٛ ٖٓ ؽَء ١٧ ٢ث٥ُ ثُِقجّ زٌ ٤ػِٔ ٢ص٘ضٜ ُْ كئىث .جًٌثس٤ثُْ غٌ ٤ٝصظ٘ غٌ ٤دضؾٔ ثُنجص دجُقَثّ ثُضقٌْ

 .٤ٌٌَثُٜ ٢ك ٌٌ ٤ًذ مَِ ٘ضٌؼ٣ كوو ٌٖ ٤ٓؼ ٍٖٓ م٬ٍ ثُِقجّ ًٝدٞس أٓجّ ثُٔجًر

 

 ٛ٘جى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ثٗظٔز ثَُٖٓ ثُقو٤و٢ :

  Hard Real-Timeثٗظٔز ثَُٖٓ ثُقو٤و٢ ثُظِخ   -

٣ؾخ ثٕ ٣قوط ثُؼَٔ ك٢ ُقظز ٓؼ٤٘ز ) ػٖٔ ٓؾجٍ ٓقوه ( ، ٫ ٣ٌٖٔ صؾجٍٝ ٛيث ثُٞهش ثٝ ثُٔؾجٍ ُقوٝط 

 ٓشجًَ.

  Soft Real-Timeثٗظٔز ثَُٖٓ ثُقو٤و٢ ثٌُٔٗز   -

 . VxWorks  ،QnX ٣ٌٖٔ صؾجٍٝ دؼغ ثُنطٞؽ ثُقٌؽز ثف٤جٗجً هٕٝ فوٝط ٓشجًَ ٓغَ ثٗظٔز 

 

 Smart Card O.S انزكٛخ انجطبلخ راد نلأخٓضح رشغٛم أَظًخ - 8
 صقض١ٞ ٓضٌجِٓز زٌ ٤إٌُضٌٝٗ ٌرةهث صٞؽو ثُذطجهجس ٛيٙ ٢ك .زٌ ٤ثُيً ثُذطجهجس ػ٠ِ ؼ٣ٌَٔ ٌَ ٤ثُضشـ زٗظٔث ثطـٌ

 ثُذطجهز ُٚ ط٘ؼش ثُي١ نٌ ٤دجُضطذ ثُنجطز جس٤ٌثُؼِٔ يٌ ٤ُض٘ل كوؾ ٢صٌل طٌز٤دْ ٝىثًٌر زٌ ٣ًٌَٓ ُؾزٓؼج ٝفور

 ثُذطجهز ٢ك ٌَ ٤صٞط ٗوجؽ نٌ ٣ؽٌ ػٖ أٓج ثُذطجهز ٢ك زٌ ٤ث٩ٌُضٌٝٗ ٌُِٔٞٗجس زٌ ة٤ثٌٌُٜدج ثُطجهز صؾَٜ .زٌ ٤ثُيً

 إهمجٍ ُقظز ثُ٘وجؽ ٛيٙ ص٬ِٓ ػ٘و دجُطجهز ضٌٜج٣صـي ض٣ٌْ ٝ ٗلْٚ زٌ ٤ثُيً ثُذطجهجس هجًا ؽٜجٍ ػ٠ِ ٓغذضٚ ٝأمٌٟ

 .ثُقظ نٌ ٣ؽٌ ػٖ ث٬ٍُٓز زٌ ة٤ثٌٌُٜدج ثُطجهز دٜج صضُٞو إٔ أٝ .دجُؾٜجٍ ثُذطجهز
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 .انخذيبد انزٙ ٕٚفشْب َظبو انزشغٛم  الأعجٕع انثبَٙ :
 

 

 

 : انزشغٛم َظبو خذيبد
  

 ُِذٌثٓؼ ٓؼ٤٘ز موٓز أ٣ؼج ٣ٝٞكٌ ثُذٌثٓؼ ٖٓ ١أ ُضطذ٤ن ٓ٘جّذز د٤تز صٞك٤ٌ ك٢ ث٧ّجُ ٛٞ ثُضشـ٤َ ٗظجّ إٔ   

 ثُذٌثٓؼ . ٛيٙ ْٓضنو٢ٓ ٝإ٠ُ

  

 ثُضشـ٤َ : ٗظجّ ٣ٞكٌٛج ثُض٢ ثُنوٓجس صِي ٖٓ ٓؾٔٞػٚ ث٠ُ ٗضطٌم ّٝٞف

  

 User Interface  انًغزخـــــذو ٔاخٓــــــــــخ  .1

   

 ٖٓ ٝثفو شٌَ  ٖٓ أًغٌ ُٜج ميصأ إٔ صْضط٤غ ثُٞثؽٜز ٝٛيٙ ُِْٔضنوّ ٝثؽٜز ُٜج ٣ٞؽو ثُضشـ٤َ أٗظٔز ؽ٤ٔغ

 ػ٤ِٜج : ٣طِن ث٧شٌجٍ ٛيٙ

  

Command Line Interface - CLI  *   

 . ٩همجُٜج ؽ٣ٌوز ٗظٞص صْضنوّ ثُض٢ صِي ٢ٛٝ  

 

Batch Interface  *   

 . ثُِٔلجس ُق٤َ همِش ثُض٢ ث٧ٝثٌٓ صِي ػ٠ِ ٤ُِْطٌر ٝثُضٞؽ٤ٜجس ث٧ٝثٌٓ صؼط٢ ثُض٢ ٢ٛٝ 

 

Graphical User Interface - GUI  * 

 . ثُوجةٔز ٖٓ ثمض٤جًٛج ف٤ظ ٣ضْ ٝثُٔنٌؽجس ثُٔوم٬س ٓغ ٓذجشٌر صٌصذؾ ٗظجّ ريٗجك ٢ٛ

  

 Programs Execution  انجشايــــــح رطجٛـــــــــك .2
  

 ٣ٌٕٞ إٔ أ٣ؼج ٣ٝؾخ ثُذٌٗجٓؼ ىُي ٝصطذ٤ن ثُيثًٌر ك٢ ثُذٌثٓؼ ُضق٤َٔ ًجك٤ز هوًر ُِ٘ظجّ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ؾخ

 . ث٧مطجء دؼغ ًٞؽٞه ػجه٣ز ؿ٤ٌ أٝ ػجه٣ز إٓج ثُضطذ٤ن دط٣ٌوز ضج٫ّمض ٓؤ٬ٛ

  

 I/O Operations  ٔالإخشاج الإدخبل ػًهٛبد .3

   

 ؽٜجٍ أٝ ِٓق دٔ٘جهثر ٣وّٞ ثُي١ ثُضطذ٤ن ُٜيث ٝٓنٌؽجس ٓوم٬س إ٠ُ دقجؽز ٣ٌٕٞ صطذ٤وٚ ٣ضْ دٌٗجٓؼ أ١

 دجُٔوم٬س ٣ضقٌْ إٔ ػجهر ثُْٔضنوّ ضط٤غ٫ٝ ٣ْ ثُظِخ ثُوٌص ػ٠ِ ثٌُضجدز ٝث٩مٌثػ ٓغَ  ث٩همجٍ

 . ٝثُٔنٌؽجس
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 File System Manipulation  انًهفــــــــبد َظــــبو رشكٛم .4 
 ثُِٔلجس ًٝضجدز ُوٌثءر دقجؽز ثُذٌثٓؼ إٔ ثُٞثػـ كٖٔ ثُضشـ٤َ ٗظجّ ك٢ مجص ثٛضٔجّ ثُِٔلجس ُ٘ظجّ ٣ؼضذٌ 

 . ٓؼ٤ٖ ِٓق ػٖ أٝ ثُذقظ ثّٜٔج م٬ٍ ٖٓ لجسثُِٔ ٛيٙ ٝفيف ُنِن أ٣ؼج ٝصقضجػ  ٝث٧هُز

 

 

  Communications ظبلادر. الإ 5  
 ػ٠ِ صؾ١ٌ ٝهو ثُٔؼِٞٓجس ُضذجهٍ ثُذؼغ دؼؼٜج ٓغ ٬ُصظجٍ ثُؼ٤ِٔجس صقضجػ ف٤ظ ثُقج٫س دؼغ ٛ٘جى  

 ػ٘و ِنثُو ٖٓ ثُْٔضنوّ ُضؼلٞ ثُنوٓز دٜيٙ ثُضشـ٤َ أٗظٔز ٍٝهس ُيُي ٓنضِلز فجّذجس ػ٠ِ أٝ ثُقجّٞح ٗلِ

 . ثُْٔضنوّ دٌثٓؼ ؽ٣ٌن ػٖ ٝىُي ثُؼ٤ِٔجس د٤ٖ ثٌُّجةَ ًٌٓٝ

 

   

 Error Detectionانخطأ  كشف . 6 
 ثُضشـ٤َ ٗظجّ كئٕ ثُٔشٌِز ٛيٙ ٓغَ ُضلجه١ ثُ٘ظجّ ك٢ ًجَٓ ػطَ ٣ْذخ هو ثُ٘ظجّ ؽَء ٖٓ ٝثفو مطأ إٕ 

 ثُؼطَ صْذخ ثُض٢ ث٧مطجء ٖٓ ِنثُو ٖٓ ثُْٔضنوّ ٣ٌ٣ـ ٝٛيث ث٧مطجء ٫ًضشجف عجدش دشٌَ ثُ٘ظجّ ٣ٌثهخ

 ثُؼ٤ِٔز ٣ؾؼَ هو أٝ ثٌُٔثهذز صضؼٖٔ ٧ٜٗج ثُْٔضنوّ هذَ ٖٓ ٗوجٓ ٓقًٞ صٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ ٫ ثُنوٓز ٛيٙ .ُِ٘ظجّ

  .ٜٗجة٤ز ٫ فِوز ك٢ صومَ هو ث٣ًٌَُٔز ثُٔؼجُؾز ٝفور ٖٓ
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 ْٛكهٛخ َظبو انحبعجخ . الأعجٕع انثبنث :
 

 

 Computer System Components   انحبعٕة َظبو َبديكٕ
 

 ػِٜٔج ٢ك صقضجػ CPUs  زٌ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز ٝفوثس ٖٓ أًغٌ أٝ ٝثفو ػ٠ِ قٌض٣١ٞ هو ظٌ ٣ثُقو ثُقجّٞح ٗظجّ

 Hard Disks طِذز أهٌثص ٝػ٠ِ يٌ ٤ثُض٘ل كضٌر ٍم٬ ثُذٌثٓؼ ٫فضٞثء Main Memory ز٤ٌْ ٤ًة ىثًٌر

 ٝشجشز Keyboard  ٝ Mouse  ٌـ٤ٓلجص ُٞفز ٝػ٠ِ Backup Storage ْٓجٗور أٝ زٌ ٣عجٗٞ ًيثًٌر ُِنَٕ

ٛج٤ٝؿPrinter  ٝؽجدؼز Display ػٌع ر٤ثٌُغ ٌٞ ٣وٌ ٤ٝثُل ثُظٞس ّٝٝجةؾ ث٧ؽَٜر ٖٓ ٌٌ ٣ٌٖ ٢ثُض ٌٌ  إهمجُٜج ٌٔ

ً  ثٌُٔٞٗجس ٛيٙ صٌدؾ .ُِ٘ظجّ  فَ ٢ك ٓ٘ٚ ٌْضلجه٣ ٓضٌجَٓ ٗظجّ ُضٌٕٞ مجطز جس٤ٌدٌٓؾ دٞثّطز صوثً ٢ٌُ ٓؼج

 أًدؼز ٖٓ(  1-3 ( دجُشٌَ ٓٞػـ ٛٞ ًٔج ثُقجّٞح، ٗظجّ ض٣ٌٌٕٞ ػجّ، دشٌَ . ثُٜٔجّ ٖٓ ٌٌ ٤ثٌُغ يٌ ٤ٝص٘ل

ٗجسِ  ّٞ  : زٌ ٤أّجّ ٌٓ

 

 ثُْٔضنوٕٓٞ ...........  ...........                                             

  

 

 

 
 ثُذٌثٓؼ ٝ   

 ثُضطذ٤وجس   
 

 

 

 
 شـ٤َٗظجّ ثُض 

 

 
 ثٌُٔٞٗجس ثُٔجه٣ز 

 

 

 .ثُقجّٞح ُ٘ظجّ زٌ ٤ث٧ّجّ ثٌُٔٞٗجس 3-1 ) ) ثُشٌَ                       

 

 

 Hardware انًبدٚخ انًكَٕبد -1

 

ً ٣ٓجه ،(  2 -3)  دجُشٌَ ٓؼٌٝع ٛٞ ًٔج ثُقجّٞح، ؽٜجٍ ض٣ٌٌٕٞ  ثُٔؼجُؾز ٝفور ص٠ْٔ ٓؼجُؾز ٝفور ٖٓ ج

 ٝثُٔ٘طن ثُقْجح ٝفور جصٌٜج٣ٓقضٞ صشَٔ ٢ثُض ، Central Processing Unit (CPU) زٌ ٣ثًٌَُٔ

Arithmetic-Logic Unit (ALU)  ٝ طٌٌر٤ّ ٝفور Control  Unit (CU)  ٌٓٞٗجس ٖٓ ًيُي 

 Input Unit ث٩همجٍ ٧ؽَٜر ٝفور ٝ Main Memory ٌْز٤ثٌُة ثُيثًٌر ث٧مٌٟ ثُقجّٞح ؽٜجٍ

 1ْٓضنوّ  

   

 ..    هجػور د٤جٗجسٓضٌؽْ              ٓقًٌ ٗظٞص  ...........    

          

 

                 

 و انزشغٛم  بَظ

 انًكَٕبد انًبدٚخ

 2ْٓضنوّ  Nْٓضنوّ 

 مٌ ٛانزشغ َظبو رطجٛمبٌد ثشايح
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 دٞثّطز ثُذؼغ دؼؼٜج ٓغ ثُٞفوثس ٛيٙ سٌٓٞٗج صٌصذؾ. Output Unit  ث٩مٌثػ ٧ؽَٜر ٝأمٌٟ

 . Buses ٗوَ مطٞؽ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .زٌ ٣ثُٔجه ثُقجّٞح ؽٜجٍ ٌٓٞٗجس ( 3-2 ) ثُشٌَ

 

 

 Programs and Applications ٔانزطجٛمبٌد  انجشايح - 2
 

 ٌٛيث ٗضجػدئ ٓضنظظز شًٌجس أٝ أشنجص هذَ ٖٓ ثُٔظٔٔز وجٌس٤ٝثُضطذ ثُذٌثٓؼ ٖٓ ٌٌ ٤ًذ ػوه صؼْ

 ٝث٧ُؼجح جٌٗجس٤ثُذ هٞثػوِ  ٝأٗظٔز ثُ٘ظٞص ٣ٌٌ صقٌ ٝدٌثٓؼ ثُِـجس ٓضٌؽٔجس ىُي ػ٠ِ ًٔغجٍ .دٌثٓؼ

ٛج٤ٝؿ ث٩ػٔجٍ ٝدٌثٓؼ  ثُذٌٓؾز ُـجس إفوٟ دجّضنوثّ وجٌس٤ٝثُضطذ ثُذٌثٓؼ ٛيٙ صٌضخ ٝ صظْٔ ٝ صؼو .ٌٌ

 ثُْٔجةَ ٖٓ ٌٌ ٤ثٌُغ فَ ٢ك ثػضٔجهٛجٝ ثُقجّٞح دؾٜجٍ ثُِٔقوز ٝث٧ؽَٜر ثُٔٞثًه ٫ّضنوثّ ةٔز٬ٓ وز٣دطٌ

 .ثُٔنضِلز

 

 Users ) انحبعٕة يغزخذيٕ(  انًغزفٛذٌٌٔ – 3
 
 ٢ك ثُقجّٞح ٗظجّ صْضـَ .أمٌٟ فجّذجس صٌٕٞ هو أٝ ث٧ؽَٜر أٝ ثٌُٔجةٖ أٝ ث٧شنجص ٖٓ ٓؾٔٞػز ْٛ

 . ٓج ؿٌع يٌ ٤ص٘ل

 

 Operation System انزشغٛمٌ  َظبو - 4
 

٣ز ثُٔجه ٌٝٓٞٗجصٚ ثُقجّٞح أؽَٜرِ  ٫ّضؼٔجٍ ٌٖ ٤ٍٓث٬ُ ٌٖ ٤قٌ ٤ثُظق تز٤ٌٝثُذ ثُّٞؾ َٝه٣ ثُي١ ء٢ثُش ٛٞ

َّ  .ز٤ػجُ ٝدٌلجءر  ٌـ٤طق دشٌَ ثٌُٔٞٗجس ٛيٙ ًَ ٍٝثّضـ٬ ز٤ٝثُذٌٓؾ  ٝفور ٖٓ ٝهش صضطِخّ ٓشٌِز كق

 ٩همجٍث أؽَٜر ػَٔ ٝإهثًر ثُِٔلجس ُنَٕ ٤ٌَ ف ٝ ٌْزٌ ٤ثٌُة ثُيثًٌرِ  ٖٓ  )٤ٌَ ف(  ٝكؼجء زِ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز

 ٓج ٢ٛ ث٧ًٓٞ ٛيٙ ًَ ثُ٘ظجّ، ٢ْٓضنوٓ ثفو ٖٓ ثُظجهًر ثسهٝث٩ػٌوث ث٧ٝثٌٓ ي٤ُض٘ل ٝث٫ّضؾجدز ث٩مٌثػ/

٣ٌٖ ثُي١ ٌَ ٤ثُضشـ ٗظجّ ضٌٜج٤دضِذ و٣ٌّٞ ًِ  ُٜيٙ ٌٌ ٣ًٔو ثػضذجًٙ ٌٔ  ُِذٌثٓؼِ  ظٌٜج٤صنظ ػٖ ٍٝؤٝثُْٔ ثُٔظجه

زِ  ي٤ص٘ل ػ٘و ثُقجؽز ٝفْخ ٌٖ ٤ُِْٝٔضؼِٔ ّٔ  ٌَ ٤صشـ ػ٠ِ ط٤ٌٌٌْ ٣ صقٌْ دٌٗجٓؼ كٜٞ ُيُي جكزدج٩ػ .ٓج ٜٓ

  أٝ ث٧مطجءِ  فوٝط ُٝٔ٘غ ث٩مٌثػ/ ث٩همجٍ أؽَٜر ػَٔ ٝٓضجدؼز ثُقجّٞح ْٓضنوّ دٌثٓؼ ي٤ٝص٘ل

 .جّ ُِ٘ظ  ٌـ٤طق ٌٌ ٤ثُـ ٫ّضؼٔجٍ

 

 CPUٝفور ثُٔؼجُؾز ث٣ًٌَُٔز                                               

 ٝفور ٤ّطٌر

Control Unit 

 ٝفور ث٫مٌثػ

Output Unit 

 ٝفور ثُقْجح ٝ ثُٔ٘طن

Arithmetic-Logic 

Unit 

 ُيثًٌر ثٌُة٤ْ٤زث

Main Memory 

 ٝفور ث٫همجٍ

Input Unit 
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 يظطهحبد ٔ يفبْٛى اعبعٛخ فٙ َظى انزشغٛم . : الأعجٕع انشاثغ

 

 

 

 : انجشَبيــح 

 

ٗنننجٓؼ ػِننن٠ أٗنننٚ "ٓؾٔٞػنننز ٓنننٖ ثُضؼ٤ِٔنننجس ٝث٧ٝثٓنننٌ ثُضننن٢ صٞػنننـ ُِقجّنننخ صِْْنننَ ٌٔنننٖ صؼ٣ٌنننق ثُذ٣ٌ

ثُنطننننٞثس ثُضنننن٢ ٣٘ذـنننن٢ ثُو٤ننننجّ دٜننننج ٧هثء ٜٓننننجّ ٓؼ٤٘ننننز ُقننننَ ثُٔشننننٌِز ثُٔطٌٝفننننز ٝثّننننضنٌثػ ثُ٘ضننننجةؼ. 

٣ٝنضنننَٕ ثُذٌٗنننجٓؼ كننن٢ ثُنننيثًٌر ثٌُة٤ْننن٤ز ُِقجّنننخ ُضٞؽٜنننٚ ٩ٗؾنننجٍ ثُؼ٤ِٔنننجس ثُٔطِٞدنننز ٝصٌٔ٘نننٚ أ٣ؼنننج ٓنننٖ 

  .ٝص٘ظنننننننننننننننن٤ْ ٌٓٞٗجصننننننننننننننننٚ ثُٔجه٣ننننننننننننننننز ُضقو٤ننننننننننننننننن ثُٜٔٔننننننننننننننننز ثُٔطِٞدننننننننننننننننزإهثًر ٌٝٓثهذننننننننننننننننز 

 

أٝ فضن٠ أف٤جٗنجً ػِن٠ أهنٌثص ٤ُ٘نز  DVD أٝ أهنٌثص CD ٝصضٞكٌ ٛيٙ ثُذنٌثٓؼ ػنجهر ػِن٠ ثّنطٞثٗجس ٓوٓؾنز

.ًٔج إٕ ٛ٘جى صشجدٚ إ٠ُ فو ِٓقٞظ د٤ٖ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُذٌثٓؼ، كؼ٢ِ ّذ٤َ ثُٔغجٍ، ٣ٞؽو ػشٌثس ثُذٌٓؾ٤نجس )ثُضن٢ 

٤ٜ٘ج( ٝثُٔضنظظز ك٢ صق٣ٌٌ ثُظًٞ، ٓؼجُؾز ث٧ك٬ّ ثُٔضقًٌز، ثُذٌثٓؼ ثُنجطز دضظلـ ٣ٌٖٔ ث٫مض٤جً ك٤ٔج د

فنو ًذ٤نٌ كن٢  ٠ثُشذٌز ثُؼٌ٘ذٞص٤ز )ث٣ُٞخ( ًٝيُي ثٌُغ٤ٌ ٜٓ٘ج ُضشـ٤َ ثُل٤و٣ٞ...ًَٝ صِي ثُذٌٓؾ٤جس ٓضشنجدٜز إُن

 .ثُٞظجةق ٝثُٜٔجّ ثُض٢ صْضط٤غ ثُو٤جّ دٜج

 

 : تـبعــانح شيدٛبدث
ُقجّخ إ٢ُ ه٤ْٖٔ أّج٤٤ّٖ، دجُْ٘ذز ُِوْْ ث٧ٍٝ ك٤طِن ػ٤ِٚ دٌٓؾ٤جس ثُ٘ظْ ٝثُي١ ٣٘وْْ ص٘وْْ دٌٓؾ٤جس ث

 دوًٝٙ إ٢ُ دٌٓؾ٤جس ٗظْ ثُضشـ٤َ ٝ ٓضٌؽٔجس ثُِـجس ٝدٌٓؾ٤جس ثُنوٓز، دجُْ٘ذز ُِوْْ ثُغج٢ٗ ك٤ضؼِن

٤ز ٝدٌثٓؼ هٞثػو دذٌٓؾ٤جس ثُضطذ٤وجس ٝثُض٢ ٖٓ أدٌٍ أٓغِضٜج دٌثٓؼ ٓؼجُؾز ثُ٘ظٞص ٝدٌثٓؼ ثُؾوثٍٝ ثُقْجد

 .ثُذ٤جٗجس

 

 Operating System (O.S) دٌثٓؼ ٗظْ ثُضشـ٤َ  -1

 

ٝثُض٢   Modules   ٣ضْ ثُضؼجَٓ ٓغ ثُقجّخ ٖٓ م٬ٍ ٗظجّ ثُضشـ٤َ ثُي١ ٣ضٌٕٞ ٖٓ دٌثٓؼ ٓ٘لظِز

  .صؼَٔ ٓضٌجِٓز ْٝٓ٘ؾٔز ٓغ دؼؼٜج

 

  : يٓبو َظبو انزشغٛم الأعبعٛخ

 

 . ٝفور ثُيثًٌر ثٌُة٤ْ٤ز ٝإػوثهٛج ُِضشـ٤َ ٠ضن٣َٖ ثُغج٣ٞٗز إُصق٤َٔ دٌثٓؼ ثُضطذ٤وجس ٖٓ ٝفور ثُ • 

 . صشـ٤َ ثُذٌثٓؼ ٝثّضوػجء أ١ دٌٗجٓؼ ٖٓ دٌثٓؼ ثُنوٓز صقضجؽٜج ػ٤ِٔجس ثُضشـ٤َ • 

 . ثُضقٌْ ك٢ ثمض٤جً ٝػَٔ ٝفوثس ث٩همجٍ ٝث٩مٌثػ • 

  .َ دٌٗجٓؼثُضقٌْ ك٢ صشـ٤َ ٓؾٔٞػز دٌثٓؼ ك٢ ٝهش ٝثفو ٝصقو٣و ث٣ُٞٝجس ثُضشـ٤َ ٌُ • 

إمطجً ثُْٔضل٤و دأ١ ػطَ ٣قوط ٨ُؽَٜر أع٘جء ثُضشـ٤َ ٝىُي فض٠ ٣ضٌٖٔ ٖٓ صظق٤ـ ث٧مطجء  • 

 . ٝإٍثُز ثُنَِ ٝهًثّز فجُز ثُ٘ظجّ دظلز ػجٓز

  .صج٤ٖٓ ٝفٔج٣ز د٤جٗجس ٝدٌثٓؼ ْٓضنوّ ثُقجّخ • 

 . ص٣َٝو ثُْٔضنوّ دضوج٣ًٌ ػٖ صشـ٤َ دٌثٓؾْٜ ٝد٤جٗجصْٜ  •
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  Compilers / Interpreters ِـجسٓضٌؽٔجس ثُ  -2

ثُِـز ثُض٢ ٣ضؼجَٓ ٓؼٜج ثُقجّخ ٢ٛ ثُِـز ثُغ٘جة٤ز ُيث ك٤ؾخ صٌؽٔز ثُذ٤جٗجس ٝثُضؼ٤ِٔجس ثُنجطز 

دجُذٌثٓؼ ثُض٢ صٌضخ دِـجس ث٧هثء ثُؼج٢ُ إ٠ُ ثُِـز ثُغ٘جة٤ز ك٢ ٌٓفِز ث٩همجٍ ٌٝٓفِز ث٩مٌثػ. ُٝيث 

ٝٛٞ دٌٗجٓؼ ٣ؼو مظ٤ظج ُِو٤جّ دؼ٤ِٔز كي ثُشلٌر  (Compiler) ٣ضْ صؾ٤َٜ ثُقجّخ دذٌٗجٓؼ ٓضٌؽْ

ثُنجطز دجُذ٤جٗجس ٝثُضؼ٤ِٔجس ٝٝػغ ثُٔوجدَ ُٜج ك٢ ثُِـز ثُغ٘جة٤ز ص٤ٜٔوث ُو٤جّ ثُقجّخ دٔؼجُؾز ثُذ٤جٗجس 

  (Source Code) .ٝص٘ل٤ي ثُضؼ٤ِٔجس. ٠ْٔ٣ ٛيث ثُذٌٗجٓؼ ػ٘و صٌؽٔضٚ دٌٞه ثُٔظوً

   ثٜٗج ديثًٌر ثُقجّخ ٣ٝطِن ػ٤ِٜج دؼو ثُضن٣َٖ دٌٗجٓؼ ثُٜوفصضْ ػ٤ِٔز ثُضٌؽٔز ٌٓر ٝثفور ٝثمضَ

(Object Program)  ٌْ٣ْٝضنوّ ػ٘و ثُقجؽز. ثُقجّخ أ٣ؼج ٣ؾَٜ دذٌٗجٓؼ ثُٔل Interpreter 

  .٣ٝوّٞ دضٌؽٔز ًٞه ثُٔظوً مطٞر دنطٞر أع٘جء ص٘ل٤ي ثُذٌٗجٓؼ

 

  Utility Programs  ثُذٌثٓؼ ثُْٔجػور -3

ٌثٓؼ ثُنوٓز أٝ دٌثٓؼ ثُٔ٘لؼز ثُؼجٓز ؽ٤ٔؼٜج ٓضٌثهكجس ُٔؾٔٞػز ٖٓ ثُذٌثٓؼ ثُذٌثٓؼ ثُْٔجػور أٝ د

ثُٔ٘لظِز ثُض٢ ٣ؤهٟ ًَ ٜٓ٘ج ٜٓجّ أٝ ٝظجةق ٓقوهر صْضنوّ ٤ُِْطٌر ػ٠ِ ثٌُٔٞٗجس ثُٔجه٣ز 

ٖٝٓ أْٛ ٝظجةق ثُذٌثٓؼ ثُْٔجػور )ثُلٌٍ   DOS .ٝثُذٌٓؾ٤جس ثُنجطز دض٘ل٤ي ٝظجةق ٗظجّ ثُضشـ٤َ

 ( .ثُذقظ، ثُْ٘لثُوٓؼ، ،ثُؼْ ،

 

 Application Software  ٌٓؾ٤جس ثُضطذ٤وجسد -4

٢ٛ ٓؾٔٞػجس ثُذٌثٓؼ ثُض٢ صؼو مظ٤ظج ُقَ ٓشٌِز أٝ ٓشجًَ ٓؼ٤٘ز ٣ٌؿخ ثُْٔضل٤و ك٢ ثّضنوثّ 

ثُقجّخ ك٢ فِٜج. صظْٔ ٝصٌضخ ٛيٙ ثُذٌثٓؼ ػجهر دٞثّطز ثُْٔضل٤و أٝ ثُقظٍٞ ػ٤ِٜج ٖٓ د٤ش ٖٓ 

  .ُٔؾجٍد٤ٞس ثُنذٌر ثُٔضنظظز ك٢ ٛيث ث

 

 انؼًهٛخ ) انًؼبندخ (
 :( Process Concept )  انؼًهٛخ يفٕٓو

 ٗ٘ونٌ ٝػ٘نوٓج )عج١ٞٗ صن٣َٖ ٤ّٝؾ أ١ أٝ( ثُظِخ دجُوٌص ٓنَٕ ٣ٌٕٞ ػ٘وٓج ِٓق شٌَ ك٢ ٣ٌٕٞ ثُذٌٗجٓؼ

 أٝ( ثُظنِخ ثُونٌص ٓنٖ دضق٤ِٔنٚ ثُضشنـ٤َ ٗظنجّ ك٤ونّٞ ص٘ل٤يٙ، ثُضشـ٤َ ٗظجّ ٖٓ ٗطِخ كئٗ٘ج َٓهٝؽج ٗوٌث ػ٤ِٚ

 ٣ضـ٤ٌ ٛ٘ج ثُض٘ل٤ي، ٤ُذوأ (RAM)  ثٌُة٤ْ٤ز ثُيثًٌر إ٠ُ )ث٧ّطٞثٗز أٝ ثُل٬ٓ ٓغَ دٚ ثُٔٞؽٞه ثُضن٣َٖ ٤ّؾٝ

 .ػ٤ِٔز إ٠ُ ِٓق ٖٓ ثُذٌٗجٓؼ ثّْ

 

 .( task ) ٜٓٔز أٝ  (job)  ػَٔ ػ٤ِٜج ٗطِن أف٤جٗج ،)ثُض٘ل٤ي صقش( شـجٍ دٌٗجٓؼ ٢ٛ انؼًهٛخ

 صِنٞ أٓنٌ صِْْن٤ِج، ثُٔؼنجُؼ هثمنَ ثُذٌٗنجٓؼ ٣٘لني ٓج دؼَٔ ُِو٤جّ جّخُِق صؼط٠ ث٧ٝثٌٓ ٖٓ ِِّْز ٛٞ انجشَبيح

 .ث٥مٌ

 

  :انجشَبيح رُفٛز خطٕاد

 .ثٌُة٤ْ٤ز ثُيثًٌر ك٢ ثُذٌٗجٓؼ صق٤َٔ  1 .

    ػوثه ٠ْٔ٣ ثُٔؼجُؼ هثمَ ْٓؾَ ك٢ ) دجُذٌٗجٓؼ أٌٓ أٍٝ ػ٘ٞثٕ(  ثُذٌٗجٓؼ دوث٣ز ػ٘ٞثٕ ٝػغ ٣ضْ 2 . 

  Program Counter (PC) .ثُذٌٗجٓؼ     

  ث٧ٌٓ ٣قؼٌ ثُذٌثٓؼ، ػوثه م٬ٍ ٖٓ ٌٓجٗٚ ٗؼٌف ث٧ٌٓ ٛيث دجُذٌٗجٓؼ، أٌٓ أٍٝ دئفؼجً ثُٔؼجُؼ ٣وّٞ. 3

 .ثُٔؼجُؼ هثمَ ْٓؾَ ك٢ صن٣َ٘ٚ ٣ٝضْ ثٌُة٤ْ٤ز ثُيثًٌر ٖٓ    

 .٤ِ٣ٚثُي١  ث٧ٌٓ إ٠ُ ٤ُش٤ٌ ثُذٌثٓؼ ػوثه ٣ٍجهر 4.

   .أفؼٌٗجٙ ثُي١ ث٧ٌٓ ٝص٘ل٤ي ك5ْٜ. 
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 . )ثُذٌثٓؼ ػوثه ُٚ ٣ش٤ٌ(  ٤ِ٣ٚثُي١  ث٧ٌٓ إفؼج6ً. 

 . ٤ِ٣ٚ ثُي١ ث٧ٌٓ إ٠ُ ٤ُش٤ٌ ث٧ٝثٌٓ ػوثه ٣ٍجهر7. 

 . دجُٔؼجُؼ ثُي١ ث٫ٌٓ ٝص٘ل٤ي كْٜ . 8

 .ثُذٌٗجٓؼ ص٘ل٤ي ٣٘ض٢ٜ إٔ إ٠ُ ثُنطٞثس ٛيٙ ًٌٌٗ ٌٝٛيث ،6  ثُنطٞر إ٠ُ ثٗضوَ. 9

 

 

 Address Space   انؼُبٍٔٚ فضبء

 

 ١٧ ثُٞثفنو، ثُٞهنش ٢كن ٜٓٔنز ٓنٖ أًغنٌ دٔؼجُؾنز صْنٔـ ٢ثُض صِي مظٞطج غزٌ،٣ثُقو ٌَ ٤ثُضشـ ْٗظ أًغٌ صْٔـ

 )صْنٌٖ أٝ( صنٞؽٖ أٝ  Loaded صقٔنَ إٔ ٓنٖ ثُْٔنضنوّ جس٤ٌنػِٔ ٓنٖ ٓؾٔٞػنز أٝ Process زٌ ٤نػِٔ

Allocated  ػ٘نو هثةٔنج ذنٌوأ٣ ثُقجّنٞح ىثًنٌر ػ٘نٞثٕ ٌَ ٤ف إٔ ٖٓ ٝدجٌُؿْ .ثُقجّٞح ىثًٌرِ  ٖٓ ؽَء أ١ّ  ٢ك 

ْٖ  ٌِ ٤ُ ثٗٚ إ٫ ،(0)  ثُؼ٘ٞثٕ ْٕ  غزٌ،٣ثُقو ث٧ٗظٔز ٢ك ثُؼ١ًٌٝ، ِٓ   ٛنٞ ْٓضنوّ زٌ ٤ػِٔ ١٧ ػ٘ٞثٕ أٍٝ ٣ٌٌٕٞ أَ

 ثُٞهش، ٗلِ ٢ك ٝثفو ػَٔ ٖٓ أًغٌ يٌ ٤ص٘ل أٗظٔز ٌٛيث دٔووًٝ ٌِ ٤ُ إٕ ٢ؼ٣ٌ٘ كٜيث ًيُي ث٧ٌٓ ًجٕ إىث ٧ٗٚ (0).

ز٤ثُو ق٣ٌَٔ ٌٌ ٤ؿ ٫ ثُيثًٌر ٢ك ٝثفو ػ٘ٞثٕ ُٞؽٞه ٝىُي ٌٔ   .(0) 

ٌٔ  ٢ثُض ٌٖ ٣ثُؼ٘جٝ ػ٠ِ ؤٌع٣ٌ خٌ ٤ثُضٌص ٛيث إٕ َّ  دٌٗجٓؼِ  هذَ ٖٓ صْضؼَٔ إٔ ٣ٌٖ ؽنو٣ ، ػٔٞٓج .ثُْٔضنو  أًغنٌ ٢كن ٌٞ

 Memory Management Unit ثُنيثًٌر إهثًر ٝفنور ٌْن٣٠ٔ منجص ؽٜنجٍ غنٌز٣ثُقو ثُقجّنٞح أؽٜنَر

(MMU)  زٌ ٣نثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز ٝفور ٌٖ ٤د ثُٞفور ٛيٙ صوغ CPU ٝثُنيثًٌر Memory ، ثُشنٌَ ٢كن ٌٖ ٤ٓذن ًٔنج 

 . ثهٗجٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نجس٤ثُضؼِ ٌَ ٤نُضقٔ ثُنيثًٌر، إُن٠ ثُٞطنٍٞ زٌ ٣نثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز ٝفور أًثهس ًِٔج  جٌٗنجس،٤د ٌٖ ٣صننَ أٝ ٌَ ٤نصقٔ أٝ ٌٔ

٣َّ ن٣ًٌ إٔ هذنَ آمنٌ ػ٘نٞثٕ إ٠ُ صٌؽْ ثُي١ ، MMU إ٠ُ ثُٔطِٞدز ثُيثًٌر ػ٘ٞثٕ ٌٌ  ػِن٠ طٌِنن٣ . ُِنيثًٌر ٌٔ

 ثُنيثًٌر، ٢ك صْضنوّ ٌٖ ٣ػ٘جٝ ٖٓ وجٌدِٜج٣ ٓج إ٠ُ زٌ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز ٝفور صْضنوٜٓج ٢ثُض ٌٖ ٣ثُؼ٘جٝ ٌَ ٣صقٞ زٌ ٤ػِٔ

 Address Binding . انؼُٕاٌ سثظ زٌ ٤ػِٔ

 

 : انًٕاسد ٔ انًشبسكخ

 ٝثفنو ٓؼن٤ق ٖٓ ٔضجفزثُ ثٌُٔذ٤ٞصٌ ٓٞثًه ٖٓ ٛٞ ثصظجٍ، شذٌز ٓشجًًز أٝ ثُٔشضًٌز، ثُٔٞثًه ثُقّٞذز، ك٢

  ٣ٌٖٔ ثُي١ ثٌُٔذ٤ٞصٌ ػ٠ِ ثُٔؼِٞٓجس ٖٓ هطؼز أٝ ؽٜجٍ ٝٛٞ. ثٌُٔذ٤ٞصٌ شذٌز ػ٠ِ ث٥م٣ٌٖ ثُٔؼ٤ل٤ٖ إ٠ُ

 

 انًشكضٚخ انًؼبندخ ٔحذح

CPU 

 انزاكشح إداسح ٔحذح

MMU 

 انزاكشح

Memory 
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 ثٌُٔٔ٘نز شنذٌز صوجّنْ ٣نضْ. إٗضٌثٗنش شذٌز أٝ ٓق٤ِز شذٌز ؽ٣ٌن ػٖ ٝػجهر آمٌ، ًٔذ٤ٞصٌ ٖٓ دؼو ػٖ ثُٞطٍٞ

 . ثُشذٌز ػذٌ ثُؼ٤ِٔجس د٤ٖ ثُضٞثطَ ؽ٣ٌن ػٖ

 computerٝثُطجدؼنجس  ثُضنن٣َٖ، ٝأؽٜنَر ٝثُذ٤جٗنجس، ثٌُٔذ٤نٞصٌ دنٌثٓؼ ٛن٢ صوجّنٜٔج ُِٔنٞثًه ث٧ٓغِنز ؼغد

programs, data, storage devices, and printers .ثُٔؼٌٝف) ثُٔشضًٌز ثُِٔلجس إ٠ُ ثُٞطٍٞ ٣ٝطِن 

 ثُٔشضًٌز ثُطجدؼز ٠ُإ ٝثُٞطٍٞ ،(folder sharingٓؾِو  ٝصوجّْ disk sharing  ثُوٌص صوجّْ دجّْ أ٣ؼج

(printer sharing) ، ٍٞثُٔشضٌى  ثُؼٞة٢ ثُٔجّـ إ٠ُ ٝثُٞطscanner sharing   . 
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 .انزخجئخ ، انًمبطؼبد ، انفخ ، ...... الأعجٕع انخبيظ :

 

 

 Cache Memoryانًخجئخ  زاكشح ان

 

 د٤ٖ ثُٔؼجُؼ ثًٌر ػ٠ِ ث٩ؽ٬م ٝ صضٞثؽو ٓج٢ٛ ٗٞع ٖٓ أٗٞثع ثُيثًٌر ك٢ ثُقجّخ ٢ٛٝ أٌّع أٗٞثع ثُي

Processor   ٝهو صْ ثُِؾٞء إ٠ُ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُيثًٌر ث٣ٌُْؼز  ث٢ُ٥ٝد٤ٖ ثُيثًٌر ثٌُة٤ْ٤ز ك٢ ثُقجّخ ,

ٝثُقجّخ   Processor ُضن٣َٖ ث٧ؽَثء ثُ٘شطز ٖٓ ثُذٌثٓؼ أٝ ثُضطذ٤وجس ثُؾج١ً ٓؼجُؾضٜج ك٢ ثُٔؼجُؼ

ً ٢ٌُ ٣ٌٕٞ ثُضؼجَٓ ٓ ً ٝدجُضج٢ُ ثٗنلجع ًذ٤ٌ ك٢ أٝهجس ثُضشـ٤َ ٝث٫ٗؾجٍ ك٢ ػٔٞٓج ً ِّْٝج ؼٜج ٣ٌّؼج

 .ثُؼ٤ِٔجس

كٌٌر ثٌُجٓ ٢ٛ ث٩دوجء ػ٠ِ ثُضؼ٤ِٔجس ثُض٢ ٣ضْ ثّضنوثٜٓج ٝؽِذٜج دشٌَ ًذ٤ٌ ٝه١ًٝ؛ ٝدجُضج٢ُ كئٕ ٓضّٞؾ 

ًٌر ثٌُة٤ْ٤ز ػت٤َ ٖٓ ثُيث ث٥مٌ ٌُِجٓ, ٝثٌُجٓ ٤ُِ إ٫ ؽَء ك٢ثَُٖٓ ث٬ٍُّ ُِٞطٍٞ ُِيثًٌر ٤ّظَ 

 .ُِقجّخ

 

 ٗجهَ ػ٠ِ ٝصٞػغ ٝأطـٌ ٜٓ٘ج أٌّع أٜٗج إ٫ ثُؼشٞثة٤ز ثُيثًٌر صشذٚ طـ٤ٌر ىثًٌر ٢ٛ ثُٔنذتز ثُيثًٌر

 .ثُؼشٞثة٤ز ٝثُيثًٌر ثُٔؼجُؼ د٤ٖ ثُ٘ظجّ

 

 زدظل ثُؼشٞثة٤ز ٝإ٠ُ ثُيثًٌر ٖٓ ٝثُضؼ٤ِٔجس ثُذ٤جٗجس ًٝضجدز دوٌثءر ث٧م٤ٌ ٛيث ٣وّٞ ثُٔؼجُؼ ػَٔ أع٘جء ك٢

 ث٧هثء ٣ذطب ٓذجشٌر ٓؼٜج ثُضؼجَٓ ٝ ُِٔؼجُؼ دط٤تز دجُْ٘ذز صؼضذٌ ثُؼشٞثة٤ز ثُيثًٌر إٔ ثُٔشٌِز ، ٓضًٌٌر

ٝثُيثًٌر  ثُٔؼجُؼ د٤ٖ ث٣ٌُْؼز ٌُٖٝ ثُظـ٤ٌر ثُيثًٌر ٛيٙ ٝػغ إ٠ُ ٓظٔٔٞ ثُقجّخ ُؾأ ث٧هثء كِضق٤ْٖ.

 ثُٔنذتز ثُيثًٌر كضوّٞ أٝهجس ٓضوجًدز ك٢ ٌٓر ٖٓ أًغٌ ثُٔؼِٞٓجس ٗلِ ٣طِخ ثُٔؼجُؼ إٔ ْٓضـ٤ِٖ ثُؼشٞثة٤ز

 ٣ٌ٣و ػ٘وٓج.ؽِذٜج  ف٤ٖ دٌْػز ثُٔؼجُؼ ٓض٘جٍٝ ك٢ ٣ؾؼِٜج ٓٔج ثُٔؼجُؼ ٖٓ ِذجؽ ث٧ًغٌ ثُٔؼِٞٓجس دضن٣َٖ

 إ٣ؾجه ك٢ ثُٔؼجُؼ كشَ)  ٣ؾوٛج ُْ كئٕ،  L1 ىثًٌر ك٢ أ٫ٝ ػٜ٘ج ٣ذقظ كئٗٚ أٝ صؼ٤ِٔجس د٤جٗجس ؽِخ ثُٔؼجُؼ

ثٓج ٗؾجفٚ ك٢ ثُقظٍٞ ػ٤ِٜج ٖٓ "  cache miss" ٠ْٔ٣ ثُؼشٞثة٤ز ثُيثًٌر ٖٓ ٛج٣ٌ٣و ثُض٢ ثُٔؼِٞٓجس

 إٕ. ثُؼشٞثة٤ز ثُيثًٌر ٖٓ ؽِذٜج ٣ؾوٛج ُْ كئٕ،   L2ذقظ ػٜ٘ج ك٢ ٣ " cache hit"٠ْٔ٣  ثُٔنذتزثُيثًٌر 

 . ثُٔؼجُؼ أهثء ػ٠ِ ًذ٤ٌ صأع٤ٌ ُٜٝج ْٜٓ ؽوثً ءش٢ ٌّٝػضٜج ثُيثًٌر ٛيٙ فؾْ
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 : انًخجئخ زاكشحان إَاع

 .  L1 ث٧ٍٝ ثُْٔضٟٞ ىثًٌر -

 .L2   ثُغج٢ٗ ثُْٔضٟٞ ىثًٌر -

 

 . ث٧ّ ثُِٞفز ػ٠ِ ، ٝصٞؽو  L3أ٣ؼًج ثُغجُظ ثُْٔضٟٞ ٖٓ ىثًٌر AMD شًٌز ٓؼجُؾجس دؼغ ك٢ ٣ٞؽو

 
 انثبنث انًغزٕٖ راكشح انثبَٙ انًغزٕٖ راكشح الأٔل انًغزٕٖ راكشح 

 L1 L2 L3 ًَٓٛج

 ػ٠ِ أٝ ثُٔؼجُؼ هثمَ ُؼثُٔؼج هثمَ ٓٞهؼٜج

 ث٧ّ ثُِٞفز

 ث٧ّ ثُِٞفز ػ٠ِ

 أث٧دط ّٝؾ ثُؾ٤ٔغ أٌّع ٌّػضٜج

 ًذ٤ٌر ّٝؾ طـ٤ٌر فؾٜٔج

 صقض١ٞ ثُض٢ ثُٔؼجُؾجس

 ثُيثًٌر ٛيٙ

 ثُؾ٤َ ٓؼجُؾجس ؽ٤ٔغ

 دؼوٙ ٝٓج ثٌُثدغ

 ثُنجِٓ ثُؾ٤َ ٓؼجُؾجس

 ٓؼجُؾجس ٓجػوث دؼوٙ ٝٓج

 ث٧ط٤ِز ٤ِ٤ٌّٕٝ

  ثُقو٣غز ٓؼجُؾجس

AMD وؾك 

 

 ث٧ٍٝ ثُْٔضٟٞ ىثًٌر ٧ٕ ًثؽغ ٝٛيث ثُغج٢ٗ ثُْٔضٟٞ ىثًٌر ٖٓ أهَ ٤ًٔضٜج ث٧ٍٝ ثُْٔضٟٞ ىثًٌر إٔ ٝص٬فع

 .صأم٤ٌ دوٕٝ صو٣ٌذجً ٣طِذٜج ثُض٢ ثُذ٤جٗجس ثُٔؼجُؼ صؼط٢ أٜٗج ف٤ظ ؽوثً ٣ٌّؼز ٧ٜٗج ؽوثً ثُغٖٔ ؿج٤ُز

 ًجٕ ًِٔج أًذٌ ثُٔنذتز ثُيثًٌر ًجٗش ًِٔجٝ ، ْٓضٟٞ ًَ ٖٓ صنضِق ٤ًٔز ثُٔؼجُؾجس ٖٓ ٗٞع ًَ ك٢ ٣ٝٞؽو

 ثُذ٤جٗجس ػ٠ِ ثُقظٍٞ ُٚ ٝصَْٜ ث٫ٗضظجً فجُز ك٢ ٣ومَ ٫ ثُٔؼجُؼ ؽؼَ ٖٓ ديُي صضٌٖٔ ٧ٜٗج أكؼَ ىُي

 .ٌٖٓٔ ٝهش دأٌّع ٣ٌ٣وٛج ثُي١

 فورٝث ُو٤ْٖٔ ثُٔنذتز ثُيثًٌر ص٘وْْ ثُٔؼجُؾجس دؼغ ك٢ ، ٝصؼ٤ِٔجس د٤جٗجس ٣ْضوذَ ثُٔؼجُؼ إٔ صؼٌف ًٔج

 دَ ثُضو٤ْْ ٛيث ٣ٞؽو ك٬ ث٧مٌٟ ثُٔؼجُؾجس دؼغ ك٢ أٓج ُِضؼ٤ِٔجس ث٧مٌٟ ٝصضنظض ُِذ٤جٗجس صضنظض

 . ٨ُهثء دجُْ٘ذز ثُط٣ٌوض٤ٖ ٛجص٤ٖ د٤ٖ فو٤و٢ كٌم ٣ٞؽو ٫ ، ثُٞهش ٗلِ ك٢ ٤ٌُِٜٔج ثُٔنذتز ثُيثًٌر صْضنوّ

 

  Interrupts  انًمبطؼبد

 ُِٔؼجُؼ، إشجًر إًّجٍ ٖٓ )ػثمٌث٫/ٍجهمث٫ أؽَٜر(  ثُٔجه٣ز ٌٔٞٗجسثُ صٌٖٔ ؽ٣ٌوز صٞكٌ ثُقو٣غز ثُٔؼجُؾجس

 . ٓطِٞدز موٓز ٤ُ٘لي ٓؤهضج، ثُٔؼجُؼ ػَٔ صٞهق ثُٔوجؽؼز ٛيٙ .ُِٔؼجُؼ ٓوجؽؼز ؽِخ ث٩شجًر ٛيٙ صؼضذٌ

Interrupt Service Routine   ػذجًر ٢ٛٝ ثُضشـ٤َ، ٗظجّ دجمض٬ف صنضِق ثُنوٓجس ٖٓ ٓؾٔٞػز ٛ٘جُي 

 ثُٔؼجُؼ إ٠ُ ثُٔوجؽؼز إًّجٍ ٣ضْ ػ٘وٓج ثُوٝثٍ، ٖٓ ٓؾٔٞػز صوجدِٜج ٓوجؽؼز كٌَ دجُٔوجؽؼجس، مجطز هٝثٍ ػٖ

 ٣ٌؽغ عْ ،)ٓؼ٤ٖ ْٓؾَ ك٢ دٌهْ ثُوثُز صقوه(  ثُٔوجؽؼز هٝثٍ ٖٓ ٓؼ٤٘ز هثُز ٣٘لي عْ ك٤ٚ، ٣ؼَٔ ًجٕ ٓج ٣ٞهق

 .ُِٔوجؽؼز ثّض٬ٓٚ هذَ أٝهلٚ ٓج ٤ُٞثطَ أمٌٟ ٌٓر ثُٔؼجُؼ

 ٝهش ٝك٢ ثُٔ٘جّذز دجُط٣ٌوز ؽ٤ٔؼٜج ػ٤ِٜج ٣ٌه إٔ ثُٔؼجُؼ ٝػ٠ِ ؽٜجٍ، ٖٓ أًغٌ ٖٓ وجؽؼجسٓ صظوً هو

 : ثُٔوجؽؼجس ٖٓ ٓنضِلز أٗٞثع ٛ٘جُي .هظ٤ٌ

 .ػثمٌث٫/ٍجهمث٫ أؽَٜر ٖٓ ٝصظوً مجًؽ٤ز -

 ٖٓ أٝ ،  Hardware failure  ٓجه١ ٌٕٓٞ ك٢ ػطَ ٗض٤ؾز أٝ ، Timer  ثُٔؤهش ٖٓ صظوً هو هثم٤ِز -

 .دٌٗجٓؼ

 دئًّجٍ ثُٔؼجُؼ ك٤ْوّٞ ٍ،جهمث ؽٜجٍ ٖٓ ُٔؼِٞٓز ثفضجػ  )ٓغ٬ P1 ( ثُض٘ل٤ي صقش دٌٗجٓؼ ٛ٘جُي ًجٕ إىث ٓغ٬

 ؽٜجٍ ٣ظذـ ػ٘وٓج،  )ٓغ٬ P2 ( آمٌ دٌٗجٓؼ ُض٘ل٤ي ٣ضقٍٞ عْ ثُٔؼ٢٘، ٍجهمث٫ ؽٜجٍ إ٠ُ ثُٔؼِٞٓز ؽِخ

 ثُٔؼجُؼ ٤ٌّه .ؽجَٛر ثُذ٤جٗجس دإٔ ك٤ٜج ٣نذٌٙ ثُٔؼجُؼ إ٠ُ ٓوجؽؼز إشجًر ٤ٌَّّ ثُذ٤جٗجس، ُ٘وَ ْٓضؼو ٍجهمث٫
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 صوّٞ ثُض٢  Interrupt handler  ثُٔوجؽؼز هثُز ُضشـ٤َ ٣ٝ٘ضوَ ، P2  ثُغج٢ٗ ثُذٌٗجٓؼ دضٞه٤ق ثُٔوجؽؼز ػ٠ِ

 . P1  ث٧ٍٝ ثُذٌٗجٓؼ صشـ٤َ ٣ٞثطَ إٔ ُِٔؼجُؼ ٣ٌٖٔ ثُِقظز ٙٛي ك٢ .ثُذ٤جٗجس ٗوَ دئًٔجٍ

 

  Trap and Exception ٔالاعزثُبء انفخ
٣ٌٖ  يٌ ٤ص٘ل كضٌر ٍم٬ CPU  زٌ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؼ ٝفور ػَٔ صؼضٌع ٢ثُض ثُٔقضِٔز Events ث٧فوثط قٌ ٤صظ٘ ٌٔ

 : ٛٔج ٌٖ ٤ٓؾٔٞػض إ٠ُ ٓج دٌٗجٓؼ

 

  Synchronousزٌ ٤ثُضَثٓ٘ دجُٔوجؽؼز ثُٔؼٌٝكز Software Interrupt  زٌ ٤ثُذٌٓؾ ثُٔوجؽؼز - 1

 .  Asynchronous زٌ ٤صَثٓ٘ ٌٌ ٤ثُـ دجُٔوجؽؼز ثُٔؼٌٝكز  Hardware Interrupt  زٌ ٣ثُٔجه ثُٔوجؽؼز - 2

 

ؽو٣  ٢ك ثُْذخ . Exception ٔالاعزثُبء Trap انفخ ٛٔج ثُٔوجؽؼز أٗٞثع ٖٓ ٌٖ ٤ٗٞػ ث٧ٍٝ ثُظ٘ق ٢ك ٌٞ

ز٤صؼِ"  أٌٓ يٌ ٤ُض٘ل ؾٌز٤ً٘ض ٝٛٞ ،)ثُذٌٓؾز دْذخ أ١( ٢ دٌٓؾ ّذخ ٜٓ٘ٔج ًَ فوٝط ٌٔ" Instruction  ٖٓ 

ز٤ثُضؼِ ٛيٙ صٌٕٞ هو .يٌ ٤ثُض٘ل وٌ ٤ه ٛٞ ثُي١ ثُذٌٗجٓؼ ٌٓأٝث ٌٖ ٤د  دشٌَ ثُٔذٌٓؼ هذَ ٖٓ ثُذٌٗجٓؼ ٢ك ٓوّّٞز ٌٔ

 شٌؽ أ١ هٕٝ آمٌ دٌٗجٓؼ أٝ ٌٖ ٤ًٝص إ٠ُ ث٧طَ ثُذٌٗجٓؼ ٖٓ يٌ ٤ثُض٘ل طٌٌر٤ّ ق٣ٌٍٞ ٢ً ٝٓضؼٔو ٓوظٞه

Unconditional ، ز٤صؼِ ثّضنوثّ ثُٔوجؽؼز ٛيٙ سْٓذذج ػ٠ِ ث٧ٓغِز ٖٓ .انفخ ثُقجُز دٜيٙ ثُٔوجؽؼز ص٠ْٔ ٌٔ 

 ثُذٌٗجٓؼ ػٖٔ ثُٔذٌٓؼ هذَ ٖٓ ٓوًػ  ٌـ٤طق ُِٔوجؽؼز ثُْٔذخ ث٧ٌٓ إٕ أٝ.   INT  ٌـ٣ثُظٌ ث٫ػضٌثع

 ٌُٖٝ يٌ ٤ثُض٘ل وٌ ٤ه ٛٞ ثُي١ ثُذٌٗجٓؼ يٌ ٤ص٘ل ثػضٌثع أٝ ٓوجؽؼز ثّضنوثٓٚ ًٝثء ٖٓ ثُٔذٌٓؼ هظو ٣ٌٌٖ ُْ ٌُٖٝ

ز٤ثُضؼِ صِي يٌ ٤ص٘ل فج٫س ٖٓ قجُزُ أٝ ُِْٞى ؾٌز٤ٗض صضُٞو ثُٔوجؽؼز  ثُشٌٝؽ دؼغ صٞكٌ فجٍ ٢ك زٌ ٤ؼٌ ٤ثُطذ ٌٌ ٤ؿ ٌٔ

Conditional ، ٢ثُض ثُقجُز ث٫ّضغ٘جء ٓوجؽؼز ْٓذذجس ػ٠ِ ث٧ٓغِز ٖٓ .الاعزثُبء ثٌُٔر ٛيٙ ثُٔوجؽؼز ص٠ْٔ 

ز٤ه صٌٕٞ ٣ٌٖ ٫ ظٌ ٤ف طلٌث صْج١ٝ ثُؤْز زٌ ٤ػِٔ ٢ك زٌ ٤ػِ ثُٔوّْٞ ٌٔ  ٌّذخ آمٌ ٝٓغجٍ ْٔزثُو ؾٌز٤ٗض فْجح ٌٔ

 ػٖٔ ٣ٌٌٕٞ ٫ هو ثُؼ٘ٞثٕ ٛيث ٌُٖٝ ىثًٌر طلقز ػ٘ٞثٕ فْجح ض٣ٌْ ػ٘وٓج ٣ٌٌٕٞ ثُٔوجؽؼز، ٖٓ ثُ٘ٞع ٛيث

 هو ًيُي Page fault طلقز مطأ ٣٠ٌْٔ ٓج ٝؽٞه ػ٘و أ١ ثُذٌٗجٓؼ ىُي ُؼَٔ ثُٔنظظز ثُيثًٌر طلقجس

 ُٞفور دجُْ٘ذز ٓؼٌٝكز ٌٌ ٤ؿ ٢ٝٛ ثُذٌٗجٓؼ ٢ك Opcode ٌَ ٤صشـ شلٌر ثّضؼٔجٍ فجُز ٢ك ثُٔوجؽؼز ٛيٙ صضْذخ

 ثُذٌٗجٓؼ ىُي يٌ ٤ص٘ل وجٌف٣إ ٛٞ زٌ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز ٝفور ِّٞى ٣ٌٌٕٞ عزثُغ٬ ث٧ٓغِز ٛيٙ ٢ك .زٌ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز

 .ٓ٘جّذز Error Message مطأ ًّجُز إظٜجً عْ كًٞث

 

 ٓظطِـ ّْ٘ضنوّ إٗ٘ج إ٫ ٦ُمٌ ٌٓثهف ٔجٜٓ٘ ًَ ثّضنوثّ ٣ٌٌٕٞ ٝث٫ّضغ٘جء ثُلل ٓظطِـ إٔ ٖٓ ثٌُؿْ ػ٠ِ

 موٓز ٌٖ ٤ًٝص إ٠ُ ّضضقٍٞ طٌٌر٤ثُْ إٕ ؼ٣ٌِْ ٝثٗٚ ثُقوط ٛيث ُٔغَ ثُْٔذخ ٛٞ ثُٔذٌٓؼ إٕ إ٠ُ شجًرُ٪ ثُلل

 ٖٓ ٌٌ ٤ثٌُغ ٝصؤًو   Routine Call .ثُنجطز ٌٖ ٤ثٌُٝص ٗوثء ؽٌم ٖٓ مجطز وز٣ٌؽٌ إ٫ ٛٞ ٓج ثُلل ٝثٕ مجص

 .ٓذٌٓؾز ؼزٓوجؽ ٛٞ ثُلل دجٕ ثُ٘ظٞص

 ٌّذخ ثُي١ ث٧ٌٓ يٌ ٤ُض٘ل دجُضَِْْ يٌ ٤ثُض٘ل وٌ ٤ه ثُذٌٗجٓؼ ٝطَ ٓج ٓض٠ ثٗٚ أ١ شٌؽ ٌٌ ٤ـ٣ ػجهر ٣ٌٌٕٞ ثُلل إٕ ٫فع

 .ثُلل ىُي ٓغ ثُٔوضٌٕ Procedure ؽٌثءُ٪ ّضضقٍٞ طٌٌر٤ثُْ كجٕ ثُلل

ز٤صؼِ نٌ ٣ؽٌ ػٖ ٗلٌي ثُلل ٫ٕٝ  صٌْ ٓض٠ وٌ ٣صقو ثُذْجؽز ٖٓ كجٕ ٢ث٧طِ ثُذٌٗجٓؼ ػٖٔ ٌٓضٞح INT ٓؼِٞٓز ٌٔ

 . Trap Handler Routine ثُلل موٓز ٌٖ ٤ًٝص ثّضوػجء

 

٣ٌٖ كوو ث٫ّضغ٘جء إٓج ٌ ٤آُ ضٌُٞو٣ ثٌُٔر ٛيث ٌُٖٝ كل ثػضذجًٙ ٌٔ  ٓغ ثُقجٍ ًجٕ ًٔج جًٌ،٤دج٫مض ٌِ ٤ُٝ ٝدج٩ًٌثٙ ج

 دج٫ّضغ٘جء مجص ٌٖ ٤ٓؼ أٌٓ ؽوٌٞ ٣ ٫ ًيُي زٌ ٤ؼٌ ٤ؽذ ٌٌ ٤ؿ ُقجُز ًجّضؾجدز قٌوط٣ ٌُٝٞٗٚ ثُلل، ٓوجؽؼز قٌ ٣صؼٌ

ز٤صؼِ ٓغَ( ٌٔ INT جس٤صؼِ يٌ ٤ُض٘ل ًجّضؾجدز فٌوط ث٫ّضغ٘جء كجٕ ىُي ٖٓ دو٫ ٌُٖٝ ،)دجُلل ثُنجطز  ٖٓ ٓؼٌٝكز ٌٔ

ج٤ػِ صؼَٔ ٢ثُض ٌْ ٤ثُو ٌُٖٝ زٌ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز ٝفور هذَ  ةٔز٬ٓ ٌٌ ٤ؿ أٝ قٌز٤طق ٌٌ ٤ؿ صٌٕٞ ث٧ٝثٌٓ ٛيٙ ٌٜ

 .يٌ ٤لثُض٘ كضٌر ػٖٔ ّضنوث٬ُّ

 وز٣ٌثُطٌ  Exception Handler Routine ث٫ّضغ٘جء ٓؼجُؼ ٌٖ ٤ًٝص و٤ًٌٌّ ث٫ّضغ٘جء ٓوجؽؼز فوٝط فجُز ٢ك

 ّضغ٘جء٬ُ ثُْٔذخ ثُذٌٗجٓؼ وجٌف٣إ أٝ يٌ ٤دجُض٘ل ث٫ّضٌٔثً عْ ثُٔشٌِز ٌَ ٣صؼو غٌ ٤ٌْضط٣ كوو ث٫ّضغ٘جء فجُز ؼجٌُؼ٣ ٢ثُض

 .ٓ٘جّذز مطأ ًّجُز إظٜجً دؼو
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  انحبعجخ ٔ ثذء رشغٛهٓبرحًٛم َظبو انزشغٛم فٙ راكشح  غبدط:الأعجٕع ان

 
 

 اللاع انحبعجخ :

 
صؼضذٌ أْٛ ٝأٍٝ ثُؼ٤ِٔجس ثُض٢ صضْ ك٢ ثُقجّٞح   (Booting ) :دج٩ٗؾ٣َ٤ِز ثُقجّٞح ك٢ ػِْ ث٩ه٬ع ٌٓثفَ

إٕ ثُٜوف ثٌُة٢ْ٤ ٖٓ ػ٤ِٔز ث٩ه٬ع ٛٞ ثُْٔجؿ ُؾٜجٍ  .ثُؾٜجٍ دؼو ػـؾ ًٍ ثُضشـ٤َ أٝ دؼو إػجهر صشـ٤َ

 .ُّٜٞز ٌٝٓٝٗز ٝأهثء ٖٝٓ عْ ثّضوػجء دٌثٓؼ أًغٌ ثُضشـ٤َ دجُضؼٌف ػ٠ِ ٓقض٣ٞجصٚ

 

 عإه٬ ز٤ػِٔ ٓلّٜٞ ٢ك فث٫مض٬ ج٤ٌٕد ثُؼ١ًٌٝ ٖٓ ٗؾو ّٞحثُقج ؽٜجٍ ٌَ ٤صشـ دوء زٌ ٤لٌ ٤ً ػ٠ِ ثُضؼٌف هذَ

ر٤ث٧م ًٕٞ System Installing ثُ٘ظْ خٌ ٤ص٘ظ ز٤ٝػِٔ System Booting ثُ٘ظجّ  ػ٘و ٝثفور ٌٓر ص٘لي ٌٌ

 ٌَ ٤صشـ ٗظجّ ٢ك  ٌـ٤ُِضظق هجدَ ٤ٌؿ مَِ فوٝط ػ٘و أٝ ثُظِخ ثُوٌص ٤٤ٌٌ صـ أٝ ور٣ٌ ؽو فجّٞح ؽٜجٍ شٌثء

 ٣٠ٌْٔ ٓج إؽٌثء ػ٘و أٝ .ثُقجّٞح ٌَ ٤صشـ ٌٜج٤ك ض٣ْ ٌٓر ًَ ز٣دوث ٢ك ص٘لي كئٜٗج عث٩ه٬ ز٤ػِٔ جإٓ .ٓج فجّٞح ٢ك

 .Rebooting or Reboot عث٩ه٬ إػجهر

 

 : يشاحم الإللاع

 

 :ٛ٘جى ٌٓفِضجٕ أّج٤ّضجٕ ػ٘و دوء صشـ٤َ ثُقجّٞح ٛٔج

 إه٬ع ص٤ٜٔو١  Pre-booting 

 ّإه٬ع ثُ٘ظج  System booting 

 

 انزًٓٛذ٘ الإللاع -

 .وٌثءر كوؾىثًٌر ُِ دؼو صشـ٤َ ثُؾٜجٍ أٝ إػجهر صشـ٤ِٚ ٣ضْ ثّضوػجء دٌٗجٓؼ طـ٤ٌ صْ صن٣َ٘ٚ ْٓذوج ػ٠ِ

ROM  . ٖٔجُؾز ث٣ًٌَُٔزٝفور ثُٔؼ هو ٣ٌٕٞ ٛيث ثُذٌٗجٓؼ ٓنَٝٗج ػ CPU  ٌٟأٝ ػٖٔ ٝفور أم

 :أٝ ٗظجّ ث٩همجٍ ٝث٩مٌثػ ث٧ّج٢ّ. ٝظ٤لز ٛيث ثُذٌٗجٓؼ صضِنض ك٢ ث٫ص٢ BIOS ثُذ٤ُٞ صوػ٠

 َىثًٌر ثُضن٣َٖ ثُضأًو ٖٓ ٬ّٓز ٝفوثس ثُؾٜجٍ ث٧ّج٤ّز ٓغ  RAM ٝٝفور  ُٝٞفز ثُٔلجص٤ـ

ثُِٔقوز ٝأ١ ٝثٌٌُٝس  ثُلأًر دج٩ػجكز إ٠ُ ٝفوثس أمٌٟ ٓغَ ٝٓقًٌجس ث٧هٌثص ٝثُشجشز ث٩مٌثػ

صوػ٠ ٛيٙ  BIOS أؽَٜر أمٌٟ ِٓقوز دجُقجّٞح. ك٢ ثُقٞث٤ّخ ثُٔؼضٔور ػ٠ِ ثُذ٤ُٞ

 .POST دجمضذجً ثُضشـ٤َ ثُيثص٢ ثُنطٞر

  هٌثءر ٝص٘ل٤ي صلؼ٬٤س ثُْٔضنوّ )إٕ ٝؽوس( ٓغَ ثُْٔجؿ دجّضٌٔث٣ًز ث٩ه٬ع ٝصٌص٤ذجس ث٧ؽَٜر

 .ثٌُٔثه ث٩ه٬ع ػذٌٛج

 ثُذقظ ػٖ دٌٗجٓؼ ىٝ ْٓضٟٞ أػ٠ِ ٖٓ ث٩ه٬ع ٝص٤ِْٔٚ ثُٜٔٔز. 

 

 إللاع انُظبو -

ُِشلٌر  دجُذقظ ػٖ ٝفور هجدِز ُ٪ه٬ع كضوّٞ دضق٤َٔ هطجع ث٩ه٬ع ٝص٤ِْْ ثُٜٔجّ BIOS ص٘ض٢ٜ ٜٓٔز ثُذ٤ُٞ

 Master دْؾَ ث٩ه٬ع ثٌُة٢ْ٤ ك٢ ٛيث ثُوطجع ٣ٝوػ٠ ٛيث ثُوطجع ك٢ ٓقًٌجس ث٧هٌثص ثُظِذز ثُٔنَٝٗز

Boot Record  ( MBR) ٝثُذقظ ػٖ ثُضو٤ْْ ثُلؼجٍ. ػ٘و ثُؼغًٞ  ثُضو٤ْٔجس ؽوٍٝ رف٤ظ ٣وّٞ دوًٝٙ دوٌثء

 ك٢ دؼغ أٗظٔز ثُضشـ٤َ(.  ثُ٘ٞثر( ػ٠ِ ثُضو٤ْْ ثُلؼجٍ ٣ضْ صق٤َٔ شلٌر هطجع ث٩ه٬ع

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/Bootstrap
https://ar.wikipedia.org/wiki/Bootstrap
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%A7%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%A1%D8%A9_%D9%81%D9%82%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%A7%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%A1%D8%A9_%D9%81%D9%82%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%A7%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B5%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%A7%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B5%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%AC&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%AC&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%AC&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B4%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B4%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B5&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B5&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A3%D8%B1%D8%A9_(%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A3%D8%B1%D8%A9_(%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B4%D8%BA%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%A7%D8%AA%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B4%D8%BA%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%A7%D8%AA%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/Bootloader
https://ar.wikipedia.org/wiki/Bootloader
https://ar.wikipedia.org/wiki/Bootloader
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AC%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AC%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B3%D9%8A%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B3%D9%8A%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_(%D9%86%D8%B8%D9%85_%D8%AA%D8%B4%D8%BA%D9%8A%D9%84)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_(%D9%86%D8%B8%D9%85_%D8%AA%D8%B4%D8%BA%D9%8A%D9%84)
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ًّ  ػثمٌث٫ٝ  ٍجهمث٫ ٗظجّ  .حُِقجّٞ زٌ ٣ثُٔجه ثٌُٔٞٗجس ٓغ صضنجؽخ ٢ثُض ثُذٌثٓؼ ٖٓ ٓتجس ػٖ ػذجًر ٢ث٧ّج

 ٌٜ٘ج٤د ٖٓ ٢ثُض  Machine Language ث٥ُز دِـز ثٌُٔضٞدز ث٩ؽٌثءثس ٖٓ ٓؾٔٞػز ثُذٌثٓؼ ٛيٙ صٔغَ

 دجُوٌص ثُنجطز ث٩مٌثػ/ث٩همجٍ جس٤ٌدؼِٔ ج٤ٌّثُو ٝ ثُشجشز ػ٠ِ ٝثٌُضجدز  ٌـ٤ثُٔلجص ُٞفز ٖٓ ثُوٌثءر إؽٌثءثس

 أٓج  Computer Bus .ثُقجّٞح د٘جهَ زثُٔضظِ ث٧ؽَٜر دٌَ ًشق دئػوثه ثُذٌٗجٓؼ ٛيث و٣ٌّٞ ًيُي .ثُظِخ

 ًهجهجس ٖٓ ثُ٘ٞع ٛيث) CMOS ٗٞع أمٌٟ ىثًٌر ًهجهز ٢ك صقلع كئٜٗج ثُذٌثٓؼ دٜيٙ ثُنجطز ث٩ػوثهثس ٌْ ٤ه

ضج٣ٍ ثُيثًٌر  ٝفجؽضٜج جٌٗجس٤ثُذ ٛيٙ ٌْ ٤ه ظٌ ٣صقو زٌ ٤إٌٓجٗ ٓغ ِز٣ٌؽٞ ُلضٌر ٌٚ ٤ك صنَٕ ٢ثُض جٌٗجس٤دجُذ دجفضلجظٚ ٌٔ

ٛج٤صؾٜ ض٢ٌْ ٣ثُض زٌ ٤ثٌٌُٜدجة جهزُِط ؽوث طٌز٤ثُذْ ر٤طـ زٌ ٣دطجً دٞثّطز ٌَ  ٛيٙ إٕ.  ) ث٧ّ ثُِٞفز ػ٠ِ ٓغذضٚ ٌٌ

٣ٌٖ ث٩ػوثهثس  زٌ ٤ػِٔ دوء دؼو فج٫ ثُيثًٌر ٛيٙ دئػوثهثس مجص ُذٌٗجٓؼ ثُْٔضنوّ دومٍٞ جٌٗجصٜج٤د ٌْ ٤ه ٌٌ ٤٤صـ ٌٔ

 . ٌـ٤ثُٔلجص ُٞفز ػ٠ِ ٖٓ غٌأً أٝ ٝثفو ٓلضجؿ ػ٠ِ دجُؼـؾ ث٫ّضٌٔثً نٌ ٣ؽٌ ػٖ ثُقجّٞح عإه٬

 

 ٢ك ثُٔنَٕٝ ثُذٌٗجٓؼ ٛٞ ٤ٌِٚٝصشـ ٤َٙصقل ض٣ْ ٢ث٧ّجّ ػثمٌث٫ٝ  ٍجهمث٫ ٗظجّ جس٤ٌدٌٓؾ ٖٓ دٌٗجٓؼ أٍٝ

 ُٜيث . Power On Self  Test (POST) ٙانزار انفحض دٌٗجٓؼ ٝٛٞ ROM ًهجهزٖ ٓ ث٠ُٝ٧ ثُْطًٞ

 : ٝٛٔج ٌٖ ٤ضٌ ٤أّجّ ٌٖ ٤لض٤ٌٝظ ثُذٌٗجٓؼ

 

 :ٛٔج ٌٖ ٤ٗٞػ ػ٠ِ ثُلقض ٣ٌٌٕٞٝ انحبعٕة يكَٕبد فحض فخٌٛٔظ :أٔلا

 ٫ ٢ثُض ثٌُٔٞٗجس صِي إٜٗج ػ٠ِ زٌ ٤ث٧ّجّ ثٌُٔٞٗجس صؼٌف :نهحبعٕة خٌ ٛالأعبع انًكَٕبد فحض  - أ

٣ٌٖ  .ثُشجشز ًٌس ٝ ٌْز٤ثٌُة ثُيثًٌر ٓغَ دوٜٝٗج ؼ٣ٌَٔ إٔ ُِقجّٞح ٌٔ

 

 Beep ) خٌ ٤د ( زٌ ٤ّٔؼ أمط إشجًر POST ظٌو٣ً كوو ثٌُٔٞٗجس ٛيٙ ٢ك ٓج ػطخ أٝ ػطَ ٝؽو إىث  :يلاحظخ(

 ثُ٘ظجّ عإه٬ زٌ ٤ػِٔ Halt وجٌف٣دئ و٣ٌّٞ عْ ثُؼطَ ػ٠ِ صوٍ ثُٔؼجُؾز ٝفور ط٘وٝم هثمَ ثُٔٞؽٞهر ثُْٔجػز ٖٓ 

). 

 

 ؤٌع٣ٌ هو ٢ثُض ثٌُٔٞٗجس صِي إٜٗج ػ٠ِ زٌ ٣ثُغجٗٞ ثٌُٔٞٗجس صؼٌف  :نهحبعٕة خٌ ٚانثبَٕ انًكَٕبد فحض   - ح

 دجٌُجَٓ ثُؼَٔ وجٌف٣إ إ٠ُ ١هصؤ ٫ ٌُٖٝ ٓج دشٌَ ثُقجّٞح ػَٔ ػ٠ِ دجُقجّٞح ًدطٜج ػوّ أٝ ػطِٜج

 ٝ Mouse ثُلجًر ثٌُٔٞٗجس ٛيٙ ػ٠ِ ٓغجٍ .زٌ ٤ث٧ّجّ ثٌُٔٞٗجس ٖٓ أ١ ػطَ دقجُز ثُقجٍ ٛٞ ًٔج

 .Keyboard   ٌـ٤ثُٔلجص ُٞفز

 

 إ٠ُ ٌٌ ٤صش ٌٓضٞدز ًّجُز إطوثً ن٣ٌ ؽٌ ػٖ ٤ٌٚ إُ ث٩شجًر كْضٌٕٞ ثٌُٔٞٗجس ٛيٙ ٢ك مَِ ٝؽو إىث :يلاحظخ(

 (. ثُنَِ ٗٞع

 

  Random Access Memory (RAM) ٢ػشٞثة ٝطٍٞ رىثًٌ ٖٓ ًْ كقض ٢ٛ ثُذٌٗجٓؼ ٛيث ٜٓٔز

ٛج٤ٝؿ ًرأٝثُل  ٌـ٤ثُٔلجص ُٞفور إٔ ٖٓ ٝثُضأًو ٓضٞكٌر  .ُِؼَٔ ٝطجُقز دجُؾٜجٍ ٌٓدٞؽز زٌ ٤ث٧ّجّ ث٧ؽَٜر ٖٓ ٌٌ

 

ٌ ٛثبَ  Booting Program  الإللاع ثشَبيح ضٌ ٛرحف فخٌٛٔظ  :ب

 ٓشـَ(  ٌَ ٤ثُضشـ ٗظجّ ِٓلجس ٌٚ ٤ك صنَٕ ثُي١ Boot Device عث٩ه٬ ؽٜجٍ وٌ ٣صقو ٢ٛ ثُذٌٗجٓؼ ٛيث ٖٓ زٌ ٣ثُـج

 ثُظِخ ثُوٌص ٓشـَ أٝ  CD-ROM  ثُٔوٓؾز ث٧هٌثص ٓشـَ أٝ Floppy Disk ثٌُٔٗز ث٧هٌثص

Hard Disk ٝٛج٤ؿ أ  ظًٜٞ صَِْْ فْخ ٣ٌٌٕٞ ث٧ؽَٜر ٛيٙ ٓغ ثُؼَٔ،)ثُغج١ٞٗ ثُنَٕ أؽَٜر أٗٞثع ٖٓ ٌٌ

 . CMOS ٗٞع ٖٓ ىثًٌر ٢ك ٓقلٞظز مجطز هجةٔز ٢ك أّٔجءٛج ًٍٓٞ
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 أٍٝ ( Sector ٓوطغ أٍٝ ٢ك ثُٔٞؽٞهر ثُٔؼِٞٓجس دجّضْ٘جك عث٩ه٬ دٌٗجٓؼ و٣ٌّٞ ، عث٩ه٬ ؽٜجٍ وٌ ٣صقو دؼو

 ٛيٙ ص٠ْٔ .ٌْز٤ثٌُة ثُقجّٞح ىثًٌر ٢ك ( 7C00 ) ٓؼِّٞ ػ٘ٞثٕ ػ٘و ٝفلظٜج ثٌُٔجٕ ىُي ٖٓ ) شٌ ٣دج 512

ؽو٣ٝ Master Boot Record ٢ٌْ ٤ثٌُة عث٩ه٬ ّؾَ أٝ Boot Record عث٩ه٬ دْؾَ ثُٔؼِٞٓجس  ػ٘و ٌٞ

 Active كؼجٍ ؽَء أ١ وٌ ٣ُضقو Partition Table ٌْ ٤صوْ ؽوٍٝ دلقض مجص دٌٗجٓؼ ثُٔوطغ ٛيث زٌ ٣ٜٗج

Partition ٖٓ عج١ٞٗ عإه٬ ٌَ ٤صقٔ دٌٗجٓؼ هٌثءر ض٣ٌْ ٚٓ٘ عْ عث٩ه٬ ؽٜجٍ أؽَثء Secondary Boot 

Loader  .ثُ٘ظجّ ٌَ ٤صشـ ٝدوء ثُلؼجٍ ثُؾَء ٖٓ ٌَ ٤ثُضشـ ٗظجّ ِٓلجس زٌ ٤دو ٌَ ٤صقٔ دٜٔٔز ٌٌ ٤ث٧م ٛيث و٣ٌّٞ. 

 

 ٓؼِٞٓجس ػ٠ِ ُِقظٍٞ ٢ث٧ّجّ ػثمٌث٫ٝ  ٍجهمث٫ ٗظجّ دٌٗجٓؼ ػِٔٚ زٌ ٣دوث ٢ك ٌَ ٤ثُضشـ ٗظجّ ٌْضل٣ْٜ

ج٤ك ؼ٤ٌُِْٝ ؽٜجٍ دٌَ ثُنجطز ثهثسث٩ػو  ُْ ٝإىث  Device Driver    ُِؾٜجٍ ّٞثهز دٌٗجٓؼ ٛ٘جى ًجٕ إىث ٌٔ

 دٌٗجٓؼ قٌض٣١ٞ ثُي١ ثُوٌص إهمجٍ صطِخ ثُ٘ظجّ ُْٔضنوّ ًّجُز ثُ٘ظجّ ظٌو٣ً ؽٜجٍ أ١ ّٞثهز دٌٗجٓؼ ؾٌو٣

 ػٖٔ ٌِٜج٤دضقٔ و٣ٌّٞ ػ٘وٛج ث٧ؽَٜر ٌَُ ثُْٞثهز ثُذٌثٓؼ دٞؽٞه ٌَ ٤ثُضشـ ٗظجّ ٓؼٌكز دؼو .ثُؾٜجٍ ىُي ّٞثهز

 ٌُجكز زٌ ٤ث٫دضوثة ٌْ ٤ثُو دؼذؾ و٣ٌّٞ عْ ،) ثُْٔضنوّ ىثًٌر ٓ٘طوز ٢ك أٝ( ٌَ ٤ثُضشـ ٗظجّ Kernel ٗٞثر ٓ٘طوز

ثس٤ثُٔضـ ث٤أم و٣ٌّٞ عْ ثُ٘ظجّ ُؼَٔ ثُْجٗور جس٤ٌثُؼِٔ ًجكز ٝمِن ٝثُؾوثٍٝ ٌٌ  همٍٞ دٌٗجٓؼ يٌ ٤ٝص٘ل ٌَ ٤دضقٔ ٌٌ

 GUI.   زٌ ٤ثٌُّٞٓ ثُْٔضنوّ ٝثؽٜز دٌٗجٓؼ أٝ  Login Program ٘ظجُِّ ٌٖ ٤ثُْٔضنوٓ

 

 DOS إللاع دٔط

  ,IO.SYS ٢ٛ ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ِٓلجس ًة٤ْ٤ز MS-DOS هُٝ ٤ٌٌّٓٝٞكش ٣ؼضٔو ٗظجّ صشـ٤َ

MSDOS.SYS, CONFIG.SYS, COMMAND.COM  ِٓق ثمض٤ج١ً ٛٞ دج٩ػجكز إ٠ُ 

autoexe.bat   صٞؽو ٛيٙ ثُِٔلجس ك٢ ثُوطجع ثُلؼجٍ ًٔج ٣شضٌؽ ٝؽٞه   IO.SYS   ْك٢ هطجع ث٩ه٬ع ٢ً ٣ض

 .MBR  صق٤ِٔٚ دٞثّطز ّؾَ ث٩ه٬ع ثٌُة٢ْ٤

 

 Input / Output Operations الإخشاج  / الإدخبل ػًهٛبدٌ خذيخ

 ُقجؽز ؾٌز٤ٗض ٝٛيث .ثٌُٔثس ٖٓ ُؼوه يٌ ٤ثُض٘ل ٢ك صٞهق فوٝط ٢ؼٌ ٤ثُطذ ٖٓ ٗؾو ٓج دٌٗجٓؼ يٌ ٤ص٘ل زٌ ٤ػِٔ ٍم٬

 أٝ ث٧ؽَٜر ثفو ٖٓ جٌٗجس٤د هٌثءر ؽِخ ػ٘و ثُقجٍ ٛٞ ًٔج ث٩مٌثػ / ث٩همجٍ أؽَٜر موٓجس ٧فو ثُذٌٗجٓؼ

 ٢ك ٓج ٓٞهغ ٖٓ زٌ ٤ثُّٞط ثُ٘ضجةؼ ٌْ ٤ه ٖٓ دؼغ ٗوَ أٝ ٌٖ ٤ٓؼ إمٌثػ ؽٜجٍ ػ٠ِ ثٌُٔضِٔز ثُٔؼجُؾز ٗضجةؼ إظٜجً

 ثُ٘ظجّ ْٓضنوّ ٓ٘غ ٝدْذخ دٚ ثُنجطز جس٤ٌثُؼِٔ إمٌثػ أٝ إهمجٍ ؽٜجٍ ٌَُ .آمٌ ٓٞهغ إ٠ُ ثُقجّٞح ىثًٌر

 ،)ثُلؼجٍ ث٧هثء ػ٠ِ ثُقظٍٞ ثؽَ ٖٝٓ ور٤ٌثُؾ زٌ ٣ثُقٔج دٜوف(  ث٩مٌثػ ٝ دج٩همجٍ ثُٔذجشٌ ثُضقٌْ ٖٓ

ك٣ٌ إٔ دو ك٬ ٝث٩مٌثػ ث٩همجٍ جس٤ٌػِٔ يٌ ٤ص٘ل دٜٔٔز ٌَ ٤ثُضشـ ٗظجّ قٌ ٤ٝصٌِ  دٜيٙ مجطز جس٤ٌػِٔ ٌَ ٤ثُضشـ ٗظجّ ٌٞ

 .ٓذجشٌ ٌٌ ٤ؿ دشٌَ ٓؼٜج ثُضؼجَٓ ٖٓ ٌٖ ٤ثُْٔضنوٓ صٌٖٔ ثُٔٞثًه
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 .، الادنخ ٔ انًدهذاد  انًهفبد الأعجٕع انثبيٍ :
 

 

 

 أؽَٜر إفوٟ ػ٠ِ ٝٓنَٝٗز ٘ز٤ٌٓؼ ػ٬هز ىثس جٌٗجس٤ٝثُذ ُٔؼِٞٓجسث ٖٓ ٓؾٔٞػز نٌض٣ ج٤ٌٕد ٤ٌٌَٛ انًهف

غ٣َ .زٌ ٣ثُغجٗٞ ثُنَٕ  أ١ ٝثٗٚ، ٝثُوٌص ثُْٔضنوّ ٌٖ ٤د زٌ ٤ٓ٘طو ػَٔ فظز ٌـثط ُِْٔضنوّ دجُْ٘ذز قثُِٔ ٌٔ

 .قِٓ ػٖٔ صٌٖ ُْ ٓج ثُوٌص ػ٠ِ جٌٗجس٤د أ١ مَٕ ٖٓ ض٣ٌٌٖٔ ٫ ثُْٔضنوّ،

غ٣َ هو  قثُِٔ ٣ٌٌٕٞ .زٌ ة٤ع٘ج ٌْ ٤ه أٝ زٌ ٤ٗظ أٝ زٌ ٤ًهٔ جٌٗجس٤د أٝ ثُذٌٓؾز، جسـُ وٟدئف ٌٓضٞح دٌٗجٓؼ، قثُِٔ ٌٔ

ه٤ه أٝ  Lines ثّطٌ شٌَ ػ٠ِ ثُٔ٘ظٔز ضجٌس٣ثُذج أٝ جسٌة٤ثُغ٘ج ٖٓ ِِّْز شٌَ ػ٠ِ ثُوٌص ٢ك ٌٞ Records 

 .مٌِوٜج ُٖٔ ٌٖ ٤ٓؼ ٓؼ٠٘ ىثس

 

 File Namingانًهفبد  رغًٛخ

ك٣ٌ  م٬ُٚ ٖٓ ضؼٌج٣َٓ ثُي١ ثُؼ٘ٞثٕ دج٫ّْ ٛ٘ج وظٌو٣ .قِٓ ٌَُ ثّْ جء٩ػط ٓج وز٣ٌؽٌ ِٓلجس ٗظجّ ًَ ٌٞ

 هٕٝ قثُِٔ ىُي ػ٠ِ ٓج زٌ ٤ػِٔ يٌ ٤ص٘ل ػ٘و ٢ٌْ ة٤ً  (parameters ) ؾٌ ٤ًّٞ ٌْضنو٣ّ ٝ قثُِٔ ٓغ ثُْٔضنوّ

رؿ٤  ًَ .قثُِٔ جس٣ٌدٔقضٞ ػ٬هز ُٝٚ ُِضيًٌ هجدَ ث٫ّضنوثّ َّٜ ٣ٌٌٕٞ إٔ ٖٓ ٫دو ٌٚ ٤ٝػِ .ثُِٔلجس ٖٓ ٌٌ

ه٤ه ؼٌغ٣ فجّٞح ٌَ ـ٤صش ٗظجّ  ٢ثُضجُ ثُشٌٝؽ ٛيٙ ٖٓ .ثُِٔلجس زٌ ٤صْٔ ٢ك ثُْٔضنوٓز ث٧ّٔجء ػ٠ِ ٝشٌٝؽ ٌٞ

: 

 

 الاعى طٕل  -1

ه٤ه ث٧ٗظٔز دؼغ صؼغ  ؽٍٞ قٌوه٣  DOS ثُوُٝ ٌَ ـ٤ثُضش ٗظجّ ٢ك ٓغ٬ .قثُِٔ ثّْ ؽٍٞ ػ٠ِ طجًٓز ٌٞ

ز٣هو ْٗل ٢ك ٌ٘ٔج٤د ًَٓ (11 ) ػشٌ دأفو ث٫ّْ ٤ٌِٗثُ ٗظجّ ٖٓ ٌٔ ٌٞ Unix ػشٌ دأًدؼز ث٫ّْ ؽٍٞ قٌوه٣ 

٣ٌٖ ضشـ٤َثُ زٗظٔث ٖٓ غز٣ٌثُقو ٝثُْ٘ل غز٣ٌثُقو ثُقجّذجس ٌَ ـ٤صش ٗظْ ٢ك .ًَٓ  ثُِٔلجس أّٔجء صٌٕٞ إٔ ٌٔ

 ٫ إٔ ؾٌخ٣ ٌٚ ٤ٝػِ ثُذشٌ هذَ ٖٓ صُْضنوّ جء٤ٌث٧ش أّٔجء إٕ ٛ٘ج " ٢أّجّ" ـد ثُٔوظٞه . ٢أّجّ دشٌَ ِز٣ٌؽٞ

 ٣ٌٌٕٞ , ٓغ٬ ًَٓ زةٓج ؽُٞٚ ثُي١ قثُِٔ ثّْ ٫ٕ .فلظٜج ٢ك ٌٌ ٤ًذ ؽٜو إ٠ُ صقضجػ ثُي١ ُِقو زٌ ٣ِؽٞ صٌٕٞ

 إٕ .أمٌٟ ٗظٌ ٝؽٜز ٖٓ ٌُٖٝ ًَٓ ػشٌ ثفو ٖٓ ثهَ ؽُٞٚ ثُي١ ث٫ّْ طؼٞدز ٗلِ ُٝٚ صيًٌٙ طؼخ

 .ًَٓ 255 ػ٠ِ وٌ ٣َ٣ ٫ دجٕ قِٓ أ١ ٫ّْ ؽٍٞ ثًذٌ ٣ٌٌٕٞ إٔ صشضٌؽ غز٣ٌثُقو ٌَ ـ٤ثُضش ٗظْ ْٗل ِخؿث

 

 انشيٕص حبنخ -2

٣ٌِٗ ٌَ ـ٤ثُضش ٗظجّ ؼضٌذ٣ٌ   DOSهُٝ ٌَ ـ٤ثُضش ٗظجّ أٓج .صٔجٓج ٌٖ ٤ٓنضِل ٌٖ ٤ثّٔ Foo ٝ foo ٌٖ ٤ث٫ّٔ ٌٞ

٤ٕٝؼٌ ٣ ٫ كئْٜٗ ٝأ٬ّكٚ ج٤ك ث٫ّْ ًضجدز ٢ك ثُْٔضنوٓز ثٌٍُٓٞ ُقجُز ثٛضٔجّ ٌٌ  ٌٓضٞدز ث٧ّٔجء ٛيٙ ًجٗش إىث ٌٔ

رـ٤ثُظ زـثُِ دٌٍٓٞ ٌٌ Small ٝر٤ثٌُذ أ ٌٌ Capital . 

 

 الاعى ْٛئخ رُظٛى -3

 .قثُِٔ ٗٞع إ٠ُ ٌٌ ٤شٌ ٣ ثُي١ Extension ثٓضوثه ٝ Base Name أّجُ ثّْ إ٠ُ ث٫ّْ و٣ٌْْ ٢ؼٌ ٤ثُطذ ٖٓ

 ٫ ثٓضوثه ٝؽَء ًٍٓٞ زٌ ٤عٔجٗ ػ٠ِ وٌ ٣َ٣ ٫ أّجُ ؽَء ٖٓ ث٫ّْ ض٣ٌٌٕٞ دجٕ DOS ٌَ ـ٤ثُضش ٗظجّ شٌضٌؽ٣

 ثُؾَء( ٌٖ ة٤ؽَ ٖٓ ٓضٌٞٗز ٝثفور ٝفور شٌَ ػ٠ِ ؼٌٌع٣ جٗٚك ث٫ّْ ػٌع ٝػ٘و .ًٍٓٞ ع٬عز ػ٠ِ وٌ ٣ٌ ٣َ

 my_photo.jpg  .  أٝ student.doc ٓغجٍ "." ثُ٘وطز ًَٓ ٌٜ٘ٔج٤د لظ٣ٌَ ) ث٫ٓضوثه ٝؽَء ٬ُّْ ث٧ّجُ
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 File Structure  انًهف ْٛكم

٣ٌِٗ ٌَ ـ٤ثُضش ٗظجّ ٢نٌل٣   Sectors جؽغٝثُٔو  Tracksدجُْٔجًثس ثُنجطز ٝث٧ًهجّ ث٫مضظجًثس ٌٞ

ٛجؿ٤ٝ   قثُِٔ ٌَ ٤صٔغ ض٣ٌْ ىُي، ٖٓ ٝدو٫ ثُوٌص، ػ٠ِ ٝمَٗٚ قِٓ ًضجدز ػ٘و صْضنوّ ٢ثُض صِي ٖٓ ٌٌ

 ٌَ ٣ؽٞ ّطٌ شٌَ ػ٠ِ جس٣ٌثُٔقضٞ ًضجدز آمٌ دٔؼ٠٘ . ٢هثمِ ٌَ ٤صٔغ أ١ ٝدوٕٝ ضجٌس٣ثُذج ٖٓ زٌ ٤مط دٔظلٞكز

٣ٌٖ ٝ .ضجٌس٣ثُذج ٖٓ  ٗظجّ ٌْضنو٣ّ كٔغ٬ .قثُِٔ ٤ٌٌَٛ ٌَ ٤ُضٔغ ُٔظلٞكزث صِي ضجٌس٣دج صْضؼَٔ إٔ وجٌس٤ُِضطذ ٌٔ

٤ٌِٗثُ ٌَ ـ٤ثُضش ز٤ه ثُي١ ثٌَُٓ أٝ ( Newline   وٌ ٣ؽو ثُْطٌ ًَٓ ٌٞ ٌٔ ASCII ُٚ( 00001010   غٌ ٤ُضوط 

٤ّثُ ثُْٔضنوٓز ثُِٔلجس ِخؿث إٕ .ثّطٌ إ٠ُ ِز٣ٌثُطٞ ثُٔظلٞكز صِي ه٤ثُو ٖٓ ٓظلٞكز شٌَ ػ٠ِ صٌٕٞ ٌٞ ٌٞ 

Records . 

ه٤ثُو يٙٛ ٝصٌٕٞ  صجدغ ؽَء قِٓ ٌَُ ٣ٌٌٕٞ ٝهو Variable ٌٌ ـ٤ٓض فؾْ ىثس أٝ Fixed عجدش فؾْ ىثس أٓج ٌٞ

ه٤ُو  Accessing ثُٞطٍٞ زٌ ٤ػِٔ غٌ ٣ُضٌْ ٌْضؼ٣َٔ ٌٚ ٤ك مجص Index File كٌّٜز قًِٔ ُٚ  قثُِٔ ٌٞ

 . ٢ٌْ ة٤ثٌُ

 

 File Types  انًهفبد إَٔاع

 
 يزذادانغبٚخ يٍ الا الايزذاد انًغزخذو َٕع انًهف

 دٌٗجٓؼ د٤ٜتز ُـز ث٥ُز ؽجَٛ ُِض٘ل٤ي  Executable exe, com, bin  ص٘ل٤ي١

ٓضٌؽٔجس  صأ٤ُق دجّضنوثّ ثفوِٓق ٗجصؼ ٖٓ ػ٤ِٔز  Object obj ٓؤُق 

 ثُِـجس 

 ِٓق ٣قض١ٞ ػ٠ِ ثٝثٌٓ ُِ٘ظجّ Batch bat  جسهكؼ

 ِٓلجس ٗظٞص ثٝ ٝع٤وز Text txt, doc ٗظٞص 

 Word ٓؼجُؾز ًِٔجس 

Processor 

tex, rrf ِٓلجس مجطز دٔؼجُؾجس ثٌُِٔجس 

 ِٓق ك٤ٚ ًٝص٤٘جس صْضنوّ ك٢ ثُضٌؽٔز Library Lib ٌٓضذز 

 ؽذجػز ثٝ ٓؼج٣٘ز

Print or View 

dvi, gif ٢ٌّ د٤ٜتز ؽجَٛر ُِطذجػز ٥ِٓلجس ىثس ًٍٓٞ ٖٓ ث

 ثٝ ُِٔؼج٣٘ز

ٓج صنَٕ ٓؾٔٞػز ِٓلجس ىثس ػ٬هز دٔٞػٞع  Archive arc, zip, tar ثًش٤ق 

ػجهر ٛيث ثُِٔق ػ٠ِ شٌَ ِٓق ٝثفو ٝ ٣ٌٕٞ 

 ٓؼـٞؽ

 ُـجس ثُذٌٓؾز دئفوِٟٓق ٌٓضٞح  Source code cpp, pas, asm ٓظو١ً  

ِٓلجس صقض١ٞ ػ٠ِ ه٤ْ  ثُضوجؽ ثُض٢ ثُظًٞ ، ػجهر  Pictures jpg, png, tif, bmpطًٞ 

 صؼـؾ ٛيٙ ثُو٤ْ ػ٠ِ فْخ مٞث٤ًٍٓز ٓؼ٤٘ز.

 

 

  انًهف دنًحزٕٚب انٕطٕل طشق

 ثفو ٢ك ٝثُٔنَٝٗز ٓؼٜج صضؼجَٓ ٢ثُض ثُِٔلجس جس٣ٌُٔقضٞ ٓنضِلز ٝطٍٞ خٌ ٤أّجُ ٝ ٤ؾٌ دظ ٌَ ـ٤ثُضش ٗظْ صْٔـ

 : ٜٓ٘ج زٌ ٣ثُغجٗٞ ثُيثًٌر أؽَٜر

 

٣ٌٖ ٤ٚٝك   ) Sequential :ثُٔضَِْْ(  ٢ثُضضجدؼ ثُٞطٍٞ - ه٤ثُو ٖٓ n هٌثءر أٝ ًضجدز ٌٔ  زٌ ٤ثُضجُ ضجٌس٣ثُذج أٝ ٌٞ

٣ٌٖ ٫ أ١ ،ً ٢ٓضضجُ دشٌَ ه٤ثُو ٖٓ n-1 ًضجدز أٝ هٌثءر ض٣ٌْ ُْ ٓج وٌ ٤ثُو ٢ك n ًهْ ثُٔٞهغ إ٠ُ ثُٞطٍٞ ٌٔ  أٝ ٌٞ

 . أ٫ٝ ضجٌس٣ثُذج

٣ٌٖ ٌٚ ٤ٝك   Random :ة٢ثُؼشٞث ثُٞطٍٞ - ه٤ثُو ٖٓ ػوه ًضجدز أٝ هٌثءر ٓذجشٌ ٝدشٌَ ٌٔ  ٝػ٘و ضجٌس٣ثُذج أٝ ٌٞ

 فجُز ٢ك ٝثؽخ ىُي ًجٕ ًٔج ىُي هذَ ًضجدز أٝ رهٌثء زٌ ٤ِػٔ أ١ يٌ ٤ص٘ل إ٠ُ ثُقجؽز هٕٝ ثُوٌص ٖٓ n ثُٔٞهغ

 .ثُٔضَِْْ ثُٞطٍٞ
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ز٤ه ػ٠ِ ثػضٔجهث وٌ ٤ثُو هٌثءر أٝ ًضجدز ض٣ٌْ  Index :  ثُٔلٌُٜ ثُٞطٍٞ -  ٓلضجؿ ٝثػضذجًٛج وٌ ٤ثُو فوٍٞ ثفو ٌٔ

key ٛيث ٣ٌٌٕٞ إٔ ٌؽشٌض٣ ٫ هو ثُقج٫س دؼغ ٢ك .وٌ ٤ثُو ُيُي ثُٔذجشٌ ثُٞطٍٞ ٢ك ٌْضنو٣ّ وٌ ٤دجُو مجص 

٣ٌٖ دَ ثُٞثفو قثُِٔ ٢ك ضًٌٌٌ،٣ ٫ أ١ ، Unique أفجه١ ثُٔلضجؿ ز٤ه ٗلِ صضًٌٌ إٔ ٌٔ  ٖٓ ػوه ٓغ ثُٔلضجؿ ٌٔ

ه٤ثُو  ٝطٍٞ أِّٞح ٝثُذٌثٓؼ ث٧ٗظٔز دؼغ صْضنوّ ثُقجُز ٛيٙ ٓغَ ٢ك.  )وٌ ٤ثُو ٗلِ ٖٓ ٓضؼوهر ْٗل ( ٌٞ

 ٌٚ ٤ك ثُنجص ثُٔلضجؿ دجّضنوثّ وٌ ٤ه أٍٝ إ٠ُ طٍٞثُٞ أ١ ،)ثُٔلٌُٜ ٝثُٞطٍٞ ثُٔضَِْْ ثُٞطٍٞ( ًٌٓخ

ه٤ثُو(  وٌ ٤ُِو ث٧مٌٟ ثُظًٞ إ٠ُ ٗظَ عْ  )ثُٔلٌُٜ ث٧ِّٞح(  ٢ك ث٧ٍٝ وٌ ٤ثُو ٓلضجؿ ٗلِ ُٜج ٢ثُض ث٧مٌٟ ٌٞ

 .ثُٔضَِْْ ثُٞطٍٞ دأِّٞح ُٜج ٝٗظَ ) ثُٔلضجؿ ٗلِ ثّضنوثّ صٌٌثً فجُز

 

 ( File Attributes ) انًهف طفبد

 د٤ٖ ص٤َٔ ٣ٌِٞٗ ٓغَ ثُضشـ٤َ ٗظْ دؼغ،  (example.doc ) ٓغَ ثُقٌٝف ٖٓ ِِّْز ٛٞ جهرػ ثُِٔق ثّْ

 .(  (example.docث٫ّْ ؿ٤ٌ  ( Example.doc)ٓغ٬ً  ث٫ّْ ك٢ ٝثُظـ٤ٌر ثٌُذ٤ٌر ثُقٌٝف

  : ٓغَ طلجس ِٓق ٌَُ ٝ

  name . ث٫ّْ - 

 .type   ثُ٘ٞع  -

 . location  ثُٔٞهغ - 

 . size  ثُقؾْ  -

 . protection  ثُقٔج٣ز - 

 .password ثًٌُٔٝ ًِٔز  -

 .creator  أ ثُٔ٘ش - 

 . owner  ثُٔجُي - 

 ث٩ٗشجء ٝصج٣ًل ٍٖٓ ( ٓغ٬ً   time , data , and user identification ( ٝثُْٔضنوّ ٝثُضج٣ًل ثَُٖٓ  -

 . )صؼو٣َ آمٌ ٝصج٣ًل ٍٖٓ ،

 

 انًهفبد ػهٗ انؼًهٛبد

 :ٜٓ٘ج ٗيًٌ ثُ٘ظْ، دجمض٬ف صنضِق ثُِٔلجس ػ٠ِ ص٘لي إٔ ٣ٌٖٔ ٓنضِلز ػ٤ِٔجس ٛ٘جُي

 (create a file ) . ثُِٔق إٗشجء 

 .ِٓق كضـ 

 .ِٓق ك٢ ثٌُضجدز 

 . ِٓق ٖٓ ثُوٌثءر 

 . (append ) ٓٞؽٞه ِٓق ٜٗج٣ز ك٢ د٤جٗجس إػجكز 

 .(seek )  ِٓق ك٢ ٓؼِٞٓز ػٖ ثُذقظ 

 .ِٓق فيف 

 . )٣جصٚٓقضٞ ْٓـ(  ِٓق صل٣ٌؾ 

  (get attributes ) .ِٓق طلجس ٓؼٌكز 

 (set attributes ) . ِٓق طلجس صؼو٣َ أٝ إػجكز 

 .ِٓق ثّْ صـ٤٤ٌ 

 

 Directory structures  انذنٛم ثُٛخ

 ًَٝ ،( (volumes أٝ ( minidisks )٠ صْٔ ث أف٤جٕ ( partitions ) أهْجّ إ٠ُ ثُِٔلجس ٗظجّ صو٤ْْ ٣ضْ

 .دٚ ثُٔنَٗز ثُِٔلجس ػٖ ٓؼِٞٓجس ٣قضٟٞ ( partitions ) هْْ
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 ٓؾِو ًَ ف٤ظ ثُٔؾِو، أٝ دجُو٤َُ ٠ْٔ٣ ٓج ْٗضنوّ ٚٓ٘ظٔ طًٞر ك٢ ٜٓ٘ج ثُٔضشجدٚ ٝٝػغ ثُِٔلجس ُض٘ظ٤ْ

 ػ٠ِ صؾٌٟ ثُض٢ صِي ٝصشذٚ ًغ٤ٌر ثُٔؾِوثس ػ٠ِ صؾٌٟ ثُض٢ ثُؼ٤ِٔجس .ثُِٔلجس ٖٓ ٓؾٔٞػز ػ٠ِ ٣قض١ٞ

 .ِٓق ىثصٚ دقو ثُٔؾِو ٣ؼضذٌ دَ ثُِٔلجس،

 

 Single – level directory ثُٞثفو ثُو٤َُ ْٓضٟٞ -

 ٝثفو، دجّْ ِٓل٤ٖ ص٤ْٔز ٣ٌٖٔ ٫ ُيُي ٝثفو،  )ٓؾِو(  ٌٓجٕ ك٢ ٓقلٞظز ثُِٔلجس ًَ صٌٕٞ ٝك٤ٚ ٗٞع أدْؾ

 ( .( 8-1 ثُشٌَ

 

 
 .ثُٞثفو ثُو٤َُ ْٓضٟٞ( :  1-8شٌَ ) 

 

 

 Two – level directory  ثُو٤ِ٤ُٖ ْٓضٟٞ -

 ػ٘و ْٓضنوٓز ًجٗش ُٝٞ فض٠ أّٔجء ثّضنوثّ ٣ٌٔ٘ٚ ْٓضنوّ ًَ ٝدجُضج٢ُ دٚ، مجص ه٤َُ ُو٣ٚ ْٓضنوّ ًَ

  ).ٓنضِق ه٤َُ ك٢ ثّْ ًَ ٌُٖ ثُِٔق ثّْ صٌٌثً ٣ٌٖٔ( ث٥م٣ٌٖ

 

 
 .ثُو٤ِ٤ُٖ ْٓضٟٞ( :  2-8شٌَ )

 

 

 Tree structured directory  ثُشؾ١ٌ ثُو٤َُ -

 ػ٘و ٓغِٜج أّٔجء ٓٞؽٞهر ًجٗش ُٝٞ فض٠ ٣ٌ٣و ًٔج ِٓلجصٚ ص٤ْٔز ْٓضنوّ ًَ ٣ْضط٤غ ثُغ٘جة٢ ثُو٤َُ ك٢

 ه٤َُ ك٢ طِز ىثس ِٓلجس ًَ صؾ٤ٔغ أٝ ٝثفو دجّْ ِٓل٤ٖ ص٤ْٔز أًثه ُٞ ٓجىث ٌُٖٝ ث٥م٣ٌٖ، ثُْٔضنو٤ٖٓ
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 كٌَ ثُٔشجًَ، ٛيٙ ٓغَ ُقَ ثُشؾ١ٌ ثُو٤َُ ؽجء ُيُي ثُغ٘جة٢، ثُو٤َُ ك٢ ىُي كؼَ ٣ْضط٤غ ُٖ أ٤ًو ُٞفوٛج، 

 ص٘ظ٤ْ ٣ْضط٤غ ٝدجُضج٢ُ ثُْٔض٣ٞجس ٖٓ هًؽز ١٧ٝ ٓؾِوثس ٖٓ ٣ٌه ٓج د٘جء ك٢ ثُق٣ٌز نِٓط ُٚ ْٓضنوّ

 ك٢ فج٤ُج ثُٔضذغ ثُ٘ظجّ ٛٞ ٝٛيث .٣شجء ٓج ٝٝهش و٣٣ٌ ًٔج ٓنضِلز ٝد٤ٌٜٓز ٓنضِلز دط٣ٌن ِٝٓلجس ٓؾِوثس

 .ثُقو٣غز ثُضشـ٤َ ٗظْ ٓؼظْ

 

 

 

 
 

 .ث٢ٌُٜٓ أٝ ثُشؾ١ٌ ثُو٤َُ( : 3-8شٌَ )
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 َظــــــــبو انًهفبد .حدض  الأعجٕع انزبعغ :

 

 

 

صؼٖٔ ّؾَ  ٛيٙ ث٤ُٜجًَ ثُذ٤ج٤ٗز ،ظجّ ِٓلجس ٣ضأُق ٖٓ د٘جء أٝ ٤ٌِ٤ٛز ػ٣ًٌٝز ُضن٣َٖ ٝ إهثًر ثُذ٤جٗجسٗ

 . ٝ ث٧هُز ٝثُِٔلجس (Operating System Boot Record) ثّضٜ٘جع ٗظجّ ثُضشـ٤َ

 

 : ٬ط ٝظجةق أّج٤ّز ٢ًٛٔج إٔ ٗظجّ ثُِٔلجس ٣ؤه١ ع

 

 . صقو٣و ثُْٔجفز ثُقٌر ٝ ثُْٔضنوٓز ٖٓ إؽٔج٢ُ ْٓجفز ثُوٌص ثُظِخ .ٔ

 . فلع أٝ ٓؼٌكز أّٔجء ث٧هُز ٝ ثُِٔلجس .ٕ

 . ٓؼٌكز أٝ صقو٣و ثُٔٞهغ ثُل٣َ٤جة٢ ُِِٔق ػ٠ِ ثُوٌص ثُظِخ .ٖ

 

إ٫  أٝ صؼٌف() ٫ ص٤َٔ ث٧ٗظٔزإٕ أٗظٔز ثُِٔلجس ثُٔنضِلز صْضنوّ ٖٓ هذَ أٗظٔز صشـ٤َ ٓنضِلز دؼغ ٛيٙ 

ػوه ٖٓ أٗظٔز  أٝ ٓؼٌكز () ٗظجّ ِٓلجس ٝثفو كوؾ د٤٘ٔج ثُذؼغ ث٥مٌ ٖٓ أٗظٔز ثُضشـ٤َ هجهًر ػ٠ِ ص٤٤َٔ

 :ثُِٔلجس ث٧ًغٌ ش٤ٞػجً ٓغَ

 

 File Allocation Table (FAT8 ,  FAT16 , FAT32 )   ؽوٍٝ صنظ٤ض ثُِٔلجس  -  -

 New Technology File System (NTFS)  رٗظجّ ِٓلجس ثُضو٤٘ز ثُؾو٣و  -  

 High Performance File System (HPFS)  ٗظجّ ثُِٔلجس ػج٢ُ ث٧هثء  - 

 Linux Ext2 and Linux Swap (Ext 2ٗظجّ ِٓلجس ٤ٌُِ٘ )    -

 

 File Allocation Table -FAT  َظبو انًهفبد
 

 ًٔج إٔ ثُـ 95ٝ ٣ٝ٘وٍٝ   X3ٝ ٣ٝ٘وٍٝ  DOSْٓضؼَٔ ٖٓ هذَ ٗظجّ ثُضشـ٤َ  FAT إٕ ٗظجّ ثُِٔلجس ثُـ

FAT  ٍٝ٣ٌٖٔ إٔ ٣ْضنوّ ًيُي ٓغ ٣ٝ٘و  (Windows NT and OS/2)  ،ٝٗظجّ ثُِٔلجس FAT  َ٣ض٤ٔ

هِخ ٗظجّ   ٣FATؼضذٌ ثُـ، أٝ ثٌُضَ   (Clusters)ٝ ثُؼ٘جه٤و ثُـ (FAT) صنظ٤ض ثُِٔلجس دجّضؼٔجٍ ٗظجّ

د٤جٗجصٚ ٖٓ ثُقيف ثُؼٌػ٢ أٝ ثُضِق ف٤ظ إٔ ثُؼ٘جه٤و ٢ٛ أطـٌ ث٧ٓجٕ كئٗٚ ٣ُْ٘ل ُقٔج٣ز  ثُِٔلجس ٖٝٓ أؽَ

( ٣قض١ٞ ػوه عجدش ٖٓ هطجػجس ثُوٌص ٝ ٣ْؾَ Clusterٝثُؼ٘وٞه أٝ ) FAT ثُِٔلجس ٝفور صن٣َٖ ُ٘ظجّ

 ثُوطجػجس ْٓضؼَٔ ٝ أ٣ٜج ؿ٤ٌ ْٓضؼَٔ ًٝيُي ٣وّٞ دضقو٣و ٝؽٞه ثُِٔق ػٖٔ ثُؼ٘وٞه ( أCluster١ثُؼ٘وٞه )

. 

ؽ٤ؾجدج٣ش ٌُ٘ٚ ٣ْٔـ  ٣2ظَ فؾٔٚ إ٠ُ فٞث٢ُ  (Partition) ٣وػْ هٌص أٝ هْْ FAT ـلجس ثُإٕ ٗظجّ ثُِٔ

ػ٘وٞه ُيُي ٜٓٔج ًجٕ فؾْ ثُوٌص ثُظِخ أٝ ثُوْْ كئٕ  65525( ٣ْج١ٝ Clustersأهظ٠ ُؼوه ثُؼ٘جه٤و ) دقو

ػ٠ِ ثُوٌص أٝ  ثُوطجػجس ك٢ ثُؼ٘وٞه ثُٞثفو ٣ؾخ إٔ ٣ٌٕٞ ًجك٤جً فض٠ ٣ٌٖٔ ػْ ًَ ثُْٔجفز ثُٔضٞكٌر ػوه

 .ػ٘وٞه 65525 ـػٖٔ ثُ ثُوْْ

 

ثُظِخ أًغٌ ٖٓ  ( ثٌُذ٤ٌر صؤه١ إ٠ُ كووثٕ ؽَء ٖٓ ْٓجفز ثُوٌصClustersدشٌَ ػجّ ثُؼ٘جه٤و ) ٬ٓفظز :

 .ثُلوو ثُي١ صْذذٚ ثُؼ٘جه٤و ثُظـ٤ٌر
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 يث ثُو٤َُٝٛٞ ْٜٓ ؽوثً ُيث ٣ؾخ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ (Root directory) ٣ْضنوّ ه٤َُ ؽي١ً FAT إٕ ٗظجّ ثُِٔلجس

 .ثُؾي١ً ٓٞؽٞه ك٢ ٌٓجٕ ٓقوه ػ٠ِ ثُوٌص ثُظِخ أٝ ثُوْْ

 

 File Allocation Table 32bit -FAT32   َظبو انًهفبد
 

 Service Release 2ث٩طوثً OEM 95ٝٛٞ ٗظجّ ثُِٔلجس ثُْٔضنوّ ٓغ ٣ٝ٘وٍٝ 

version4.00.950B ٍٝ٣ٝٝ٘و NT5  ٍٝٝؽذؼجً ْ  98ٝ ٣ٝ٘و( ME & XP & 2000)، ًٔ ج ٗؼِْ ف٤ظ

أٓج ثُوُٝ ٝ   NTFS,NTFS4,FAT16,FAT32 : ثُضج٤ُزٓضٞثكن ٓغ أٗظٔز ثُِٔلجس  XP كئٕ ث٣ُٞ٘وٍٝ

٫ صْضط٤غ ص٤٤َٔ )أ١ ثُضؼجَٓ  95ث٩طوثًثس ث٧هوّ ٖٓ ٣ٝ٘وٍٝ  ٝ NT ٣ٝ3.51/4.0٘وٍٝٝ  X ٣ٝ3٘وٍٝ 

 هٌص طِخ أٝ هْْ صْضط٤غ ث٫ّضٜ٘جع أٝ ثّضنوثّ ثُِٔلجس ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ  ٝدجُضج٢ُ ٫  FAT32 )ٓغ

  .FAT32 ٣ْضنوّ

صنظ٤ض  دش ُؾوٍٝ ٣ٝ32ؼضٔو ػ٠ِ  FAT ٛٞ صق٤ْٖ ُ٘ظجّ ثُِٔلجس ثُْجدن FAT32 ٗظجّ ثُِٔلجس

ٗض٤ؾز ُيُي كئٕ   FAT دش ثُٔٞؽٞه ك٢ ٗظجّ 16ٝ ٛٞ أكؼَ ٖٓ  (File Allocation Table ) ثُِٔلجس

 ، ٝٗظجّ ثُِٔلجس FAT ٗظجّ ثُِٔلجس ز ٣ٖٓوػْ أفؾجّ أًذٌ ًغ٤ٌثً ٨ُهٌثص ثُظِذ FAT32 ٗظجّ ثُِٔلجس

FAT32 ( ٣ْضنوّ فؾْ ػ٘جه٤وClustersأطـٌ ٖٓ ثُض٢ ٣ْضنوٜٓج ٗظجّ ثُِٔلجس ) FAT ّٚؾ٬س  ٝ ُو٣

دأٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ   FAT32 ُ٘ظجّ ثُِٔلجس (Root directory) ثّضٜ٘جع َٓهٝؽز ٝ ٣ض٤َٔ ثُو٤َُ ثُؾي١ً

 . ثُوٌص أٝ ثُو٣ٌْْٕٞ دأ١ فؾْ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ضٞثؽو ك٢ أ١ ٌٓجٕ ٖٓ 

 

Attribute FAT16 FAT32 

Used For 
Small to large hard 

disk volumes. 

Medium to very large 

hard disk volumes. 

Size of Each FAT Entry 16 bits 32 bits 

Maximum Number of Clusters 65526 ~268,435,456 

Cluster Size Used 2 KB to 32 KB 4 KB to 32 KB 

Maximum Volume Size 2,147,123,200 about 2^41 

 

 

 New Technology Filing System  NTFS  َظبو انًهفبد

ٝ ٣ٌٖٔ كوؾ ثُٞطٍٞ إ٤ُٚ  (HPFS) صْ صط٣ٌٞٙ ػٖ ثُ٘ظجّ ثُْجدن (NTFS) إٕ ٗظجّ ِٓلجس ثُضو٤٘ز ثُؾو٣ور

٣ْضقْٖ ثّضنوثٓٚ ٓغ ث٧هْجّ  ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ أٗظٔز ثُِٔلجس ٫،   XP ,2000, VISTAػٖ ؽ٣ٌن ٣ٝ٘وٍٝ

٧ٗٚ ٣ْضنوّ ٓووثً ًذ٤ٌ ٖٓ ثُْٔجفز ٖٓ أؽَ  )MB400 ٤ٓؾجدج٣ش ) ٓٓٗثُض٢ ٫ ص٣َو ْٓجفضٜج ػٖ 

 ٛٞ ؽوٍٝ ثُِٔق ثٌُة٢ْ٤ أٝ (NTFS) ٤ٌِ٤ٛز )صٌث٤ًخ( ثُ٘ظجّ ٝ ثُؾَء ث١ًٌَُٔ ث٧ّج٢ّ ُ٘ظجّ ثُِٔلجس

Master File Table (MFT)  ،٣وّٞ ٗظجّ ثُِٔلجس (NTFS)  دقلع ػور ْٗل ٨ُؽَثء ثُقٌؽز ٝ ثُٜٔٔز

( ك٢ Clustersٖٓ ؽوٍٝ ثُِٔق ثٌُة٢ْ٤ ُقٔج٣ضٜج ٖٓ ثُلْجه أٝ ػ٤جع ثُذ٤جٗجس ًٔج ٣وّٞ دجّضنوثّ ثُؼ٘جه٤و )

صن٣َٖ د٤جٗجس ثُِٔلجس ٝفؾْ ثُؼ٘وٞه ٛ٘ج ٫ ٣ضٞهق ػ٠ِ فؾْ ثُوٌص أٝ ثُوْْ ف٤ظ إٔ ػ٘وٞه فؾٔٚ طـ٤ٌ 

٤ٓؾجدج٣ش  ٌٓٓ٘٘ٚ صٔغ٤َ )أٝ صقو٣و( فؾْ ثُوٌص ثٝ ثُوْْ ٜٓٔج ًجٕ فؾٔٚ ٣ٔ ) Bytes 512دج٣ش ) ٕٔ٘

 ( ٫ ٣وَِ كوؾ Clustersًٖٓٔج إٔ ثّضؼٔجٍ فؾْ طـ٤ٌ ُِؼ٘جه٤و )  500MB or 5GB)ؽ٤ؾجدج٣ش) ٘أٝ 
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ً صوَِ ٖٓ ػ٤ِٔز صؾَةز ثُِٔلجس   File  ثُْٔجفز ثُٜٔوًٝر ٖٓ ثُوٌص ثُظِخ كوؾ ٝ إٗٔج أ٣ؼج

fragmentation)  ( ثُِٔق ػ٠ِ ػور ػ٘جه٤و )ْصو٤ْ( ف٤ظ إٔ صؾَةزClustersؿ٤ٌ ٓضؾجًٝر ٣ْذخ دط )أ 

 .٣ؼط٢ أهثء ؽ٤و ٓغ ث٧هٌثص ثٌُذ٤ٌر  (NTFS) ك٢ ثُٞطٍٞ إ٠ُ ىُي ثُِٔق ٝٗظجّ

 

ٖٓ  أٝصٞٓجص٤ٌ٤جف٤ظ ٣ضٌٖٔ  ( Hot fixing) ثُضظ٤ِـ ثُل١ًٞ ٨ُمطجء (NTFS) أم٤ٌثً ٣وػْ ٗظجّ ثُِٔلجس

 .جس ثُضجُلز ٝ ص٤ٌَٓٛج )صؼ٤ِٜٔج دؼ٬ٓز( دق٤ظ ٫ صْضنوّ ك٢ ثُْٔضوذَثًضشجف ثُوطجػ

 

 

 ؟NTFSأو  FAT32يب ْٕ َظبو انًهفبد انز٘ ُٚظح ثبعزخذايّ 

  
NTFS  :ٗظجّ ثُِٔلجس ثُي١ ٣ُ٘ظـ دٚ ٝىُي ٨ُّذجح ثُضج٤ُز ٞٛ 

1- NTFS  ٓنٖ  أًغنٌ كؼج٤ُنزFAT    ٝأ FAT32 ، ٝ  ٖٔؼنجكز ٫ّض ثُٔطِٞدنز   ث٤ُٔنَثس ٣ضؼنActive 

Directory   )دج٩ػنجكز إُن٠ ٤ٓنَثس ث٧ٓنجٕ ثُٜجٓنز ث٧منٌٟ. ٣ٌٔ٘ني ثّنضنوثّ ث٤ُٔنَثس ٓغنَ )ثُنو٤َُ ثُ٘شنؾ

Active Directory  ًٝث٧ٓجٕ ثُْٔض٘و إ٠ُ ثُٔؾجٍ كوؾ ػٖ ؽ٣ٌن ثمض٤جNTFS  .ً٘ظجّ ُِِٔلجس ُو٣ي 

 

هػنْ فْنجدجس ٓقنوٝهر، ػ٤ِني ثّنضنوثّ ٢ً صضْ ثُٔقجكظز ػ٠ِ ثُضقٌْ دجُٞطٍٞ إ٠ُ ثُِٔلجس ٝثُٔؾِوثس ٝ -2

NTFS إىث ثّضنوٓش .FAT32 ٓقنٌى  ػِن٠  ثُِٔلنجس  ، ٤ٌّٕٞ ٌُجكز ثُْٔضنو٤ٖٓ فن ثُٞطٍٞ إ٠ُ ًجكنز 

 .   ٍٝ، أٝ ٓقوٝه، أٝ ه٤ج٢ّ( ؤُو٣ي، دـغ ثُ٘ظٌ ػٖ ٗٞع ثُقْجح ثُنجص دْٜ )ْٓ ثُغجدضز  ث٧هٌثص 

 

3- NTFS كؼَ ٓغ ث٧هٌثص ثٌُذ٤ٌر. )إٕ عج٢ٗ أكؼَ ٗظجّ ُِِٔلجس ٛٞ ٗظجّ ثُِٔلجس ثُي١ ٣ؼَٔ دجُشٌَ ث٧

 .       ( ٨ُFAT32هٌثص ثٌُذ٤ٌر ٛٞ 

 

  ٝ صْن٠ٔ    FATثُِٔلنجس  ُ٘ظنجّ   ٓشنجدٜض٤ٖ  ْٗننض٤ٖ ػ٠ِ  ٣قض١ٞ    NTFS   ثُغذجس : ك٘ظجّ ثُِٔلجس -4

ثُْ٘ننز ث٧طن٤ِز ٝ ٛنٞ ٣شنذٚ هجػنور ثُذ٤جٗنجس ، كنئىث صشنٞٛش  MFT(Master File Tableْٗنز ٜٓ٘ج)  ًَ

كننئٕ ثُ٘ظننجّ ػ٘ننو ثُضشننـ٤َ ثُضننج٢ُ ُِؾٜننجٍ ٣ْننضنوّ  ثُوطجػننجس ثُضجُلننز bad sectorٗض٤ؾننز ُظٜننًٞ  MFTٓننٖ 

، ُٜيث Bad Cluster ٝ ٣٘شب صِوجة٤ج ْٗنز ؽو٣ور ٓغ ث٧مي دؼ٤ٖ ث٫ػضذجً ٝؽٞه  MFTثُْ٘نز ث٧مٌٟ ٖٓ 

         . ضِقكئٕ ٛيث ثُ٘ظجّ ٣ؼٖٔ فلع ثُذ٤جٗجس ٖٓ ثُؼ٤جع أٝ ثُ

 

  هٕٝ كٜيث ثُ٘ظجّ ٣ْٔـ ُي دؼـؾ ثُِٔلجس أٝ ثُٔؾِوثس ٝ صظـ٤ٌ فؾٜٔج دشٌَ ِٓقٞظ ، ػـؾ ثُذ٤جٗجس  -5

          . DriveSpaceإ٠ُ ػـؾ ثُوٌص ًج٬ٓ ًٔج ك٢   ثُقجؽز

     

  فنٌف ًنَ   دنش ُض٤ٌٓنَ 16ٝ ثُي١ ٣ْٔـ دجّضنوثّ  ISO Unicodeٝ ٖٓ ث٤َُٔٔثس ثُٔٔضجٍر هػٔٚ ٍ  -6

دننش كوننؾ ، ٝ ٛننيث ٣ؼ٘نن٢ دجمضظننجً أٗنني صْننضط٤غ  7أٝ  8ٝ ثُنني١ ٣ْننضنوّ  ASCIIٝ ُنن٤ِ ًٔننج كنن٢   ًٓننَ أٝ 

 ًٔنج كن٢  Code Pageًجٗش فض٠ ثُظ٤٘٤ز هٕٝ ثُقجؽز إُن٠ صـ٤٤نٌ طنلقز ثُض٤ٌٓنَ   ص٤ْٔز ِٓلجصي دأ١ ُـز

DOS  .                       

 

ٓنٖ ف٤نظ ثُقؾنْ ٣ٝنضْ إٗشنجنٛج ٓنٖ هذنَ ثُضطذ٤ونجس  ٛيٙ ثُِٔلجس ٢ٛ ِٓلجس ًذ٤نٌر ؽنوثً  ، ثُِٔلجس ثُٔضلٌهز -7

٣نظنض ْٓنجفز ثُونٌص كونؾ ٧ؽنَثء  NTFSدشٌَ صٌٕٞ ك٤ٜج ْٓجفز ثُونٌص ثُٔطِٞدنز ٓقنوٝهر. أ١ إٔ 

             ثُِٔق ثُض٢ صضْ ثٌُضجدز إ٤ُٜج. 
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 ػ٘ننو   دْننٌػز ثُٔؼِٞٓننجس  ثّننضؼجهر  ، ٝثُنني١ ٣ْننجػوى كنن٢ NTFSصْننؾ٤َ ث٫ّننضٌهثه ُذ٤جٗننجس صؼ٣ٌننق  -8

ك٢ ثُطجهز أٝ ػ٘و فوٝط ٓشنٌِز أمنٌٟ كن٢ ثُ٘ظنجّ. ٣ْنٔـ ٛنيث دجُٞطنٍٞ إُن٠ ٝفنور ثُضنن٣َٖ   كشَ فوٝط 

 فض٠ ٣ؼَٔ. chkdsk.exeكًٞثً دؼو إػجهر صشـ٤َ ثٌُٔذ٤ٞصٌ هٕٝ ثٗضظجً 

 

 هذنَ   ٓنٖ  ثُْٔنضنوٓز  ثُوٌص  ثُقظض ثُْ٘ذ٤ز ُِوٌص، ٝثُض٢ ٣ٌٖٔ ثّضنوثٜٓج ٌُٔثهذز ٓووثً ْٓجفز -9 

 ُْٔضنو٤ٖٓ ثُلٌه٤٣ٖ ٝثُضقٌْ دٜج. ث

 

 

 

 XP ُٔٚذٔص انزشغٛم َظبو فٙ NTFS نُظبو FAT 32 َظبو يٍ انخضٌ ٔحذاد نزحٕٚم انلاصيخ انخطٕاد

: 

 

 . Accessories ثُِٔقوز ثُذٌثٓؼ ٓؾٔٞػز ٓغ ثُضؼجَٓ ثمضجً Start أدوث ٔزةهج ٖٓ  -

 . Command Prompt ث٧ٝثٌٓ ٓٞؽٚ م٬ٍ ٖٓ DOS ز٤تد ٓغ ثُضؼجَٓ ثمضٌ   -

 ٝفور ٫ّْ صٌَٓ  :D  إٕ ٬ٓفظز ٓغ Convert D:/FS:NTFS   ٢ ثُضجُ ث٧ٌٓ ثًضخ  -

 .ٌِٜج٣صقٞ وٌ ٣صٌ ٢ثُض ٌٖ ٣ثُضنَ
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 انُغخ ٔ انُغخ انًغبَذ نهًهفبد . بشش :انؼ الأعجٕع

 

 

 Backup  انُغخ الاحزٛبطٙ

 

 ثُشنذٌز٤ٖٓ ٓٞؽنٞهٙ كن٢ ثُْن٤ٌكٌ ثٌُة٤ْن٢ دق٤نظ ٣ونّٞ ٓنو٣ٌ ٢ٛ ػ٤ِٔز ْٗل ثفض٤جؽ٢ ُِٔلنجس ٜٓٔنٚ ُِْٔنضنو

 ٓننننننننننننٖ ثُؼنننننننننننن٤جع ثُٜٔٔننننننننننننزدؼ٤ِٔننننننننننننز ثُْ٘ننننننننننننل ٛننننننننننننيٙ ُِقلننننننننننننجظ ػِنننننننننننن٠ ٛننننننننننننيٙ ثُِٔلننننننننننننجس 

كضٌٙ ٌٓٔ٘ٚ ٝ ٌُِؽٞع ث٤ُٜج ك٢ ث١  ٧ًغٌػ٠ِ ِٓلجصٚ  ثُٔقجكظزُِْٔضنوّ ٤ُْضط٤غ  ثٌُثةؼز ثُنوٓزس ٛيٙ ءٝ ؽج

 Tapeثٝ ػِنن٠  Floppy diskثٝ ػِنن٠  أّنطٞثٗز ٝهنش. ٣ٌٔنٖ صننن٣َٖ ثُِٔلنجس ػِنن٠ ثُٜنجًه ه٣ْني ثٝ ػِنن٠

Drive  ٛننيث ٝTape Drive  طنن٘غ مظ٤ظننج ُؼ٤ِٔننز ثُْ٘ننل ث٫فض٤ننجؽ٢ . ٝ ٣ٞؽننو ػننور ثٗننٞثع ُؼ٤ِٔننز ثُْ٘ننل

ث٫فض٤ننجؽ٢ ٝ ًننَ ٗننٞع ُننٚ مجطنن٤ضٚ فْننخ فجؽضننٚ. ٓننٖ شننٌٝؽ ثُْ٘ننل ث٫فض٤ننجؽ٢ ّننؼز ثُٔؼِٞٓننجس ٝ ّننٌػز 

 .ث٤ٌُْكٌ 

 

ٝ ٓج كٞم ٝ ٣ٞؽو ث٣ؼج ػور دٌثٓؼ ُِْ٘ل  2000ك٢ ٗظجّ ثُضشـ٤َ ٣ٝ٘وٍٝ  ٓٞؽٞه ثُؼ٤ِٔزٝ ٣ٞؽو دٌٗجٓؼ ُٜيٙ 

 .ث٫فض٤جؽ٢ ثكؼَ ٖٓ ثُذٌٗجٓؼ ثُٔٞؽٞه ك٢ ث٣ُٞ٘وٍٝ 

 
 : إَاع انُغخ الاحزٛبطٙ

 

Normal -1  : ٛيٙ ػ٤ِٔز ْٗل ًَ ٓج ك٢Hard disk ثٌُجِٓزث٫ّضٌؽجع  هٕٝ ثّضغ٘جء ٝ صل٤وٗج ك٢ ػ٤ِٔز 

  .ثُٜجةَ ؽذؼج ثٕ ٝؽوسData دْذخ فؾْ  دط٤تز ثُؼ٤ِٔزثٕ ٛيٙ  ثُٞف٤ور ثُٔشٌِزُِٜجًه ه٣ْي . 

 

Copy -2 :  كوؾ ثُٔقوهرٝ  ثٌُٔثهرٝ ٢ٛ ػ٤ِٔز ْٗل ُِِٔلجس . 

 

Incremental -3   : ٣ٝوّٞ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ   دج٣َُجهرٝ صؼ٠٘Backup  ثُض٢ صْ  ثُوو٣ٔزدجُذقظ ػٖ ثُِٔلجس

 Backupُ٘لٌع ثٕ شنض ًجٕ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ِٓق ٓؼ٤ٖ ٝ هجّ دؼَٔ  ، ث٣َُجهر٣ٍجهٙ ػ٤ِٜج ٝ ٣وّٞ دْ٘ل ٛيٙ 

دؼو ثٗضٜجةٚ ٖٓ ثُؼَٔ  Backupك٢ ىُي ثُٞهش ٝ ك٢ ث٤ُّٞ ثُضج٢ُ ؽجء ٝ ػَٔ ػ٠ِ ٗلِ ثُِٔق ٝ ثًثه ثٕ ٣ؼَٔ 

 .كوؾ ث٣َُجهرك٤وّٞ دْقخ   Backup  ػ٠ِ ثُِٔق ك٤نضجً ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ

  

: Differential -4   ٙكٌٝهجس  )ثُض٢ ٤ُِ ُٜج ثطَ ٝ صٌٕٞ فو٣غٚ ث٣َُجهرْ٘ل ثُِٔلجس صوّٞ د ثُؼ٤ِٔزٝ ٛي

ٓغ٬ هجّ ٓٞظق دجُؼَٔ ػ٠ِ ٓؾِو ٓؼ٤ٖ ٝ ك٢ هثمَ ٛيث ثُٔؾِو ٣ٞؽو ػور ِٓلجس ٖٓ ثًُٞٝه  (،دوٕٝ صـ٤٤ٌ

 . ُ٘لٌع ٌٛيث

ّ ك٢ ث٤ُٞ 5ٝ ٖٓ ػٜٔ٘ج ثُِٔلجس ثٍ  Backup ِٓلجس ًٝٝه ٝ ثٗش دوًٝى ػِٔش  5ك٢ ىُي ث٤ُّٞ هجّ دؼَٔ 

 ثُط٣ٌوزِٓلجس ًٝٝه ثمٌٟ ثٗش دوًٝى صؼَٔ ٛيٙ  3ثُضج٢ُ هجّ ثُٔٞظق دجُؼَٔ ػ٠ِ ٗلِ ثُٔؾِو ٝ هجّ دؼَٔ 

 ٖٓBackup . 

 

Daily -5   : ً٣ؼَٔ ػ٠ِ ث٤ٌُْكٌ  ءش٢ّجػٚ ٝ صوّٞ دْقخ ث١ ِٓق ٣ؼجف ٝ ث١  24ػ٤ِٔز ْٗل ػ٠ِ ٓوث

 . ثُشذٌزصؼَٔ ػ٠ِ ثدطجء  ٧ٜٗجؿ٤ٌ ٓقذيٙ  ثُؼ٤ِٔزٝ ٛيٙ 
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 File Recoveryاعزؼبدح انًهفبد انًحزٔفخ 

 
 فٙ انمشص انظهت انًهفبد طشٚمخ رخضٍٚ

 

ك٢ ثُوٌص ثُظِخ ٝك٢ ثهٝثس ثُضن٣َٖ ث٫مٌٟ دشنٌَ  صن٣َ٘ٚثُِٔلجس ًَٝ ثُذ٤جٗجس ٝثُذٌثٓؼ ًَٝ ش٢ء ٣ضْ  

ٓنغ دؼؼنٜج  ثسفنوثثُٞ ، ٝدضٌص٤خ صِي ث٧طنلجً ٝ ثسفوثٞ ػذجًر ػٖ ٓؾٔٞػز ٖٓ ث٧طلجً ٝثُٞث٢ُٝ د٤ْؾ ٛ

ٝثُذٌثٓؼ ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُٔقض٣ٞجس ٣ٝنضْ  ثُِٔلجس ثُذؼغ ٣ضْ صشٌَ ثُقٌٝف ٝث٧ًهجّ ٝثٌٍُٓٞ ، ٝدجُضج٢ُ صضشٌَ

 .ٜج ٝثُضؼجَٓ ٓؼٜج ػ٠ِ ٛيث ثُشٌَصن٣َ٘

 

 طشٚمخ يغح انجٛبَبد ػهٗ انمشص

 

( كوننؾ ،  1( أٝ )  0ػِنن٠ ثُوننٌص ثُظننِخ ) أٝ أ١ ّٝنن٤ِز ُضننن٣َٖ ثُذ٤جٗننجس ( ٫ ٣ٌٔننٖ صننن٣َٖ أ١ شنن٢ء إ٫ ) 

ٝىُي أٜٗٔج ٣ضْ صٔغ٤ِٜٔج دشق٘جس ٓٞؽذز أٝ ّجُذز ػ٠ِ ثُونٌص ثُٔٔـن٘ؾ ، ٫ٝ ٣ٞؽنو شن٢ء آمنٌ هثمنَ ثُونٌص 

ٝث٧طلجً ، ثُظلٌ ٛ٘ج ُٚ ه٫ُز ٣ٝشٌَ ًَٓث ف٤ٖ ٣ضْ صٌص٤ذٚ ٓغ ثُٞثفو ،، ٤ُِٝ  ثسفوثؾٔٞػز ٖٓ ثُّٟٞٞ ٓ

ثُظلٌ ٛ٘ج ٓؼ٘جٙ ) ٫ ش٢ء ( أٝ ) ٫ ٣ٞؽو د٤جٗجس ( ، ٫ٝ ٣ٞؽو ًَٓ آمٌ ُٔج ٣ٌٖٔ ص٤ْٔضٚ ) كجًؽ ( ، دٔؼ٠٘ ، 

ًن٢  ثسفنوثثُٞ ذوثُٚ دضِني ث٧طنلجً ٝثٗٚ ػ٘و ْٓـ د٤جٗجس ٖٓ ػ٠ِ ثُوٌص كئٗٚ ٫ ٣ٞؽو ًَٓ مجص ٣ٌٔنٖ ثّنض

٣ؼٌف ثُقجّخ إٔ ٛيث ثٌُٔجٕ كجًؽ ، إىث كٔجىث ٣قوط ػ٘و ْٓـ د٤جٗجس ٖٓ ػِن٠ ثُونٌص ثُظنِخ أٝ أ١ ّٝن٤ؾ 

 صن٣َٖ آمٌ ؟؟

 

ثُي١ ٣قوط ػ٘و فيف د٤جٗجس ) أٝ ِٓلجس ( ٖٓ ػ٠ِ ثُوٌص أٗنٚ ٣نضْ صؾجٛنَ ثُٔ٘طونز ثُضن٢ ًجٗنش ك٤ٜنج ثُذ٤جٗنجس 

٫ ٍثُنش ٛ٘نجى ٓنَٗنز ًٔنج ٛن٢  ثسفنوث٤ٜج ش٢ء ٓنَٕٝ ،، ٌُٖ كن٢ ثُقو٤ونز ث٧طنلجً ٝث٫ُٝٞ ٣ضْ ثػضذجً إٔ ك

ٝصؼذٌ ػٖ د٤جٗجس ٝٓؼِٞٓجس ، ٌُٖ ٣ضْ صؾجِٜٛج ٝثػضذجًٛج ٌٓجٗجً كجًؿجً إ٠ُ إٔ صأص٢ د٤جٗجس ؽو٣ور ك٤نضْ صن٣َٜ٘نج 

 .ٝفلظٜج كٞم ثُذ٤جٗجس ث٠ُٝ٧

 

 انحزف يفٕٓو آخش نؼًهٛخ

ُِٔق فيف كؼ٢ِ ٝإٗٔنج صقنٍٞ فجُضنٚ ثُن٠ ٓقنيٝف ٝهجدنَ ٌُِضجدنز ػ٤ِنٚ أ١ أٗنٚ ٣ٞؽنو أٗظٔز ثُضشـ٤َ ٫ صقيف ث

ػ٘نو فنيف ثُِٔنق ٓنٖ هذنَ ثُْٔنضنوّ، ٝٛنيث ٣ؼ٘ن٢ إٔ  True ٌَُ ِٓق ٣ضقٍٞ فجُضٚ إُن٠ Delete Flag ٛ٘جى

ً ” ثٌُضجدز ػ٤ِٜج“ثُْٔجفز ثُض٢ ٣ٌْٜ٘ج ثُِٔق هجدِز ٬ُّضنوثّ   ٓغ ٝؽٞه ثُِٔق كؼ٤ِج

 

 انًحزٔفخ انًهفبد اعزشخبع ثشايح طشٚمخ ػًم

 

ثُٔقيٝكجس دجُ٘ظٌ ك٢ ثُٔ٘طونز ثُضن٢ ٣ؼضذٌٛنج ثُؾٜنجٍ ثٜٗنج كجًؿنز ٝثُضن٢ ًنجٕ ك٤ٜنج د٤جٗنجس  ثّضؼجهر دٌثٓؼ صوّٞ 

ٓنَٗز ّجدوجً ،، ٣لقظنٜج ثُذٌٗنجٓؼ ٣ٝؼ٤نو صٌؽٔنز صِني ثٌُٓنٍٞ ٝصق٣ِٜٞنج إُن٠ ٓؼِٞٓنجس ٝد٤جٗنجس ِٝٓلنجس ، عنْ 

ع ُِْٔضنوّ ًَ ٓج ٝؽوٙ ك٢ صِي ثُٔ٘طوز ثُلجًؿز ٖٓ ثُوٌص ٝٓج ثّنضطجع ثّنضٌؽجػٚ ، ك٤ونّٞ ثُْٔنضنوّ ٣ؼٌ

يث صننضْ ٜنندضقو٣ننو ٌٓننجٕ آمننٌ ) هننٌص آمننٌ ( ٤ُننضْ ثّننضٌؽجع ٝٗوننَ صِنني ثُذ٤جٗننجس ٝثُِٔلننجس ٓننٖ صِنني ثُٔ٘طوننز ، ٝد

 . ثُٔقيٝكز ثُِٔلجس ثّضؼجهر ػ٤ِٔز

 

 يفٕٓو آخش نؼًهٛخ الاعزشخبع

ف٤نظ ٣ظنذـ ثُِٔنق هجدنَ  false ثُن٠ ُِِٔنق ثُٔقنيٝف   Delete Flag دٌَ دْجؽز ٢ٛ صـ٤٤ٌ ه٤ٔز ثُـثُؼ٤ِٔز 

 !  ُِوٌثءر
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 يزٗ لا رغزطٛغ انجشايح اعزشخبع انجٛبَبد؟ 

 
ًُضخ ػ٤ِٜج د٤جٗنجس أمنٌٟ أ١ ثّنضنوٓش ْٓنجفضٜج كن٢  ٫ صْضط٤غ ثُذٌثٓؼ ثّضٌؽجع ثُذ٤جٗجس ثُٔقيٝكز ك٢ فجُز 

ننَٕ كن٢ ثُؼ٘نٞثٕ  X ٣ٞؽنو ِٓنق : ٓنغ٬ً  .صنن٣َٖ د٤جٗنجس أمنٌٟ ُٓ xx01   فُنيف ٓنٖ هذنَ ثُْٔنضنوّ، ػ٘نوٛج

ْٓضوذ٬ً كئٗنٚ ٣ْنضط٤غ  y أ١ أٗٚ ك٢ فجُز أًثه ثُْٔضنوّ فلع ِٓق True ث٠ُ  Delete Flag ّضضقٍٞ ه٤ٔز ثُـ

ث٠ُ ث٧دو ُٖٝ  X ٝ ك٢ ٛيٙ ثُقجُز كوؾ ٤ّقُيف ثُِٔق X ػ٠ِ y ٤ّٝضْ ًضجدز ثُِٔق xx01 صن٣َ٘ٚ ك٢ ثُؼ٘ٞثٕ

 .صْضط٤غ ثُذٌثٓؼ ثّضٌؽجػٚ

 

 

 :ثبل رٕضٛحٙي
ك٢ دؼغ ث٧ف٤جٕ ٣ٌٕٞ ثُِٔق ثٌُٔثه صن٣َ٘ٚ ًذ٤ٌ، ك٤ضْ صن٣َ٘نٚ ػِن٠ أؽنَثء كن٢ ػ٘نج٣ٖٝ ٓنضِلنز ٓنٖ   

ٝ ّضٌٕٞ ثُْٔجفز   true ث٠ُ Delete Flag كْٞف ٣ضْ صـ٤٤ٌ ه٤ٔز  pic1 ثُيثًٌر، ٓغ٬ً: ُٞ صْ فيف ثُظًٞر

 ك٢ ثُؼ٘ٞثٕ pic2 ٝك٢ فجُز صْ صن٣َٖ ِٓق ٓضجفز ١٧ ػ٤ِٔز صن٣َٖ ْٓضوذ٤ِز،  xx04 ث٠ُ xx01 ٖٓ ثُؼ٘ٞثٕ

x2 كؼ٘نو ثّنضٌؽجع ثُِٔنق pic1 كْنضوّٞ ثُذنٌثٓؼ دؾِنخ ثُذ٤جٗنجس كن٢ xx01 & xx03 & xx04  ّن٤ؼُط٢ ٝ

 دْذخ ًضجدز  xx02 ثُٔنَٗز ك٢  pic1 ٧ٗٚ ُْ ٣ْضط٤غ ؽِخ ثُذ٤جٗجس ثُنجطز دـ” ٓؼطٞح“ًّجُز دإٔ ثُِٔق 

pic2 ػ٤ِٜج . 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  ح انجٛبَبد ثشكم لا سخؼخ فّٛكٛف ٚزى يغ

 
( ٫ صٔقنن٢ ثُذ٤جٗننجس ٝإٗٔننج صضؾجِٜٛنج كوننؾ،، ٣ٌٝٔننٖ ١٧ دٌٗننجٓؼ formattingثُْٔنـ ثُٜ٘ننجة٢ ٝص٤ٜتننز ثُونٌص )

ثّضؼجهر ثُٔقيٝكجس إٔ ٣لقض صِي ثُٔ٘طونز ثُٔضؾجِٛنز ٤ُْنضنٌػ ثُذ٤جٗنجس ثُوو٣ٔنز،، ٌُنٖ ٛ٘نجى دؼنغ ثُذنٌثٓؼ 

،، ٣ننضِنض ػٔننَ ٛننيٙ ثُذننٌثٓؼ دٌضجدننز د٤جٗننجس ٌٓٞٗننز ٓننٖ ٓؾٔٞػننز ٓننٖ صوننّٞ دجٌُضجدننز ػِنن٠ ثُٔ٘طوننز ثُٔضؾجِٛننز

ًٔنج ٛنٞ ٝدٜنيث ٣نضْ  ث( أٓنج ثُظنلٌ كضذو٤نٚ طنل0ٌ) ـ( دن1ث٧طلجً ك٢ ثُٔ٘طوز ثُٔضؾجِٛز ف٤ظ صونّٞ دضذنو٣َ ًنَ )

 ثًضجدز د٤جٗجس ؿ٤ٌ ٓلٜٞٓز ػ٠ِ صِي ثُٔ٘طوز ٤ُِٝ ُٜج أ١ ٓؼ٠٘ ٝدجُضج٢ُ ٣ضْ ؽٌٔ ٝٓقٞ ثُذ٤جٗجس ثُْنجدوز ٓقنٞ

 ٧ٜٗج ثّضذوُش دذ٤جٗجس ؿ٤ٌ ٓلٜٞٓز. جٜٗجة٤
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 خ انخــــضٌ .ــٛكهٛـْ الأعجٕع انحبد٘ ػشش :

 

 

 
  Main Memory  ٔحذح انزاكشح انشئٛغخ

 

 ثُيثًٌر ٛٞ ثُؾَء ثُي١ صنَٕ ك٤ٚ ثُٔؼِٞٓجس ٝثُذٌثٓؼ ،٢ٛٝ ْٓجفز ثُؼَٔ ُِٔؼجُؼ . 

 ظ ٣ضٌٖٔ ثُٔؼجُؼ إٔ ٣ونٌأ ٣ٌٝضنخ ك٤ٜنج كن٢ ٣ِٔي ثُقجّخ ثُشنظ٢ ىثًٌر ًة٤ْز ىثس ٌّػز ػج٤ُز دق٤

 . أهَ ٍٖٓ ٌٖٓٔ

 : صوْْ ىثًٌر ثُقجّخ ثٌُة٤ْز إ٠ُ ػور أٗٞثع 

 ROM ىًٌر ثُوٌثءر كوؾ  .1

 RAMىثًٌر ثُٞطٍٞ ثُؼشٞثة٢  .2

  Cache Memory ىثًٌر ثٌُْٔػز )ثُٔنذأ( .3

 

 يؼًبسٚخ انزاكشح
ًٞثس ٝثٌُٔغلنجس، ثُضٌثَّٗنضًٞ ٝثٌُٔغنق ثُضٌثَّٗنض ثُيثًٌر ٢ٛ ػذنجًر ػنٖ هثةنٌر ٓضٌجِٓنز ٌٓٞٗنز ٓنٖ ٣٬ٓن٤ٖ

 دنش صشنٌَ دج٣نش 8ٝثُذش ٛٞ أطـٌ ٝفور ىثًٌر ًٝنَ ٝثفو ٖٓ ثُذ٤جٗجس  bitم٤ِز ثُيثًٌر ٝثُض٢ صشٌَ  ٣ٌٞٗجٕ

Byte ْثٌُٔغق ٣قضلع دو٤ٔز  ٝٛٞ ٓج ٣نَٕ ك٤ٚ ه٤ٔز أ١ ًَٓ أٝ ًه ،bit  ثُٔؼِٞٓجس ٣ٌٝنٕٞ ثُٔقضنٟٞ إٓنج ٖٓ

فجُز ثٌُٔغق أٝ ٣وّٞ دضـ٤٤ٌٛج. ثٌُٔغق ٣ؼَٔ  كئٓج ٣وٌأ، ك٤ؼَٔ ًٔلضجؿ ُِضقٌْ  أٝ ٝثفو، أٓج ثُضٌثَّٗضًٞ طلٌ

ٛنيٙ ثُقجكظنز دج٩ٌُضٌٝٗنجس ُٝقلنع  كن٢ م٤ِنز ثُنيثًٌر ك٤ؾنخ ِٓنب ( ٝثفنو) ُ٪ٌُضٌٝٗجس، كِقلع ه٤ٔز  ًقجكظز

 . ٛيٙ ثُقجكظز ٖٓ ث٩ٌُضٌٝٗجس ٣ؾخ إكٌثؽ (طلٌ)ه٤ٔز 

 

 RAMراكشح 
 ىثًٌر" ثُؼٌد٤ز دجُِـز صؼ٠٘ ٝثُض٢" Random Access Memory" ُـ ثمضظجً ٢ٛ RAM ثُيثًٌر

 ٣ضْ ثُض٢ ٝثُذٌثٓؼ ُِِٔلجس ٓؤهضز فلع ٤ِّٝز ًٜٞٗج ك٢ ث٧ّج٤ّز ٝظ٤لضٜج ٝصضٔغَ" ثُؼشٞثة٢ ثُٞطٍٞ

 .ك٤ٚ ثُٔنَٗز ثُذ٤جٗجس ؽ٤ٔغ فيف صِوجة٤ج ٣ضْ ثُؾٜجٍ ؿِن ٝدٔؾٌه ثُقجّٞح، صشـ٤َ أع٘جء ثّضنوثٜٓج

ً  ثُؼشٞثة٤ز ثُيثًٌر أٝ ٌُثّث ىثًٌر صضأُق   ً  طـ٤ٌر شٌثةـ ٖٓ ك٣َ٤جة٤ج  ٖٓ طلٞف أٝ طق طًٞر ك٢ ْٗذ٤ج

 . ثُٔضٌجِٓز ثُوٝثةٌ أ١ integrated circuit ٌُِٔض٢ ثمضظجًث IC دج٩ٗؾ٣َ٤ِز ص٠ْٔ ث٩ٌُض٤ٌٗٝز ثٌُهجهجس
 ض٤جً ثٌٌُٜدجة٢ ػٜ٘ج.،٢ٛٝ ىثًٌر ٓضطج٣ٌر ،أ١ ثٜٗج صلوو ٓقض٣ٞجصٜج دٔؾٌه كظَ ثُ ىثًٌر ُِوٌثءر ٌُِٝضجدز

ًٔج ثٕ  ىثًٌر ُِٞطٍٞ ثُؼشٞثة٢ ، دٔؼ٠٘ ثٗٚ ٣ضْ ثُٞطٍٞ إ٠ُ م٣٬ج ثُيثًٌر ػشٞثة٤ج ٤ُِٝ دشٌَ ٓضَِْْ،

 ٠ُ أ١ ٓٞهغ ٖٓ ٓٞثهغ ثُيثًٌر عجدش ٤ُِٝ ُٚ أ٣ز ػ٬هز دٌٔجٕ ثُٔٞهغ ك٢ ثُيثًٌر.ثثَُٖٓ ث٬ٍُّ ُِٞطٍٞ 
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 :َٕاع انزاكشح انؼشٕائٛخ ا
 : و ٖٓ ث٧ٗٞثع ثُٔؼٌٝكز ٖٓ ثٌُثّ، ٝصنضِق إٓج فْخ ٝظ٤لضٜج أٝ صطًٞٛجٛ٘جى ثُؼو٣

 

دٔؼ٘ن٠  "Static random access memory" ُنـ ثمضظنجًث) برٛكٛخزانغر RAMراكرشح  -1

 (ىثًٌر ثُٞطٍٞ ثُؼشٞثة٢ ثُغجدضز

 . صْضنوّ ٖٓ أًدغ إ٠ُ ّش صٌثَّٗضًٞثس ٌَُ م٤ِز ىثًٌر ٫ٝ صقض١ٞ ػ٠ِ ٌٓغق -

صقضنجػ ُضقنو٣ظ ْٓنضٌٔ ، كٜن٢ صننَٕ ثُٔؼِٞٓنجس ً٘ٔنجىػ ٓنٖ فنج٫س   ك٢ ٛيث ثُ٘ٞع ٫ثُٔؼِٞٓجس ثُٔنَٗز  -

 كضـ ٝإؿ٬م ثُضٌثَّٗضًٞثس ُضٔغ٤َ ثُنجٗجس ثُغ٘جة٤ز.

٣ْضط٤غ صن٣َٖ أًغنٌ ٓنٖ  ٣ؼضذٌ ٛيث ثُ٘ٞع ىٝ فؾْ ك٣َ٤جة٢ ًذ٤ٌ ٣ٝضظ٘ق دْؼز ٓقوٝهر كٜٞ دشٌَ ػجّ ٫ -

 ٤ًِٞدج٣ش ك٢ ًَ هثًر ٓضٌجِٓز. 256

 

دٔؼ٘ن٠  "Dynamic random access memory" ُنـ ثمضظنجًث) انذُٚبيٛكٛخRAMراكشح  -2

 ( ىثًٌر ثُٞطٍٞ ثُؼشٞثة٢ ثُو٣٘ج٤ٌ٤ٓز

 

 .٢ٛٝ صقض١ٞ ػ٠ِ م٣٬ج ىثًٌر صضٌٕٞ ٖٓ ٍٝػ ٖٓ ثُضٌثَّٗضًٞثس ٝثٌُٔغلجس  -  

ثُٔؼِٞٓننجس ًشنق٘ز ٌٓغلنجس ، ٝٛننيٙ ثُط٣ٌونز كن٢ ثُضننن٣َٖ أًغنٌ كؼج٤ُنز ٓننٖ  DRAMر صنن٣َٖ ىثًنٌ -  

 ُٜٝيث كوو فووش ثٗضشجً ًذ٤ٌ. ٣ٌSRAMوز ثُط

 ٝدْذخ إٔ ثٌُٔغلجس ص٤َٔ دطذؼٜج إ٠ُ صل٣ٌؾ ثُشق٘ز ُيُي ٫دو ٖٓ إؽٌثء ػ٤ِٔجس إٗؼجٓ ُشق٘ز -

 ثٌُٔغق )إػجهر ثُشقٖ( ٝدشٌَ ه١ًٝ ُِٔقجكظز ػ٠ِ ثُٔؼِٞٓجس ثُٔنَٗز فض٠ ُٝٞ ًجٗش ثُضـي٣ز  

 ثُشق٘ز ثٌٌُٜدجة٤ز صض٬ش٠ دؼو ٓووثً ػت٤َ ؽوثً  ٧ٕٓطذوز ػ٠ِ ثُيثًٌر . ٝصقضجػ إ٠ُ إٗؼجٓ ْٓضٌٔ   

 ٖٓ ثَُٖٓ. 

 

3- FPM DRAM ( ًُـ ثثمضظج "Fast page mode dynamic random access 

memory"    )ٍٝ٢ٛٝ ثُ٘ٞع ث٧ط٢ِ ثُي١ ؽًٞ ٓ٘ٚ ثُ٘ٞع ث٧  DRAM ٖٓ ٝٛيث ثُ٘ٞع ،

قوه ٓٞهؼٚ ٣وّٞ دوٌثءر ثُيثًٌر ٣ذقظ دوث٣ز ػٖ ٓٞهغ ثُذش ثُٔطِٞح ٖٓ ثُيثًٌر ٝػ٘وٓج ٣

ٖٓ هٌثءر ثُذش ث٧ٍٝ، ٝصظَ ثٌُْػز  ث٫ٗضٜجءٓقضٟٞ ٛيث ثُذش، ٫ٝ ٣ذوأ دجُذش ثُضج٢ُ إ٫ دؼو 

 .٤ٓؾجدج٣ش ك٢ ثُغج٤ٗز 176ثُوظٟٞ ُ٘وَ ثُذ٤جٗجس دجّضنوثّ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُيثًٌر إ٠ُ 

 

4- EDO DRAM   (ُـ ثمضظجًث "Extended data-out dynamic random access  

memory"   ) َٝٛيث ثُ٘ٞع ٣ذجشٌ دجُذقظ ػٖ ثُذش ثُضج٢ُ دؼو صقو٣وٙ ُٔٞهغ ثُذش ث٧ٍٝ ٝهذ

ثُشٌٝع دوٌثءصٚ، ٝٛيث ثُ٘ٞع أٌّع ٖٓ ثُ٘ٞع ث٧ٍٝ، ف٤ظ صظَ ثٌُْػز ثُوظٟٞ ُ٘وَ 

 .٤ٓؾجدج٣ش ك٢ ثُغج٤ٗز 264إ٠ُ  دجّضنوثٓٚثُذ٤جٗجس 

 

5- RDRAM ثمضظجًث ( ُـ "Rambus dynamic random access memory" :  ) ٛيث

٣ٝظَ صٌههٙ  "Rambus channel" ثُ٘ٞع ٖٓ ثُيثًٌر ٣ْضنوّ ٗجهَ د٤جٗجس ٣ٌّغ ؽوث ٠ْٔ٣

 .٤ٓؾجٌٛصَ  800إ٠ُ 

 

 : Capacity حدى انزاكشح  

 .……, 1GB , 2GB , 4GB , 8GBٓغ٬ ثفؾجّ ثُيثًٌر ٢ٛ ٣وجُ دجُذج٣ش . 
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 : Speedعشػخ انزاكشح 

 ٣MHzوجُ 

DDR2  : 677 , 800 , 1066 , …… 

DRR3 : 1066 , 1200 , 1333 ,….. 

 

دؼنغ ُٞفنجس  ، ٛ٘جى فو ٌُِْػز ٖٓ هذَ ُٞفنز ث٧ّ ُنو٣ي ٝ ٛن٢ أهظن٠ ّنٌػز ٌٓٔ٘نز ُِنٌثّ : يلاحظخ ْبيخ

, ٣ؾخ ثُضأًو ٖٓ ٓٞثطنلجس ُٞفنز ث٧ّ ُنو٣ي هذنَ 1200, ٝ ثُذؼغ 1066كوؾ, ٝ ثُذؼغ  667ث٫ّ صوػْ فض٠ 

 . ثُشٌثء

  

 

 ROM  اكشح انمشاءحر

ROM  ٛيث ٗٞع ٖٓ ثُيثًٌر هجدَ ُِوٌثءر ٝ ٫ صْضط٤غ ثٌُضجدز ػ٤ِٜج ، ٝ ثُذ٤جٗجس ثُٔنَٗز ػ٤ِٜج ٣ضْ صن٣َٜ٘ج ك٢

ٌٓفِز ط٘غ ٝ ص٣ٌٖٞ ًهجهز ثُيثًٌر ، ٝ ٢ٛ ٫ صٞؽو كن٢ أؽٜنَر ثُقجّنٞح ٝفنوٛج دنَ صؾنوٛج أ٣ؼنج كن٢ أؿِنخ 

 .ث٧ؽَٜر ث٩ٌُض٤ٌٗٝز

ُنيثًٌر ٫ صؼن٤غ ػ٘نو هطنغ ثُض٤نجً ثٌٌُٜدنجة٢ ) ٝ ُن٤ِ ًٔنج كن٢ إٔ ثُذ٤جٗجس ثُٔنَٗز ػ٠ِ ٛيٙ ثٌُهنجةن ٓنٖ ث -

 .   (ثُيثًٌر ثٌُثّ ثُض٢ صؼ٤غ ٓقض٣ٞجصٜج ػ٘و هطغ ثُض٤جً

إٔ ثُذ٤جٗننجس ثُٔنَٗننز ػِنن٠ ٛننيٙ ثٌُهننجةن ٓننٖ ثُننيثًٌر إٓننج أٜٗننج ٫ ٣ٌٔننٖ صـ٤٤ٌٛننج ، أٝ إٔ ىُنني ٌٓٔننٖ ٝ ٌُننٖ  -

 . ثٌُضجدز ػ٤ِٜج د٘لِ ُّٜٞز ثُوٌثءر( دجّضنوثّ ّٝجةَ مجطز ) ٝ ٤ُِ ًٔج ك٢ ثُيثًٌر ثٌُثّ ف٤ظ

 

 
 

 :  ROMإَاع انزاكشح 

 

1- PROM ـٛن٢ ثمضظنجً ُن programmable read-only memory (PROM)  ٖٛنيث ثُ٘نٞع ٓن ٝ ،

، ٝ ث٫مننض٬ف دنن٤ٖ ٛننيث ثُ٘ننٞع ٝ ثُ٘ننٞع  ٫ػٔننورًهننجةن ثُننيثًٌر ٣قضنن١ٞ أ٣ؼننج ػِنن٠ شننذٌز ٓننٖ ثُظننلٞف ٝ ث

٣ظَ د٤ٜ٘ٔنج ، ثُشنق٘ز ثُضن٢  fuse ٣ٞؽو طٔجّ ػٔور ٖ ثُظلٞف ٝ ث٫ثُْجدن ًّٝ ٛٞ إٔ ػ٘و ًَ صوجؽغ د٤

، ٝ ف٤نظ إٔ ًنَ  1ٔنز ٤صذؼظ م٬ٍ ثُؼٔٞه صٌٔ دجُظٔجّ ثُٔٞطٍٞ دجُن٤ِز ٓٔج ٣شنقٖ ثُن٤ِنز ٝ ٣ؼط٤ٜنج ثُو

، ٝ ٛنيث ٣ٌنٕٞ ٛنٞ ثُشنٌَ ثُننجّ ٌُهجهنز ثُنيثًٌر ػ٘نو  1ثُن٣٬ج ٓٞطُٞز دظٔجّ ٣ؾؼِٜج ؽ٤ٔؼج صِٔني ثُو٤ٔنز 

 جًـــــٝ ثُض٢ صوّٞ دئًّجٍ ص٤ programmer ث٥ٕ ثُٔشض١ٌ ُٜيٙ ثٌُهجةن ٣ؾخ إٔ ٣ٔضِي أهثر ص٠ْٔد٤ؼٜج ، 
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إ٠ُ طلٌ ، ٣وّٞ ٛيث ثُض٤نجً دٌْنٌ ثُظنٔجّ ٝ دجُضنج٢ُ  ٢1 ه١ٞ إ٠ُ ثُن٤ِز ثُٔطِٞح صـ٤٤ٌ ه٤ٔضٜج ٖٓ جةًٌٜد

دن٤ٖ ثُظنق ٝ ثُؼٔنٞه ثُٔضوجؽؼنجٕ ػ٘نو ثُن٤ِنز ثُٔطِٞدنز ٝ دجُضنج٢ُ صلنٌؽ شنق٘ضٜج ٝ صظنذـ  ث٫صظنج٣ٍ٘وطغ 

 . ه٤ٔضٜج طلٌ

 

2- EPROM ـٛن٢ ثمضظنجً ُن Erasable Programmable Read-Only Memory (EPROM)  ،

 ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثٌُهجةن ٖٓ ثٌُٖٔٔ ٓقٞٙ ٝ ثٌُضجدز ػ٤ِٚ ٌٓثس ػو٣ور دجّضنوثّ أهثر مجطز صذؼظ صٌهه ٓقنوه

ػ٠ِ ثٌُهجهز ك٤ٔقٞ ٓقض٣ٞجصٜنج ٣ٝؾَٜٛنج ٌُِضجدنز ػ٤ِٜنج  ultraviolet light (UV) ٖٓ ثُٔٞؽجس ثُؼٞة٤ز

ٝ ػ٘ننو ًننَ م٤ِننز صوننجؽغ ٣ٞؽننو صٌثَّٗننضًٞثٕ  ثػٔننور ٓننٖ ؽو٣ننو ، ٝ ٛننيٙ ثٌُهجهننز صضٌننٕٞ أ٣ؼننج ٓننٖ أّننطٌ ٝ

 . ٫ٕٝ ػٖ شقٖ ٝصل٣ٌؾ ثُن٣٬جؤْٓ

 

3- EEPROM  ـ ٛنن٢ ثمضظننجً ُنن Electrically Erasable Programmable Read-Only 

Memory (EEPROM)  ٢ٛٝ صض٤َٔ ػٖ ث٧ٗٞثع ثُْجدوز دٔج ٢ِ٣ ، : 

 

 . صْضط٤غ ثٌُضجدز ػ٠ِ ٛيٙ ثٌُهجهز هٕٝ إٍثُضٜج ٖٓ ٌٓجٜٗج -

 . ُْش ٓؼطٌث ُٔقٞ ثٌُهجهز ًِٜج ُضـ٤٤ٌ ؽَء ٓقوٝه ٜٓ٘ج -

 . صـ٤٤ٌ ثُٔقض٣ٞجس ٫ ٣قضجػ إ٠ُ أهٝثس أٝ أؽَٜر مجطز -

 

ض٣ٞجس ثُن٣٬ج ك٢ ٛيٙ ثٌُهجهنز دجّنضنوثّ دٌٗنجٓؼ ٓقِن٢ ٣نضقٌْ دجُٔؾنجٍ ثٌٌُٜدنجة٢ ُِن٤ِنز ٝ ٣ٌٖٔ صـ٤٤ٌ ٓق

٣وّٞ دضل٣ٌـٜج ٝ شقٜ٘ج فْخ ثُٔطِٞح ، ٌُٖٝ ىُي ٣ضْ ػ٠ِ ْٓنضٟٞ ثُن٤ِنز أ١ إٔ ٓقنٞ ٓقض٣ٞنجس ثُن٤ِنز 

 . ًَ ٌٓر دج٣ش ٝثفو ٓٔج ٣ؾؼِٜج دط٤تز ُِـج٣ز، ٣ضْ دجُضو٣ًؼ 
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 حًبٚخ انًكَٕبد انًبدٚخ . جٕع انثبَٙ ػشش :الأع

 

 

 

 : حًبٚخ انًكَٕبد انًبدٚخ

 

ثُْٔضنوّ ُٚ ًجَٓ ث٤ُْطٌر ػ٠ِ ثُ٘ظجّ. ٌُٖٝ ٓغ صطًٞ دٌٓؾ٤جس ثُ٘ظْ أػط٤ش ٛيٙ ث٤ُْطٌر ُ٘ظجّ ثُضشـ٤َ 

ِي ثُض٢ ٔضِي ٗظجّ ثُضشـ٤َ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٜٔجّ ٝثُض٢ ًِق دضأه٣ضٜج مظٞطج ص٣دو٫ ٖٓ ْٓضنوّ ثُ٘ظجّ. ف٤ظ 

 .ثُض٢ ًجٕ ثُٔذٌٓؼ ٛٞ ثُْٔؤٍٝ ػٜ٘ج ّجدوج I\O صضؼِن دأؽَٜر ثُـ

ٝدج٩ػجكز ُضق٤ْٖ أهثء ثّضنوثّ ثُ٘ظجّ ، دوأ ٗظجّ ثُضشـ٤َ دضو٤ْْ ٓٞثًه ثُٔ٘ظٞٓز د٤ٖ ػور دٌثٓؼ . ٝأطذـ 

ؾز ٖٓ ثٌُٖٔٔ ثٕ صٞػغ ك٢ ثُوٌص ٝك٢ ٝهش ٝثفو د٤جٗجس ُؼوه ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس. ًيُي دٞثّطز ٗظجّ ثُذٌٓ

 .أطذـ ٖٓ ثٌُٖٔٔ صق٤َٔ ثُيثًٌر دجُؼو٣و ٖٓ ثُذٌثٓؼ ك٢ ٗلِ ثُٞهش Multiprogramming ثُٔضؼوهر

مِوش ٛيٙ ثُٔشجًًز أ٣ٌٖٓ ٛٔج صق٤ْٖ ث٧هثء ٖٓ ؽٜز ٍٝثهس ثُٔشجًَ ٖٓ ؽٜز أمٌٟ. ٓغ٬ ػ٘وٓج ًجٕ 

٤ٌٙ ٖٓ ثُذٌثٓؼ ّٟٞ ٣شضـَ ثُ٘ظجّ هٕٝ مجط٤ز ثُٔشجًًز ، كجٕ ثُنطأ ك٢ ثفو ثُذٌثٓؼ ٫ ٣ْذخ ٓشجًَ ُـ

ػ٠ِ دو٤ز  جك٢ أفو ثُذٌثٓؼ كئٗٚ هو ٣ؤعٌ ِّذ ثٗلْٚ. د٤٘ٔج ك٢ فجُز ثُٔشجًًز كجٕ ثُنطأ فض٠ ُٞ ًجٕ طـ٤ٌ

 .ثُذٌثٓؼ ٝهو ٣ٌٕٞ ٛ٘جى ث٣َُٔو ٖٓ ث٧مطجء ٝمجطز ك٢ ٗظجّ صشـ٤َ ثُذٌٓؾز ثُٔضؼوهر

ّٞح دض٘ل٤ي ػ٤ِٔز ٝثفور كوؾ ك٢ ٝهش دوٕٝ ثُقٔج٣ز ػو ٛيٙ ث٧ٗٞثع ٖٓ ث٧مطجء، ك٤ؾخ إٓج إٔ ٣وّٞ ثُقج

 .ٝثفو ، ٝإ٫ صٌٕٞ ؽ٤ٔغ ٓنٌؽجس ثُذٌثٓؼ ٓشٌٞى دظقضٜج

ًغ٤ٌ ٖٓ أمطجء ثُذٌٓؾز ٣ضْ ثٌُشق ػٜ٘ج ٖٓ هذَ ٌٓٞٗجس ثُقجّخ ثُٔجه٣ز ف٤ظ ٣ض٠ُٞ ٗظجّ ثُضشـ٤َ ثُضؼجَٓ 

ٌ ؿ٤ٌ ٓشٌٝع ، أٝ ثُٞطٍٞ ٓقجُٝز ثُذٌٗجٓؼ ُض٘ل٤ي أٓ ٓغ٬ -ٓؼٜج. كئىث ٓج كشَ دٌٗجٓؼ ثُْٔضنوّ ُْذخ ٓج 

ُ٘ظجّ  Trap كجٕ ثُٔؼوثس ّضظوً إشجًر كل -ث٠ُ ػ٘ٞثٕ ىثًٌر مجًػ ثُلؼجء ثُٔنظض ُذٌٗجٓؼ ثُْٔضنوّ 

ثُض٢ صظوً ٖٓ ثُذٌثٓؼ ك٢ فجُز ثُنطأ،  Interrupt ثُضشـ٤َ ، ٓغَ ٛيٙ ث٫شجًر ٢ٛ ًأ١ إشجًر ثػضٌثع

ثُذٌٗجٓؼ ثُْٔذخ ُٜج دشٌَ ؿ٤ٌ ػجه١ عْ ٣طذغ ًّجُز  ٝػ٘و ثّض٬ّ ث٩شجًر ٣وّٞ ٗظجّ ثُضشـ٤َ دئٜٗجء ػَٔ

 .مطأ ٓ٘جّذز

 

 : الإخشاج حًبٚخ الإدخبل/

 

ْٓضنوّ ٣ؤه١ ث٠ُ ػٌهِز ٤ٌّ ثُؼَٔ ثُؼجه١ ُِ٘ظجّ ٝىُي  -قظَ ك٢ دؼغ ث٧ف٤جٕ ثٕ ٣ٌٕٞ ٛ٘جى دٌٗجٓؼ٣هو 

طٍٞ ث٠ُ ٓٞثهغ ك٢ ٣ٝقجٍٝ ٖٓ م٬ُٚ ثُٞ I\O ػٖ ؽ٣ٌن إطوثً صؼ٤ِٔز )أٌٓ( ؿ٤ٌ ثُٔشٌٝع ُـؾٜجٍ ثُـ

 .ثُيثًٌر ٓنظظز أط٬ ُ٘ظجّ ثُضشـ٤َ ٗلْٚ

ٝؽؼِٜج ٖٓ ػٖٔ كتز  I\O ؿ٤ٌ ٓشٌٝع، صْ صؼ٣ٌق ؽ٤ٔغ صؼ٤ِٔجس ثُـ I\O ُٔ٘غ ثُْٔضنوّ ٖٓ ص٘ل٤ي أٌٓ

َ ثٕ ٣ضْ ىُي ػٖ دٓذجشٌر  I\O ضْ ٓ٘غ ثُْٔضنو٤ٖٓ ٖٓ إطوثً صؼ٤ِٔجس٣ثُضؼ٤ِٔجس ٝث٧ٝثٌٓ ث٤َُٔٔر. ٌٝٛيث 

ثُْٔضنوّ ٫ ٣ٌٖٔ أدوث  ٧ٝؽَ ػَٔ فٔج٣ز ٓضٌجِٓز ك٬دو ثٕ ٌٕٗٞ ػ٠ِ ٣و٤ٖ ٖٓ إٔ دٌثٓؼ ضشـ٤َ.م٬ٍ ٗظجّ ثُ

 .ثٕ صٔضِي ث٤ُْطٌر ػ٠ِ ؽٜجٍ ثٌُٔذ٤ٞصٌ ٝٛٞ ك٢ ٝػغ ثٌُٔثهخ

 

 : حًبٚخ انزاكشح

 ٝ دٌثٓؼ موٓز ثُٔوجؽؼز Interrupt Vector ُٔضؾٚ ثُٔوجؽؼز جمظٞط ػ٤ِ٘ج ثٕ ٗٞكٌ فٔج٣ز ُِيثًٌر ٝ

Interrupt service Routines   ٕثُنجطز د٘ظجّ ثُضشـ٤َ. ًٝيُي ٫دو ٖٓ فٔج٣ز دٌثٓؼ ٗظجّ ثُضشـ٤َ ٖٓ ث 
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ٛيٙ ثُقٔج٣ز ٣ؾخ ثٕ  صظِٜج دٌثٓؼ ثُْٔضنو٤ٖٓ، ٝأ٣ؼج فٔج٣ز دٌثٓؼ ثُْٔضنو٤ٖٓ دؼؼٜج ٖٓ ثُذؼغ ث٥مٌ.

 . Hardware  صٞكٌٛج ث٧ؽَٜر

صقو٣و كؼجء ىثًٌر ٓ٘لظَ ٌَُ دٌٗجٓؼ ٝىُي ػٖ ؽ٣ٌن  إفوٟ ؽٌم ػَٔ ٛيٙ ثُقٔج٣ز صْضوػ٢ ثُقجؽز ث٠ُ

صقو٣و ٓوٟ كؼجء ثُؼ٘ج٣ٖٝ ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ظِٜج ثُذٌٗجٓؼ. دٜيٙ ثُط٣ٌوز ٣ٌٖٔ فٔج٣ز ث١ ؽَء ٖٓ ثُيثًٌر 

 .مجًػ ىُي ثُلؼجء

 

ْٝٓؾَ  (Base ٣ٌٖٔ صٞك٤ٌ ٛيٙ ثُقٔج٣ز ػٖ ؽ٣ٌن ثّضنوثّ ْٓؾ٬س ثع٤ٖ٘ ، ٝٛٔج ْٓؾَ ث٧ّجُ ثُوجػور

(. صٞػغ ك٢ ْٓؾَ ث٧ّجُ ه٤ٔز أطـٌ ػ٘ٞثٕ ْٓٔٞؿ ثٕ ٣ضؼجَٓ 1، ًٔج ٛٞ ٓذ٤ٖ ك٢ ثُشٌَ )(Limit  ثُقو

ٓؼٚ ثُذٌٗجٓؼ د٤٘ٔج ٣قَٔ ْٓؾَ ثُقو ه٤ٔز ثًذٌ ػ٘ٞثٕ ىثًٌر ٣ْٔـ ُِذٌٗجٓؼ ثُٞطٍٞ إ٤ُٚ. كؼ٠ِ ّذ٤َ ثُٔغجٍ 

، كجٕ ٛيث ٣ؼ٢٘  120900ٝه٤ٔز ػ٘ٞثٕ ْٓؾَ ثُقو ٢ٛ  300040ثىث ًجٗش ه٤ٔز ػ٘ٞثٕ ْٓؾَ ث٧ّجُ 

 . 420940ث٠ُ  300040إٌٓج٤ٗز ٝطٍٞ ثُذٌٗجٓؼ ث٠ُ ؽ٤ٔغ ثُؼ٘ج٣ٖٝ دوء ٖٓ 

 (. 420940=  120900+  300040)٬ٓفظٚ 

 

 
 ٔ٘طو٢.ثُؼ٘ٞثٕ ثُْٓجفز ٣قوهثٕ  ث٫ّجُ ٝ ثُقو  س( : ْٓؾ1٬ثُشٌَ )

 

 

ٙ ٛي صؼ ك٢ أِّٞح ثُْٔضنوّ ٓغ ه٤ْػ٘ٞثٕ ٗج ٓوجًٗز ًَػٖ ؽ٣ٌن  ثُقٔج٣زث٣ًٌَُٔز ٛيٙ  ثُٔؼجُؾزٝفور ص٘ؾَ 

صوغ ىثًٌر ػ٘ج٣ٖٝ ِٞطٍٞ ث٠ُ ُُْٔضنوّ ث ػ٘و أِّٞحجٓؼ ٓ٘لي ٗدٌأ١ ثٕ ث٣ز ٓقجُٝز ٖٓ ؽجٗخ ٝ ْؾ٬س.ٔثُ

مطأ كجهؿ )ثُشٌَ دئطوثً إشجًر كل ُ٘ظجّ ثُضشـ٤َ ثُي١ ٤ّضؼجَٓ ٓؼٜج ػ٠ِ ثٜٗج  خػٖٔ ىثًٌر ثُ٘ظجّ ّضضْذ

ٖٓ ثؽَ ىُي صؼ٤ِٔجس ٝثُي١ ٣ْضنوّ ّجُ ٝثُقو كوؾ ٖٓ هذَ ٗظجّ ثُضشـ٤َ ٣ضْ ِٓب ْٓؾ٢ِ ث٧ ػِٔج ثٗٚ ((.2)

 .مجطز٤َٔٓر 
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 . ثُوجػور ٝثُقو دجّضنوثّ ْٓؾ٬سفٔج٣ز ػ٘ٞثٕ ثُؾٜجٍ ( : 2ثُشٌَ )

 

 

 : حًبٚخ ٔحذح انًؼبندخ انًشكضٚخ
 

ٕ ٣ؾ١ٌ ص٘ل٤يٙ ػٖٔ فِوز ٧ؽَ فٔج٣ز ٝفور ثُٔؼجُؾز ث٣ًٌَُٔز، ٣ؾخ ثٕ ٗٔ٘غ أ١ دٌٗجٓؼ ُِْٔضنوّ ٖٓ ث 

)هٝثًر( ٓؼجُؾز ٫ ٜٗج٣ز ُٜج ٫ صؼ٤و ث٤ُْطٌر ُ٘ظجّ ثُضشـ٤َ. ُضقو٤ن ٛيث ثُٜوف  ٣ٌٖٔ ثّضنوثّ ؽٜجٍ صٞه٤ش 

. ٣ٌٖٝٔ ػذؾ ثُضٞه٤ش دق٤ظ ٣وجؽغ ثٌُٔذ٤ٞصٌ دؼو ًَ كضٌر ٓقوهر، هو صٌٕٞ ثُلضٌر  عجدضز  Timer)ّجػز( 

ؽَء ٖٓ ث٧ُق ٖٓ  10إ٠ُ  1ٓضـ٤ٌر، ػ٠ِ ّذ٤َ ثُٔغجٍ، ك٢ ثُلضٌر ٖٓ عج٤ٗز ( ثٝ  60/  1)ػ٠ِ ّذ٤َ ثُٔغجٍ ، 

ؽَء ٖٓ ث٧ُق ٖٓ ثُغج٤ٗز(. ٓٞهش ىٝ ٓؼوٍ عجدش ٝػوثه ٣ٌٖٔ  1ثُغج٤ٗز ٓغ ْٗذز ٣ٍجهر " صـ٤ٌ" هوًٛج 

ثّضنوثٜٓٔج ك٢ ػَٔ ثُٔٞهش ثُٔضـ٤ٌ ٝىُي ػٖ ؽ٣ٌن ػذؾ ه٤ٔز ثُؼوثه ػ٠ِ ٓووثً ثُلضٌر عْ ص٘و٤ظٜج دٔووثً 

و دؼو ًَ ٗذؼز طجهًر ٖٓ ثُٔٞهش ث٠ُ ثٕ صظذـ ه٤ٔز ثُؼوثه طلٌ ف٤ٜ٘ج ٣ضْ ص٤ُٞو إشجًر ثػضٌثع كؼ٠ِ ٝثف

دضجس ٝثٕ ٗذؼز ثُٔٞهش صظوً ػ٘و ٜٗج٣ز ًَ ٢ِِٓ عج٤ٗز كجٕ ثُلضٌر ثُض٢  10ّذ٤َ ثُٔغجٍ ،ُٞ ًجٕ ؽٍٞ ثُؼوثه  

 ٢ِٓ عج٤ٗز. ٢ِ1 عج٢ٗ ٝدنطٞر هوًٛج  ٓ ٢ِٓ1024 عج٤ٗز ثٍ  1صٔ٘ـ ُٞفور ثُٔؼجُؾز ث٣ًٌَُٔز هو صضٌثٝؿ ٖٓ 
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 اداساد َظبو انزشغٛم . الأعجٕع انثبنث ػشش :

 

 

 

 Process Management  انؼًهٛبدٌ إداسح

 
 جس٤ٌنػِٔ ٓنٖ زٌ ٤ػِٔ إٓج صٌٕٞ ثُ٘ظجّ ٢ك ٓٞؽٞهر زٌ ٤ػِٔ زٌ ٣أ ٝ .ثُ٘ظجّ ػَٔ ٝفور ،(  ( Process زٌ ٤ثُؼِٔ صؼضذٌ

نج٤ك صنْ ٓنج إىث Operating-System Process ٌَ ٤ثُضشنـ ٗظنجّ  د٘ظنجّ ثُنجطنز ثُذنٌثٓؼ شنلٌثس إفنوٟ يٌ ٤نص٘ل ٌٜ

نج٤ك ٗلني إىث  User Process ْٓنضنوّ زٌ ٤ػِٔ صٌٕٞ إٕ أٝ ٌَ ٤ثُضشـ  ٗظنجّ ٌٌن٣ٕٞ .ثُْٔنضنوّ دنٌثٓؼ ٧فنو شنلٌر ٌٜ

ج٤ك زٌ ٤ثُضجُ جس٤ٌثُلؼجُ ػٖ ٫ًٝ ؤْٓ ٌَ ٤ثُضشـ  : جس٤ٌثُؼِٔ دئهثًر ضؼٌِن٣ ٌٔ

 .ٝثُْٔضنوّ ثُ٘ظجّ جس٤ٌػِٔ ٖٓ ًَ ففي ٝ مِن  -

 .جس٤ٌثُؼِٔ يٌ ٤ص٘ل ثّضت٘جف أٝ يٌ ٤ص٘ل نٌ ٤صؼِ  -

 . جس٤ٌثُؼِٔ يٌ ٤ص٘ل ُضَثٖٓ ٍٓزث٬ُ جس٤ٌث٥ُ ٝإػوثه ٌٖ ٣صٔٞ  -

 .جس٤ٌثُؼِٔ ٌٖ ٤د صظج٫س٬ُ ٍٓزث٬ُ جس٤ٌث٥ُ ٝإػوثه ٌٖ ٣صٔٞ  -

 . Deadlock Handling ثُؾٔٞه دقجُز ٛضٔج٬ُّ ٍٓزث٬ُ جس٤ٌث٥ُ ٝإػوثه ٌٖ ٣صٔٞ  -

 

 Main Memory Management  غٌخٛانشئ انزاكشح إداسح

 

 ثّضنوثّ ٧ؽَ .ثُذٌثٓؼ يٌ ٤ص٘ل ػ٘و زٌ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز ٝفور صْضنوٓٚ ثُي١ ٌِ ٤ثٌُة ثٌُٔجٕ ثُقجّٞح ىثًٌر صٔغَ

 ٓنٖ ًغنٌأ ٝػنغ ٓنٖ ٫دنو وٌ ٤ثُْٔنضل ؽِذنجس ٓنٖ زٌ ٣ن٧ ثُ٘ظنجّ ثّنضؾجدز ّنٌػز جهٌر٣َُٝ وٌ ٤ؽ دشٌَ ثُٔؼجُؾز ٝفور

 ؼضٌٔنو٣ ٜٓ٘نج ًَ ثُيثًٌر ػَٔ ٩هثًر ثُٔنضِلز ثُطٌم ٖٓ ػوه إدوثع صْ ُٜيث ؾٌز٤ٗض .ٝثفو إٓ ٢ك دجُيثًٌر دٌٗجٓؼ

ح٤نػ ٝ ٓقجّنٖ ٜٓ٘نج ٌُٝنَ ثُ٘ظجّ ٢ك ثُْٔضنوٓز زٌ ٣ثُٔجه ثٌُٔٞٗجس ػ٠ِ  ػنٖ ٫ًٝ ؤْٓن ٌَ ٤ثُضشنـ ٗظنجّ ٌٌن٣ٕٞ .ٌٞ

ج٤ك زٌ ٤ثُضجُ جس٤ٌثُلؼجُ  :رثُيثًٌ دئهثًر ضؼٌِن٣ ٌٔ

ً ٤فجُ ْٓضنوّ ؽَء ًَ ْٓجً ٓضجدؼز  -  .ٌْضنو٣ٚٓ ثُي١ ٖٝٓ ثُيثًٌر ٖٓ ج

 .ْٓضـَ ٌٌ ٤ؿ ىثًٌر ٌَ ٤ف صٞكٌ ػ٘و دجُيثًٌر ٌِٜج٤صقٔ ؾٌخ٣ جس٤ٌثُؼِٔ ٖٓ زٌ ٣أ وٌ ٣صقو  -

 .ثُقجؽز ٝفْخ ُِذٌثٓؼ ثُيثًٌر ٌَ ٤ف ضٌ ٤صنظ كي ٝ صنظضٌ   -

 

 File Management  انًهفبد إداسح

 

 ثُّٞنجةؾ ٛنيٙ ٓنٖ ٌُنَ .ثُٔنضِلنز زٌ ٣نثُٔجه ثُننَٕ ّٝنجةؾ ٖٓ ػوه ػ٠ِ ثُقجّٞح ٗظجّ ٢ك ثُٔؼِٞٓجس مَٕ ض٣ٌْ

ً ٣أ ٜٓ٘ج ٌَُٝ ثُنجص ٢جة٤َ٣ٌثُل ٝشٌِٚ ٓٞثطلجصٚ نج٤ك ٛنيٙ ٌٖ ٣ثُضننَ ّٝنجةؾ صنضِنق .ٌٚ ٤نك ثُننجص ثُٔنضقٌْ ؼٌنج ٌٔ 

 زٌ ٣ًن ٌَ ٤ثُضشـ ظجّٗ ٌْضنِض٣ .جٌٗجصٜج٤ُذ ثُٞطٍٞ ٝؽٌم جٌٗجس٤ثُذ ٗوَ ٝٓضّٞؾ ٝثُْؼز ثٌُْػز دنظجةض ٌٜ٘ج٤د

  File .ثُِٔنق صْن٠ٔ زٌ ٤نٓ٘طو منَٕ ٝفنور دجّضنوثّ صضٔغَ ثُٔؼِٞٓجس دنَٕ مجطز Logical View زٌ ٤ٓ٘طو

 ُِٞطنٍٞ ٍٓنزث٬ُ ثُنجًؽنز ػٌٔنَ ٝ ثُننَٕ ُؾٜنجٍ ٢جة٣ٌن٤َثُل ثُّٞنؾ ػِن٠ ثُِٔلنجس دننَٕ ٌَ ٤ثُضشنـ ٗظنجّ و٣ٌّٞ

 ػنٖ ٫ًٝ ؤْٓن ٌَ ٤ثُضشنـ ٗظنجّ ٌٌنٕٞ. ٣ )ث٫ّنضٌؽجع( ثءرثُونٌ ٝ )ثُنِنن( ثٌُضجدنز ٢فنجُض ٢كن ثُِٔلنجس ٛنيٙ ُٔٞثهنغ

ج٤ك زٌ ٤ثُضجُ جس٤ٌثُلؼجُ  :ثُِٔلجس دئهثًر ضؼٌِن٣ ٌٔ
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 .ثُِٔلجس ٝفيف مِن -

 . Folders ثُٔؾِوثس ٝ Directories ث٧هُز ٝفيف مِن  -

 .ٝث٧هُز ثُِٔلجس دٔؼجُؾز ثُنجطز زٌ ٤ث٫دضوثة جس٤ٌٌٜ ٣ثُذو ثّضؼٔجٍ ٌَ ٣ٝصؼَ هػْ -

 .ثُغج١ٞٗ ثُنَٕ ؽٜجٍ ػ٠ِ ثُِٔق ٓٞهغ ُٔوجدِز ٓنطؾ ٝػغ  -

 .٣ٌر ثُٔضطج ٌٌ ٤ؿ ثُنَٕ ّٝجةؾ ػ٠ِ Backup زٌ ٣ثُغجٗٞ ث٩ّ٘جه ْٗل مِن زٌ ٤ػِٔ يٌ ٤ص٘ل  -
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 َذاءاد ) دػٕاد ( انُظبو . الأعجٕع انشاثغ ػشش:

 

 

 System Callsانُظبو  َذاءاد

 

 ٢ٛ أٝ .ثُضشـ٤َ ٗظجّ جدٜ ٣وّٞ موٓز ػ٠ِ ُِقظٍٞ ثُضطذ٤وجس دٌثٓؼ صْضنوٜٓج ٤ٌ٤ز٤ٌٓجٗ ٢ٛ ثُ٘ظجّ ٗوثءثس

 .ٓؼ٤ٖ ش٢ء ُلؼَ ثُضشـ٤َ ٗظجّ ٤ُْأٍ (ثُْٔضنوّ ػ٤ِٔز) ٣ْضنوٜٓج ثُض٢ ثُط٣ٌوز

 

 ٓغَ ،ثُضشـ٤َ ٗظجّ موٓجس إ٠ُ صقضجػ ف٤ظ ثُيثًٌر ك٢ ثُضشـ٤َ دٌثٓؼ ٓؼجُؾز ٝهش ك٢ ثُ٘ظجّ ٗوثءثس صقوط

 د٤ٖ ث٫صظج٫س ك٢ أٝ ثٌُّٞٓجس دطجهز أٝ ثُظٞس دطجهز أٝ ثُشذٌز ًذطجهز دجُ٘ظجّ ثُِٔقوز ؽَٜرث٧ ثّضنوثّ

 .ثُضطذ٤و٤ز ثُذٌثٓؼ

 ثُقجؽز ػ٘و ثُؼَٔ ٓج ٌُٖٝ ,جصٜٝٓ٘جهث ثُٔطِٞدز ثُوثُز ثّْ صقو٣و ٣ضْ دذْجؽز كئٗٚ ، ثُ٘ظجّ ٗوثءثس صْضنوّ ػ٘وٓج

.  parameters ٓؼج٬ٓس ؽ٣ٌن ػٖ ث٩ػجك٤ز ثُذ٤جٗجس ٛيٙ ٍإًّج ٣ضْ ثُقجُز ٛيٙ ك٢ إػجك٤ز؟ ٓؼِٞٓجس إ٠ُ

  :٢ٛٝ ثُٔؼج٬ٓس ٩ًّجٍ صْضنوّ ؽٌم ػور ٝٛ٘جى

 

 ٌُٜٝ٘ج ٣ٌّؼز . ٛيٙ ثُط٣ٌوز  registerثُْٔؾ٬س  أفو ك٢ ٝػؼٜج ؽ٣ٌن ػٖ ثُ٘ظجّ إ٠ُ ثُٔؼج٬ٓس إًّجٍ -1

 هثمَ ثُْٔؾ٬س ٖٓ ٓقوٝه وهػ ٛ٘جى ٧ٗٚ ٝىُي ثُٔؼج٬ٓس ٖٓ ه٤َِ ػوه ُو٣٘ج ٣ٌٕٞ ػ٘وٓج كوؾ صلؼَ

 .ثُٔؼجُؼ

  ٗظجّ ٣وّٞ عْ ٖٝٓ هثمِٜج ثُٔؼج٬ٓس دوكغ ثُذٌٗجٓؼ ٣وّٞ دق٤ظ،  stack ٗٞع ٖٓ د٤جٗجس ص٤ًٌخ ثّضنوثّ -2

 .ثُٔنَٗز ثُذ٤جٗجس ٤ًٔز ك٢ صقوهٗج ٫ ثُط٣ٌوز ٛيٙ .دجّضنٌثؽٜج ثُضشـ٤َ

 ىُي دؼو عْ  (table) ثُيثًٌر ك٢ وٍٝؽ ك٢ صٞػغ أٝ  blockثُيثًٌر ك٢ ٓقوه ٌٓجٕ ك٢ ثُٔؼج٬ٓس صن٣َٖ -3

 ثُوٍٞ ْٗضط٤غ .ثُضشـ٤َ ٗظجّ إ٠ُ ثُؼ٘ٞثٕ ٛيث ٣ًٌٝٔ  register ْٓؾَ ك٢ ثُؾوٍٝ أٝ ثٌُٔجٕ ػ٘ٞثٕ ٣ٞػغ

 دج٩ػجكز , ثُٔنَٗز ثُٔؼِٞٓجس ٤ًٔز ك٢ صقوهٗج ٫ ج٧ٜٗ ٝىُي ثُغ٬ط ثُطٌم أكؼَ ٖٓ صؼضذٌ ثُط٣ٌوز ٛيٙ إٔ

 ثُ٘ظجّ أًثه إىث ف٤ظ ,ثُْجدوز ثُط٣ٌوز ٠ِ ػٌِػ دُْٜٞز ٓؼِٞٓز أ١ إ٠ُ ٍثُٞطٞ ٣ْضط٤غ ثُ٘ظجّ إٔ إ٠ُ

 كٞهٜج . صوغ ثُض٢ ثُٔؼِٞٓجس ؽ٤ٔغ ٩مٌثػ٣ؼطٌ  كْٞف stackثٍ  أّلَ ك٢ ٓؼِٞٓز

 

 :الإَٔاع ْزِ إنٗ انُظبو َذاءاد رظُٛف ًٚكٍ

 

 . ًضجدز / هٌثءر ، ِٓق كضـ  /فيف / مِن :ثُِٔلجس أػٔجٍ  -

 . ًضجدز / هٌثءر ، صق٣ٌٌ / ؽِخ : رث٧ؽَٜ إهثًر  -

 . ثُٔؼِٞٓجس ػ٠ِ ثُقظٍٞ ٝػ٤ِٔز ثُضج٣ًل ٝ ثُٞهش ٓؼٌكز ، ثُٔؼِٞٓجس أمي/ ؽِخ : ثُٔؼِٞٓجس ط٤جٗز  -

 . ثٌُّجةَ ثّضوذجٍ / ٝإًّجٍ ، ثٌُٝثدؾ فيف / مِن : ثُضٞثطَ  -

 .ثُؼ٤ِٔجس ك٢ ثُضقٌْ  -
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   اداسح انؼًهٛبد . الأعجٕع انخبيظ ػشش :
 

 

 يمذيخ

 

 ًٝجٕ . ثُٞثفو ثُٞهش ٢ك كوؾ ٝثفو دٌٗجٓؼ يٌ ٤دض٘ل ٌْٔـ٣ ثُقجّٞح، ثّضنوثّ ج٣ٌّأ جس٣ٌدوث ٢ك ٌَ ـ٤ثُضش ٗظجّ ًجٕ

 ٢ك ىُي دؼو فظَ ثُي١ ٌٌ ٤ثٌُذ ُِضطًٞ ؾٌز٤ًٝ٘ض ٌُٖ . ثُ٘ظجّ ػ٠ِ صجٓز طٌٌر٤ّ ط٤ٌٌٌْ ٣ ي٤ٌٙص٘ل ػ٘و ثُذٌٗجٓؼ ٛيث

 ،ً  ٢ثُٔجػ ثُوٌٕ ٖٓ جس٤ٌٌ٘ ٤ثُْض كضٌر ٝٓ٘ي ٌَ ـ٤ثُضش ٗظْ ثّضنوٓش ، ٢ذٌٓؾٝثُ ثُٔجه١ ٌٖ ٤دجُقوِ ثُقجّذجس ٓؾجٍ

 . Multi-Tasking ثُٜٔجّ صؼوه زٌ ٤مجط

 ٓنضِلز دٌثٓؼ ُؼور ثُٔضَثٖٓ يٌ ٤دجُض٘ل صْٔـ أميس ظٌ ٤دق غز٣ٌثُقو ٌَ ـ٤ثُضش ٗظْ ط٘ؼش ثُٔذوأ ٗلِ ٝػ٠ِ عْ

 ٌْ ٤ٝصوْ أًذٌ صقٌْ ثُضطًٞ ٛيث صطِخ .ٝثفور زٌ ٣ًٌَٓ ٓؼجُؾز ٝفور ٝؽٞه ٓغ فض٠ ثُٜٔجّ صؼوه زٌ ٤مجط دجػضٔجه

 . Process زٌ ٤دجُؼِٔ وػ٣٠ٌ ٓج ُ٘ج أٗضؾش جؽٌجس٤ث٫فض ٛيٙ ًَ .ْٓضوِز أؽَثء إ٠ُ ثُٔنضِلز ثُذٌثٓؼ

 

 يٌ ٤ص٘ل ٌَ ـ٤ثُضش ٗظجّ غٌ ٤ٌْضط٣ م٬ُٜج ٖٓ ٢ثُض ٢ٝٛ ٌَ ـ٤صش ٗظجّ ١٧ زٌ ٤ث٧ّجّ ثٌُٔٞٗجس ٖٓ جس٤ٌثُؼِٔ إهثًر صؼو

٣َ إٔ دٌٗجٓؼ ٖٓ ٧ًغٌ ث٥ٕ ٌَ ـ٤ثُضش ٗظْ أًغٌ صْٔـ زٌ ٤ثُقجُ ثُقجّذجس ٢ك .ٝثفو ٝهش ٢ك ٓضؼوهر جس٤ٌػِٔ ّٔ  قٌ

 . ٝثفو ٝهش ٢ك ثُذٌثٓؼ ٛيٙ يٌ ٤ص٘ل ض٣ٌْ ٝإٔ ثُيثًٌر إ٠ُ

 ثُٔووٓز جس٤ٌثُؼِٔ ٌَ ٣صذو نٌ ٣ؽٌ ػٖ جس٤ٌثُؼِٔ ٛيٙ يٌ ٤ص٘ل إهثًر ٢ٛ ٌَ ـ٤ثُضش ٗظجّ ٢ك جس٤ٌثُؼِٔ إهثًر ٜٓٔز إٕ

 ٛٞ جس٤ٌثُؼِٔ إهثًر ٝثؽذجس ٖٓ ًيُي .ثُٔؼجُؼ إ٠ُ ُِٞطٍٞ ثُلٌطز زٌ ٤ػِٔ ًَ صؼط٠ ظٌ ٤دق دٌْػز ِٔؼجُؼُ

 .ث٧مٌٟ ثُٔظجهً دؼغ ًٝيُي زٌ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز ٝفور ٍٖٓ غٌ ٣صٍٞ ٝ فْجح

 

 ُؾزثُٔؼج ٝفور ٌٜج٣صؤه ٢ثُض ث٧ػٔجٍ ًَ .يٌ ٤ثُض٘ل ٝهش ٢ك دٌٗجٓؼ إٜٗج ػ٠ِ فٝصؼٌ   Process :انؼًهٛخ

 زٌ ٤ثُؼِٔ دٌضِز ٣٠ٌْٔ دٜج، مجص ٓؼِٞٓجس ٤ٌٌَدٜ زٌ ٤ػِٔ ًَ صوضٌٕ .جس٤ٌثُؼِٔ يٌ ٤ص٘ل ٢ك صشضٌى زٌ ٣ثًٌَُٔ

Process Control Block (PCB)  ، ٢ثُض ٝثُٔٞثًه زٌ ٤ثُؼِٔ يٌ ٤دض٘ل ثُضووّ ٓوٟ ٝٓضجدؼز قٝط ٢ك ٌْضنو٣ّ 

 .صْضنوٜٓج

 .ث٧ٗظٔز دؼغ ٢ك زٌ ٤ثُؼِٔ ٢صؼ٘:   Task انًًٓخ

 

 دأِّٞح ص٘لي ٢ثُض جس٤ٌثُؼِٔ ٖٓ ٓؾٔٞػز ػ٠ِ ثُقجّٞح أٗظٔز دؼغ ٢ك صطِن زٌ ٤صْٔ ٢ٝٛ Job : ٕظٛفخان

 ٓ٘ٚ ٝصنٌػ ث٧مٌٟ صِٞ ثُٞثفور ثُ٘ظجّ ٘لٌيٛج٤ُ ؽجدًٞ ػٖٔ يٌ ٤ُِض٘ل صووّ ظٌ ٤ف Batch System ثُوكؼجس ٗظجّ

  زٌ ٤صلجػِ ٌٌ ؿ٤ جس٤ٌػِٔ إٜٗج أ١ وّثُْٔضن ٖٓ ص٘ضظٌٛج جٌٗجس٤د أ١ إهمجٍ ػٖ ُِْؤثٍ ٜٓ٘ج أ١ قضٌٞه٣ إٔ هٕٝ

Non-interactive Processes . 

 

 دٌٗجٓؼ ػ٠ِ ُِقظٍٞ ٢ٌٌل٣ ٫ ي٤ٌٙص٘ل دجٕ ثُٜٔٔز أٝ زٌ ٤ثُؼِٔ ػٖ قنٌض٣ِ ٝٛٞ  ) Thread :انزشؼت أٔ) انخٛظ

 دأًِٜٔج زٌ ٤ُؼِٔث ُٔظِقز ث١ًٌَُٔ ثُٔؼجُؼ دٚ و٣ٌّٞ زٌ ٤ثُؼِٔ يٌ ٤ص٘ل أؽَثء ٖٓ ؽَء ػٖ ػذجًر ؾٌ ٤ثُن .٤يٌ ثُض٘ل ًجَٓ

 إّ٘جه ػٖ ػذجًر ؾٌ ٤ثُن آمٌ دٔؼ٠٘  .زٌ ٤ُِؼِٔ ًج٬ٓ يث٤ٌص٘ل ٝفوٙ ثُؾَء ٛيث يٌ ٤ص٘ل ػ٠ِ ٗطِن ٫ٕ ٢ٌٌل٣ ٫ ٌُٖٝ

 .ُٔظِقضٜج ٘لٌي٤ُٙ زٌ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز ُٞفور زٌ ٤ثُؼِٔ هذَ ٖٓ ٓقوه ٝثؽخ

 

ر٤هظ صٌٕٞ( ثَُٖٓ ٖٓ ٓقوهر كضٌر ٢ٝٛ  CPU Burst : انًشكضٚخ انًؼبندخ ٔحذح رُشٛظ فزشح  ) ػجهر ؽوث ٌٌ

٣ٌٖ ٫ٝ ٗشطز ثُٔؼجُؾز ٝفور ٌٜج٤ك صٌٕٞ   .ٓوجؽؼضٜج ٌٔ

 

ج٤ك ٣ٌٌٕٞ ثَُٖٓ ٖٓ ٓقوهر ركضٌ ٢ٝٛ  I/O Burst :الإخشاج/الإدخبل َظبو رُشٛظ فزشح  ٗظجّ ٌٜ

٣ٌٖ ٫ٝ ٗشطج ث٩مٌثػ/ث٩همجٍ  .ٓوجؽؼضٚ ٌٔ
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 Processes State  انؼًهٛبد  حبلاد
 

 صِي ٢ك ٗشجؽٜج ػ٠ِ صوٍ ثُقج٫س ٛيٙ , يٌٛج٤ص٘ل ٝهش فجُٚ ٖٓ دأًغٌ صٌٔ إٔ ٫دو جس٤ٌثُؼِٔ ٖٓ ٌٚ ٤ػِٔ ًَ

 : ٢ ٛ ٌٚ ٤ػِٔ أ١ دٜج صٌٔ ٢ثُض ثُقج٫س . ثُِقظز

 

 ثُؼَٔ ٣قصؼٌ ٝهش ٢ٝٛ ): ثّضنوثٜٓج لؼ٣ٌَ ُْ دج٧طـ أٝ هذَ ٖٓ صْضنوّ ُْ فجُز أٝ)  New خذٚذح انحبنخ -

 وٌٞٗز٣أ ػ٠ِ ؾـدجُؼ ىُي ض٣ٌْ ٝ ٌْز،٤ثٌُة ثُيثًٌر ٢ك ثُٔٞؽٞهر جس٤ٌثُؼِٔ هجةٔٚ ٠إُ دجُومٍٞ ُٜج ثُْٔجؿ ٝٝهش

 .  ؾٌ ٤ثُض٘ش فجُٚ  أمٌٟ، فجُٚ إ٠ُ ثُنجِٓز ثُقجُز ٖٓ ثُقجُز ٛيٙ ص٘ضوَ ٢ٝدجُضجُ َٓهٝؽز، طزـػ ثُذٌٗجٓؼ

 

 ٝفور إ٠ُ ُِومٍٞ ْضؼورٝٓ يٌ ٤ُِض٘ل ؽجَٛر زٌ ٤ثُؼِٔ ٌٜج٤ك صٌٕٞ ٢ثُض ثُقجُز ٢ٝٛ  Ready : خبْضح انحبنخ  -

 . ثُٞهش ٗلِ ٢ك ص٘لي أمٌٟ ٌٚ ٤ػِٔ ٝؽٞه دْذخ يٌ ٤دجُض٘ل ُٜج ٌْٔـ٣ ُٖ ٌُٖٝ زٌ،٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز

 

جصٜج٤ٝصؼِ جس٤ٌثُؼِٔ ٌٜج٤ك صٌٕٞ ٢ثُض ثُقجُز ٢ٝٛ   Running  :انزُفٛز أٔ انزشغٛم حبنخ  -  ٝفور ٢ك يٌ ٤ثُض٘ل وٌ ٤ه ٌٔ

 . زٌ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز

 

،٤ٓؼ أٌٓ فوٝط ثٗضظجًٛج ػ٘و زٌ ٤ثُؼِٔ فجُز ٢ٛ   Waiting :َزظبسالا حبنخ  -  جٌٗجس٤د إهمجٍ ص٘ضظٌ : ٓغ٬ ٌٖ

 .ث٩مٌثػ/ث٩همجٍ أؽَٜر ثفو ٖٓ ُٜج ؽِخ زٌ ٤صِذ ثًضٔجٍ ص٘ضظٌ إٔ أٝ ثُْٔضنوّ ٖٓ

 

 ٌْ ٤ِّ دشٌَ ٗضٜشث هو زٌ ٤ثُؼِٔ صٌٕٞ إٔ إٓج ٢ٝٛ , ث٫ٗضٜجء ػ٘و زٌ ٤ثُؼِٔ فجُز ٢ٛ:   Terminated الاَزٓبء حبنخ

 . إٜٗجءٛج إ٠ُ أهٟ ٌٖ ٤ٓؼ مطأ ُٜج فظَ هو أٗٚ أٝ

 

 

 

 
 

 

 Processes State  انؼًهٛبد  حبلاد
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 Process Control Block  انؼًهٛخ  ػهٗ انغٛطشح كزهخ
 
 ٌٓجٕ ٢ك ٝفلظٚ ّؾَ ٢ك ػٜ٘ج ثُٔؼِٞٓجس ًَ ٌَ ٤صْؾ ٖٓ ٫دو دجُ٘ظجّ، ٓٞؽٞهر زٌ ٤ػِٔ ث١ ثّضنوثّ ٌعـُ

٣ٌ ٣ٌٖ .ثُقجؽز ػ٘و ٌٚ ٤ثُ ثٌُؽٞع ٌٖٔ  : ٢ ٛ ثؽَثء ع٬عز ث٠ُ ثُْؾَ ٛيث ٢ك صنَٕ ٢ثُض ثُٔؼِٞٓجس ٌْ ٤صوْ ٌٔ

 

 .زٌ ٤ثُؼِٔ ٣قٌ دضؼٌ مجطز ٓؼِٞٓجس  1-

 .زٌ ٤ثُؼِٔ دقجُز مجطز ٓؼِٞٓجس  2-

 .زٌ ٤دجُؼِٔ دجُضقٌْ مجطز ٓؼِٞٓجس  3-

 

 Process زٌ ٤لٌ ٣صؼٌ ٓؼِٞٓجس ٝثػطجنٛج ٌِٜج٤ؾصْ ٖٓ ٫دو مِوٜج، ُقظز دؼو زٌ ٤ثُؼِٔ ضٌ ٤ٝصشن وٌ ٣صقو ٧ؽَ

Identification Information  .ٍٝز٤ه ضٌ ٤ٝصنظ ٌِٜج٤صْؾ ؾٌخ٣ ٢ثُض ثُٔؼِٞٓجس ث  ٫ كوؾ ٜٓ٘ج ٝثفور ٌٔ

ز٤ه صْضنوّ.    Process IDزٌ ٤ُِؼِٔ فًٔؼٌ ٌْضؼ٣َٔ ًهْ ٛٞ ور٣ٌؽو زٌ ٤ػِٔ ٌَُ ٌٌ ؿ٤  ٢ك فثُٔؼٌ ٛيث ٌٔ

 .دجُ٘ظجّ ثُٔٞؽٞهر جس٤ٌثُؼِٔ ًَ ٓؾٔٞػز ٌٖ ٤د ٖٓ دجُيثس ٢ٛ وٌٛج٣ُٝضقو زٌ ٤ثُؼِٔ ُضِي ُِٞطٍٞ ًٌٔؽغ ثُْٔضوذَ

ز٤ه صٌٕٞ  ٢ثُض دجُقج٫س ػ٬هز ُٚ ٌِ ٤ُٝ زٌ ٤ثُؼِٔ جر٤ٌف كضٌر ِز٤ٌؽ ٌٌ ـ٤صض ٫ أ١ ، Static ثبثزخ زٌ ٤ثُؼِٔف ٓؼٌ ٌٔ

 ٌٌ ـ٤صض ٓج جُذجؿ  Process State Information .زٌ ٤ثُؼِٔ دقجُز مجطز ٓؼِٞٓجس ؼٌج٣ث ثُ٘ظجّ ٌْؾ٣َ .دٜج صٌٔ

 وٌ ٤ه ز٤ٌ ثُؼِٔ صٌٕٞ ػ٘وٓج ٝمجطز دُٚبيٛكٙ دشٌَ زٌ،٤ثُؼِٔ دقجُز ثُنجطز ثُٔؼِٞٓجس أ١ ثُٔؼِٞٓجس، ٛيٙ ٌْ ٤ه

 .ٓضٞهلز ٌٌ ؿ٤ٝ يٌ ٤ثُض٘ل
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 . Thread انخٛــــــٕط  الأعجٕع انغبدط ػشش :

 

 انخٛظ رؼشٚف

 ٌُٖٝ .  single thread )) ثُن٤ؾ أفجه٣ز ػ٤ِٔز ػ٤ِٜج ٝٗطِن ٝثفو، ػَٔ ص٘لي ؼ٢ثُطذ٤ ٝػؼٜج ك٢ ثُؼ٤ِٔز

  ثُن٤ٞؽ ٓضؼوهر ثُؼ٤ِٔز ٗؾؼَ إٔ ٖٓ ٫دو ٛ٘ج ثُٞهش، ٗلِ ك٢ ػَٔ ٖٓ أًغٌ ص٘لي إٔ ثُؼ٤ِٔز ٖٓ أًهٗج ُٞ ٓجىث

multiple threads )   . )٣قون ٓٔج ضٞث١ٍدجُ ٝثفو ٝهش ك٢ ثُؼ٤ِٔز ك٢ صٞؽو ثُض٢ ثُن٤ٞؽ ًَ صشضـَ ف٤ظ 

 د٤٘ز م٤ؾ ٌَُ ٌُٖ،  ٝثفور ٓؼِٞٓجس د٤٘ز ك٢ ثُٞثفور ثُؼ٤ِٔز م٤ٞؽ صضشجًى   concurrency )) ثُضَث٤٘ٓز

 د٤٘ز  .ثُؼ٤ِٔز ٗلِ ك٢ ٓؼٚ ثُض٢ ث٧مٌٟ ثُن٤ٞؽ ٓؼِٞٓجس د٤٘٤ز دو٤ز ػٖ صنضِق ثُض٢ دٚ ثُنجطز ٓؼِٞٓجصٚ

 : ػ٠ِ صقض١ٞ ثُن٤ؾ ٓؼِٞٓجس

 (.( stack   ثٌُٔوُ - 

 .(register )  ثُْٔؾ٬س  -

 . ثُذٌثٓؼ ػوثه - 

 . ثُن٤ؾ فجُز - 

 ٖٓ ثٌُغ٤ٌ ٣ٔضِي ثُن٤ؾ ٧ٕ ىُي  ( light weight process ) .مل٤لز ػ٤ِٔز ثُن٤ؾ ػ٠ِ ٗطِن أف٤جٗج

 .ثُؼ٤ِٔجس مظجةض

 :٢ٛ مطٞثس ع٬ط ك٢ ؿجُذج ٤ّقِٜج كئٗٚ ثُْٔأُز، ٛيٙ فَشنض  أ١ ٖٓ ؽِذ٘ج كئىث

 . 13 ٛٞ جصؼٝثُ٘ 6 + 5 فْجح  -

 . 20 ٛٞ ثُ٘جصؼ ك٤ٌٕٞ 13 ُِ٘جصؼ 7 ثُؼوه ؽٔغ  -

 . 28 ٢ٛ ثُٜ٘جة٤ز ثُو٤ٔز كضٌٕٞ 20 ثُْجدوز ثُؼ٤ِٔز ُ٘جصؼ 8 ثُؼوه ؽٔغ   -     

 انؼًهٛبد ػهٗ انخٕٛط :

 )انزٕانٙ(  انٕاحذ انخٛظ راد انؼًهٛخ

 ثُشنض ٛيث ٖٓ عج٤ٗز صقضجػ ٞرمط ًَ إٔ أكضٌػ٘ج كئىث )دجُضٞث٢ُ( دؼغ ًٝثء صضْ ٛيٙ ثُنطٞثس إٔ ٬ٗفع

 ٫ٝ دجُضٞث٢ُ، ثُنطٞثس صضْ ٛ٘ج   28=8+20 )، 20=7+13 ، 13=6+5 أ١(  عٞثٕ 3 ك٢ ثُؼَٔ ٤ّ٘ؾَ كئٗٚ

 )  .ثُٞثفو ثُن٤ؾ ىثس( ثُؼجه٣ز ثُؼ٤ِٔز ٣شذٚ ٝٛيث ٝثفو، ٝهش ك٢ دنطٞص٤ٖ ثُو٤جّ ثُشنض ٣ْضط٤غ

 )انزٕاص٘(  انخٕٛط يزؼذدح انؼًهٛخ

 ٣قْخ إٔ ث٧ٍٝ ِشنضُ ك٤ٌٖٔ ثُْٔأُز، ٛيٙ فَ ك٢ ٤ُْجػوٝٙ ٬ٍٓةٚ ٖٓ أع٤ٖ٘ ثُشنض يثٛ ثفؼٌ ُٞ ث٥ٕ

  جُظــثُغ شنضثُ ٣ٝوّٞ ،)ٝثفور عج٤ٗز ك٢ ثُنطٞص٤ٖ( ٝثفو ٝهش ك٢ ، 8+7 ٣قْخ ثُغج٢ٗ شنضٝثُ ، 5+6
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 عٞثٕ ع٬ط ٖٓ دو٫ ض٤ٖ٤عجٗ ك٢ فِش ثُْٔأُز إٔ ٗؾو ٛ٘ج عج٤ٗز، ك٢ ثُٜ٘جة٤ز ثُو٤ٔز ػ٠ِ ٤ُقظَ ثُ٘ض٤ؾض٤ٖ دؾٔغ

 ك٬ ثُغجُغز ثُنطٞر ٌُٖ ٝثفو، ٝهش ك٢ صٔش هو ث٧ٝثةَ ثُنطٞص٤ٖ إٔ ٬ٗفع.  )ث٠ُٝ٧ ٖٓ أٌّع %33 أ١(

 : ٘ضؼضْٗ ٛ٘ج ٖٓ .ٗضجةؾٜٔج ػ٢ِ صؼضٔو ٧ٜٗج ثُْجدوض٤ٖ ثُنطٞص٤ٖ إٗضٜجء دؼو إ٫ صضْ إٔ ٣ٌٖٔ

 .م٤ؾ ٖٓ ٌأًغ ُٜج ػ٤ِٔز ٣ؼ٢٘ ٝثفو ٝهش ك٢ ػَٔ ٖٓ دأًغٌ ثُو٤جّ إٔ  -

 ػٖ ْٓضوِز ثُن٤ٞؽ صٌٕٞ إٔ ٖٓ ٫دو دؼؼٜج، ػ٠ِ صؼضٔو ًجٗش إىث ١ثٍدجُضٞ صؼَٔ إٔ ُِن٤ٞؽ ٣ٌٖٔ ٫  -

 .ثُؼ٤ِٔز ك٢ م٤ؾ ٖٓ أًغٌ ٝؽٞه ٖٓ ْٗضل٤و كِٖ ٝإ٫ ٝثفو، ٝهش ك٢ ٓؼج ُضؼَٔ دؼؼٜج

 اعزخذايبد انخٛظ

ثُ٘ظٞص ، ٝثُٔضظلـ، ثٌُّجّ  ، كٔقًًٌَ ثُذٌثٓؼ ثُقو٣غز ثُض٢ ٗضؼجَٓ ٓؼٜج ٌٓٞٗز ٖٓ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُن٤ٞؽ

ثُن٤ٞؽ. ىُي ٧ٕ ٓؼظْ ثُضطذ٤وجس دٜج ثُؼو٣و ٖٓ ث٧ش٤جء  ، ًَٝ ثُذٌثٓؼ ثُض٢ فُٞي صؾوٛج ٌٓٞٗز ٖٓ ػوه ٖٓ

 ثُض٢ صقوط ك٢ ٝهش ٝثفو.

 ٓقًٌ ثُ٘ظٞص  -1

 ع٬ط م٤ٞؽ، ًَٝ م٤ؾ ٣٘لي ٜٓٔز ٓؼ٤٘ز،( ٣ٞػـ ٓغجٍ ُؼ٤ِٔز ) دٌٗجٓؼ ٓقًٌ ٗظٞص (  1-16ثُشٌَ )

ثُٔلجص٤ـ ٝثُٔجُٝ ٣ٝ٘لي ث٧ٝثٌٓ ثُض٢ صٌه ػذٌٛج ٓغَ ث٫ٗضوجٍ  كٜ٘جُي م٤ؾ ٣ْضؾ٤خ ُِٔوم٬س ػذٌ ُٞفز

م٤ؾ عج٢ٗ ٣وّٞ دؼ٤ِٔز إػجهر شٌَ ثُٞع٤وز ، كئىث هٔش دقيف ؽِٔٚ ٤ّوّٞ ٛيث  ُظلقز ٓؼ٤٘ز. د٤٘ٔج ٛ٘جُي

ًَ ) ثُضِوجة٢  ّ دؼ٤ِٔز ثُقلعدئػجهر صٌص٤خ ثُ٘ض ًج٬ٓ دؼو فيف ثُؾِٔز، ٝٛ٘جُي م٤ؾ عجُظ ٣وٞ ثُن٤ؾ

 .( كضٌر

 شٌَ ظًٜٞ ٓغ طلقز إ٠ُ ث٫ٗضوجٍ صْضط٤غ كِٖ ، ٝثفو دن٤ؾ ٣ؼَٔ ثُ٘ظٞص ٓقًٌ دٌٗجٓؼ ًجٕ ُٞ ٓغ٬

 .ثُقلع ٣ٌضَٔ فض٠ ش٢ء ًَ صٞهق ٖٓ ٫دو ثُضِوجة٢ ثُقلع ٣ؼَٔ ٝػ٘وٓج ثُٞهش، ٗلِ ك٢ ثُٔؼوُز ثُذ٤جٗجس

 

  .خيوط ثلاث من ن مكو نصوص محرر برنامج( : 1-16شكل )
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 ث٣ُٞخ ٓنوّ  -2

 إ٠ُ طلقجس ٖٓ ٣ٌ٣وٕٝ ٓج ٝإًّجٍ ثُٔضظلق٤ٖ ؽِذجس ػ٠ِ ثٌُه ٢ٛ web server   ث٣ُٞخ ٓنوّ ٝظ٤لز

 ٖٓ أًغٌ ٣ضظَ هو ثُٔٞثهغ، ٖٓ ػوه ٝك٤ٚ ٓغ٬ ث٩ٗضٌٗش ػ٠ِ ٣ٝخ ٓنوّ ؽٜجٍ ًَ ك٢ ٣ٝٞؽو .أؽَٜصْٜ

 ٓضظَ ٌَُ م٤ؾ ث٣ُٞخ ٓنوّ ٣٘ش٢ ٛ٘ج ثُٞهش، ٗلِ ك٢ طلقز ٖٓ أًغٌ ػٌع ٣ٝطِخ ثُؾٜجٍ دٜيث شنض

 .ؽِذجصٚ ُٚ ٣ٌَّٝ ٓؼٚ ٣ضقجًٝ
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 . Schedulerاندذٔنـــــــــخ  الأعجٕع انغبثغ ػشش :

 

 

٢ٛ صٌص٤خ ٣ُٞٝ٧جس ص٘ل٤ي ػ٤ِٔجس ٓؼ٤٘نز ػذنٌ كضنٌر ٤ٍ٘ٓنز ٩ٗؾنجٍ ٜٓٔنز أٝ ٜٓنجّ ٓقنوهر ٓنغ صقو٣نو اندذٔنخ 

ُذوء ٝث٫ٗضٜجء ُِؼ٤ِٔجس ك٢ ٌٓثفَ ٝٓٞثػغ ث٧هثء ثُٔنضِلز ٝصٌص٤خ ص٘ل٤ني ثُؼ٤ِٔنجس ٓنٖ أٍٓ٘ز ث٧هثء ٝصٞه٤ش ث

 . ف٤ظ ثُضٞث٢ُ أٝ ثُضٞث١ٍ

 

 اندذٔنخ  إَٔاع

 

 long-term scheduler انًذٖ طٕٚهخ اندذٔنخ -1
 ٤ُْنش ثُؾوُٝنز ٝٛنيٙ صضنأمٌ، أٝ صننٌػ أ٣ٜنج ٝ ثُؾنجَٛ ثُطنجدًٞ إُن٠ ّنضومَ ثُؼ٤ِٔنجس أ١ صونًٌ ثُضن٢ ٛن٢ ٝ

ً ٤آُ ثُٔؼجُؼ إ٠ُ صومَ كجُؼ٤ِٔجس ثٌُٔضذ٤ز ثُقجّذجس ك٢ ٞؽٞهرٓ  real time) ثُقو٤و٢ ثُٞهش ُ٘ظجّ ٜٓٔز ٌُٜٝ٘ج ج

system  )ّثُٜ٘جة٤ز ثُؼ٤ِٔجس دٔٞثػ٤و ٝث٫ُضَث. 

 

   medium term schedulerانًذٖ   يزٕعطخ اندذٔنخ -2
 ثُضذو٣َ دؼ٤ِٔز ، كٜٞ ٣وّٞ ((virtual memory ث٫كضٌثػ٤ز ثُيثًٌر ىثس ث٧ٗظٔز ًَ ك٢ ٓٞؽٞهر ثُؾوُٝز ٛيٙ

 ٝىُي،  (secondary storage) ثُغج٣ٞٗز ثُيثًٌر إ٠ُ ثٌُة٤ْ٤ز ثُيثًٌر ٖٓ ٓؤهش دشٌَ ثُؼ٤ِٔجس ٣َ٣َ أٗٚ أ١

 ٖٓ ث٫ٗضوجٍ صوػْ ثُض٢ ث٧ٗظٔز ٓؼظْ ث٣٧جّ ٛيٙ ك٢  .ثُيثًٌر ػ٠ِ ْٓجفز ٖٓ صقضجؽٚ ٝٓج ثُؼ٤ِٔز أ٣ُٞٝز فْخ

 هًٝ صؤه١ ك٤ٜج ثُٔوٟ ٓضّٞطز ثُؾوُٝز صٌٕٞ ثُِٔلجس د٤ٖ ثُضذو٣َ دوٍ ثُغج١ٞٗ ثُؼ٘ٞثٕ إ٠ُ ث٫كضٌثػ٢ ثُؼ٘ٞثٕ

 .ثُٔوٟ ؽ٣ِٞز ثُؾوُٝز

 

   short-term schedulerانًذٖ  لظٛشح اندذٔنخ -3
 ثُؾوُٝنز ٖٓ أٌّع ٢ٛٝ .ثُ٘ظجّ ثّضوػجء دؼو أٝ ثُٔوجؽؼز إشجًر دؼو ٓؼجُؾضٜج ٤ّضْ ثُؾجَٛر ثُؼ٤ِٔجس أ١ صوًٌ

 ثُؼ٤ِٔنجس إؽذنجً ػِن٠ هنجهًر صٌنٕٞ إٔ ٣ٌٝٔنٖ ؽنوثً، هظ٤ٌ ٝهش ك٢ ثُوٌثًثس صأمي ف٤ظ ثُٔضّٞطز أٝ زثُط٣ِٞ

 .ص٘ض٢ٜ فض٠ ثُٔؼجُؼ ك٢ ثُؼ٤ِٔجس دذوجء صْٔـ أٝ أمٌٟ ػ٤ِٔجس إهمجٍ ٝ ثُٔؼجُؼ ٖٓ ثُنٌٝػ ػ٠ِ

 

 Process Schedulingانؼًهٛبد  خذٔنخ

 
 ُٜنيث ٌٌن٣ٕٞ ظٌ ٤ندق ٌٝٓصنخ ٓن٘ظْ دشنٌَ ٝثفنو ٌٓنجٕ ٢كن جّثُٜٔن ُؾٔنغ ونٌز٣ؽٌ ٛ٘نجى ٣ٌٌٕٞ إٔ ؽوث ثُٔ٘طن ٖٓ

ٌ ٤نج٤ٌٗد ٝثُطنجدًٞ.   Queue ثُطنجدًٞ ٌٓجٕ ٌٛيث ٣٠ٌْٔ ٓج، وز٣ٌدطٌ ٌٚ ٤ػِ ط٤ٌٌْٓ ٓنٌػ ٝ ٓومَ ثٌُٔجٕ  ذٌ٘ن٣٠ ج

 ٝٓؤشنٌ ثُطجدًٞ ٢ك ػ٘ظٌ ٧ٍٝ ؤٌش٣ٌ ٓؤشٌ ٝ ثّْ ؽجدًٞ ٌَُ   List Structure .هجةٔز ٤ٌٌَٛ شٌَ ػ٠ِ

 .ثُطجدًٞ ٢ك ػ٘ظٌ ٥ٌم ٌٌ ٤شٌ ٣ آمٌ

 ًنَ ٢كن كونؾ ٝثفنور زٌ ٤نػِٔ يٌ ٤دض٘ل ثُقجٍ ٝثهغ ٢ك و٣ٌّٞ ثُٜٔجّ ٓضؼوه ٌَ ـ٤ثُضش ٗظجّ إٕ ػ٠ِ وٌ ٤ثُضأً ض٣ْ زٌ ٣ذوثثُ ٢ك

ٍع٣ إٔ ٫دو ٌٚ ٤ٝػِ ٝهش  .جس٤ٌثُؼِٔ ٖٓ ػوه ٌٖ ٤د ٝهضٚ ثُ٘ظجّ ٌٞ

 إهثًر صؼ٢٘ ثُؼجّ، دٔلٜٜٞٓج ثُؾوُٝز إٕ أ١  Scheduling .ثُؾوُٝز ٌٚ ٤ػِ طٌِن٣ جس٤ٌثُؼِٔ ٌٖ ٤د ٛيث ثُٞهش غٌ ٣صٍٞ

ؽنو٣ ، ػٔٞٓنج .ٌٌ ٤ثُطٞثد وز٣ٌؽٌ ثّضنوثّ إ٠ُ ثُ٘ظجّ قٌضجػ٣ ٛيث ُٝؼَٔ .ثُٞهش  ٌٌ ٤ثُطنٞثد ٛنيٙ ٓنٖ أٗنٞثع ع٬عنز ٌٞ

 : ٢ ٛ ٌٌ ٤ثُطٞثد ٛيٙ .زٌ ٣ثًٌَُٔ ثُٔؼجُؾز ٝفور ٝهش صقضجػ ٢ثُض جس٤ٌثُؼِٔ ٓؾٔٞػز ُؾوُٝز ٓنظظز
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 .ثُ٘ظجّ ٢ك ثُٔٞؽٞهر قثُٞظجة غٌ ٤ؽٔ ٌٚ ٤ك صٞػغ:   Job Queue قثُٞظجة ؽجدًٞ  1.

 . يٌ ٤ثُض٘ل ص٘ضظٌ ٢ثُض جس٤ٌثُؼِٔ غٌ ٤ؽٔ ٌٚ ٤ك صٞػغ   Ready Queue :ثُؾجَٛ ثُطجدًٞ  2.

 ٢ثُض جس٤ٌثُؼِٔ غٌ ٤ؽٔ قٌض٣١ٞ دٚ مجص ؽجدًٞ إمٌثػ/إهمجٍ ؽٜجٍ ٌَُ   Device Queue :ثُؾٜجٍ ؽجدًٞ  3.

 .موٓضٚ صقضجػ     

ؽو٣  :  ٌٜ٘ٔج٤د ٌَ ٤ٗٔ إٔ ٫دو ثُؾوُٝز ٖٓ ٌٖ ٤ػٗٞ ٌٞ

 

 أٝثٓنٌ إًّنجٍ ػ٘نو ثُقنجٍ ٛنٞ ًٔنج دجُضِْْنَ ثُٜٔجّ يٌ ٤ُض٘ل ٓ٘جّذز ٢ٝٛ   Queuing :دجُطجدًٞ ثُؾوُٝز  -

 زٌ ٤نُذو ٌٝٛنيث ٢ثُضنجُ ث٧ٓنٌ يٌ ٤ندض٘ل ثُذنوء عنْ دجٌُجٓنَ ؽذجػنز أٓنٌ ًنَ يٌ ٤نص٘ل ض٣ٌْن ٌٚ ٤نٝك .ٝثفو ؽذجػز ُؾٜجٍ ؽذجػز

٣ٌٖ ثُؾوُٝز، ٖٓ ثُ٘ٞع ٛيث ٢ك .ث٧ٝثٌٓ  أ٫ًٝ ٢أص٣ٌن ٓنٖ ٓذوأ أٓج دجّضنوثّ زٌ ٤ػِٔ ١٧  Priority زٌ ٤أكؼِ ٓ٘ـ ٌٔ

 . Shortest Job First  أ٫ٝ زٌ ٤ػِٔ ثهظٌ أّجُ ػ٠ِ أٝ First-Come First-Serve   أ٫ٝ نٌو٣ّ

 

 أٝ( زٌ ٤نٍٓ٘ ركضنٌ وٌ ٣نصقو أّنجُ ػ٠ِ ثُؾوُٝز ٛيٙ صؼَٔ Round-Robin : ًٝدٖ ًثٝٗو وز٣ٌدطٌ ثُؾوُٝز -

 قٌز٣ثُشنٌ صِني دٔونوثً يٌٛج٤نص٘ل ؾ٤١ٌٌُ ثُطجدًٞ ٢ك زٌ ٤ػِٔ ٧ٍٝ ٝصٔ٘ـ عجدش ؽٍٞ ىثس ) ثَُٖٓ ٖٓ قٌز٣شٌ

 ٗونَ عنْ ثُٞهنش ٖٓ قٌز٣ثُشٌ صِي دٔووثً ٜٓ٘ج ٘لٌي٤ُ ًيُي ثُطجدًٞ ٢ك زٌ ٤ثُغجٗ زٌ ٤ُِؼِٔ يٌ ٤ثُض٘ل ٗوَ عْ ثُٞهش ٖٓ

 زٌ ٤نػِٔ ٥ٝمنٌ أٍٝ ٓنٖ ثً دنو ث٧ّنِٞح دن٘لِ ثُؼٔنَ صٌنٌثً عنْ طنجدًٞدجُ جس٤ٌنثُؼِٔ ٌُنَ ٌٝٛنيث ُِغجُغنز يٌ ٤ثُض٘ل

 .ثُطجدًٞ ٝمِٞ جس٤ٌثُؼِٔ ًَ ٖٓ ث٫ٗضٜجء ٌٖ ٤ُق ٌٛيث يٌ ٤ثُض٘ل ٌْض٣ٌٔ ٝ يٌٛج٤ص٘ل ٢ٗضٌٜ ُْ دجُطجدًٞ

 

 

 Queue Scheduling  انطٕاثٛش خذٔنخ
  

 ٝػ٘نوٓج ثُ٘ظنجّ جس٤ٌنػِٔ غٌ ٤نؽٔ ضن١ٞقٌ ٣ ُني١ث قثُٞظنجة ؽنجدًٞ ٢كن صنومَ كئٜٗنج ثُ٘ظنجّ إُن٠ زٌ ٤ػِٔ صومَ ػ٘وٓج

 ثُِْٔي (17-1) . ثُشٌَ ٢ك ًٔج .ثُؾجَٛر جس٤ٌثُؼِٔ ؽجدًٞ إ٠ُ ص٘ضوَ كئٜٗج يٌ ٤ثُض٘ل ٝص٘ضظٌ ؽجَٛر زٌ ٤ثُؼِٔ صظذـ

نج٤إُ ص٘ضونَ ٢ثُضن ثُقنج٫س أٓنج .ثُؾنجَٛر ؽجدًٞ ػذٌ ٣ٌٌٕٞ CPU  ثُٔؼجُؼ صومَ ٢ثُض جس٤ٌُِؼِٔ وٌ ٤ثُٞف  زٌ ٤نثُؼِٔ ٌٜ

 ،)ًجٓنَ دشٌَ يٌٛج٤ص٘ل صْ( ٢ثُٜ٘جة ثُنٌٝػ أٓج ٢كٜ CPU ثُٔؼجُؼ ٖٓ مٌٝؽٜج دؼو دٜج صٌٔ هو ٢ثُض ٝث٩فوثط

 صننوّ ًجٗنش أٝ ثُظنِخ ثُونٌص ٓنٖ ٌَ ٤نثُضقٔ ٓغنَ( ث٩منٌثػ، أٝ ث٩همنجٍ أؽٜنَر ثفو ٖٓ موٓز ص٘ضظٌ إٜٗج أٝ

 ٓنٌر صؼنٞه ثُنوٓنز زٌ ٤صِذ ودؼ عْ ثُؾٜجٍ ديُي ثُنجص ث٩مٌثػ/ث٩همجٍ ؽجدًٞ إ٠ُ ص٘ضوَ كئٜٗج ،)أٗضٌٗش ثصظجٍ

 دنِوٜنج هجٓنش ٢ٛن زٌ ٤ػِٔ يٌ ٤ص٘ل ثًضٔجٍ ثٗضظجًٛج ؾٌز٤ٗض ثُٔؼجُؼ ٖٓ زٌ ٤ثُؼِٔ صنٌػ ٝهو .ثُؾجَٛر ؽجدًٞ إ٠ُ زٌ ٤عجٗ

 ثُٔوجؽؼنز صِني ٌٖ ٤ًٝصن ٓؼجُؾز أٝ ور٤ٌثُُٞ زٌ ٤ثُؼِٔ صِي يٌ ٤ص٘ل ثٗضٜجء ثٗضظجً ٖٓ ٫دو ٌٚ ٤ٝػِ ٓوجؽؼز إشجًر ؾٌز٤ٗض أٝ

 .ثُؾجَٛر ُطجدًٞ أمٌٟ ٌٓر رثُؼٞه عْ أ٫ٝ
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 خذٔنخ ٔحذح انًؼبندخ انًشكضٚخ . الأعجٕع انثبيٍ ػشش :
 

 

 يمذيخ :
 لكن و  (processes) العملٌات بتنفٌذ تموم التً و الحاسوب أجزاء أهم من (CPU) المركزٌة المعالجة وحدة

 من الكثٌر هنان و الواحد الولت فً واحدة (process) بتنفٌذ عملٌة تموم  (CPU) المركزٌة المعالجة وحدة

 !العملٌات؟ بٌن التنظٌم و التنسٌك ٌتم فكٌف للتنفٌذ، تحتاج التً العملٌات
  . مختلفة خوارزمٌات باستخدام العملٌات بٌن التنسٌك عن لوالمسؤ هو  (CPU scheduler)ان المجدول 

 

 وانتظار (CPU) المركزٌة المعالجة وحدة داخل العملٌة معالجة من حلمة من ٌتألف( Processتنفٌذ العملٌة )

 .الإخراج و الإدخال عملٌة
 وحدات فًو العمل  (CPU burst) المركزٌة المعالجة وحدة داخل العمل بٌن ما متبادلة بدورة تمر عملٌة كل

 وحدة داخل بالعمل العملٌة تبدأ جالبرنام فتح طلب فعند ، تنفٌذها لٌتم (I/O burst) الإخراج و الإدخال
 فً وٌستمر،  (I/O burst)الاخراج  و الإدخال وحدات فً العمل ثم (CPU burst) المركزٌة المعالجة

 التشغٌل نظام بطلب (CPU burst) المركزٌة المعالجة وحدة داخل بالعمل وٌنتهً ، متبادل بشكل الحالتٌن

(O.S) بإلغابها تسبب خطأ لحدوث أو انتهت العملٌة لأن إماما،  لسبب التنفٌذ عملٌة لإنهاء . 
 

 مدة تستغرق انهفإ ، (I/O bound) والإخراج الإدخال عملٌات فً تمضٌه ولتها معظم العملٌة كانت إذا
 وحدات فً العمل فً أطول ولت و،  (CPU burst) المركزٌة المعالجة وحدة داخل العمل فً لصٌرة
 المركزٌة المعالجة وحدة فً تمضٌه ولتها معظم العملٌة كانت وإذا،  (I/O burst) الإخراج و الإدخال

(CPU bound) العكس ٌحدث، فس .  
 : إلى العملٌات تصنٌف الآن ٌمكننا
 

 : ( I/O bound processes) الإخراج و الإدخال وحدات فً تمضٌه ولتها معظم عملٌات -1
 المعالجة وحدة ٌشغل العملٌات من النوع هذا ,الإخراج و الإدخال عملات لإتمام أكثر ولت تستخدم

 . CPU bursts ـال من كثٌرة و لصٌرة عملٌات تملن فهً لذلن للٌلا( CPUالمركزٌة )
 

 :( CPU bound processes)   المركزٌة المعالجة وحدة فً تمضٌه ولتها معظم عملٌات -2
 لذلن كثٌرا (CPU) كزٌةالمر المعالجة وحدة تشغل ة، الحسابً العملٌات لإتمام أكثر ولت تستخدم
 . CPU burstsـ ال من للٌلة و طوٌلة عملٌات تملن فهً
 
 (interactive processes) :التفاعلية  العمليات
 لوحة من ما حدث انتظار فً أكثر ولت تستهلن لذلن خدم، المست مع ثابت بشكل العملٌات هذه تتفاعل
 بمعدل بسرعة (wake up) تستٌمظ أن ٌجب( input) لالمدخ العملٌة تستمبل عندما،   الفأرة أو المفاتٌح

 .مجدي غٌر النظام ٌعتبر سوف المستخدم فإن وإلا  ms 150-50بٌن  (avg delay) تأجٌل
 .تخطٌطٌة برامج النصوص، تحرٌر برامج تكون ما غالباً التفاعلٌة البرامج 
 

 (batch processes) : موعاتلمجا أو الدفعات عمليات
 تحتاج لا العملٌات هذه أن السابك من ٌتضح الخلفٌة، فً تنفٌذها ٌتم بالتالً المستخدم، مع تفاعل تحتاج لا

 .دوللمجا لبل من تأجٌلها ٌتم لذلن سرٌعة، استجابة
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 البرمجة، لغات تكون ما غالباً (batch processes) موعاتلمجا أو الدفعات عملٌات تستخدم التً البرامج

 .البٌانات لواعد بحث محرن
 

 (real-time processes) : الحقيقي الوقت عمليات
 أولوٌة ألل ذات عملٌات لبل من إعالتها ٌتم لا العملٌات هذه مثل ، جدا لوٌة جدولة متطلبات إلى تحتاج
 .سرٌعة تكون أن ٌجب الاستجابة أن سبك مما وٌتضح

 

 : (Scheduling Criteria)الجدولة  معايير
 وحدة إلى تنفٌذها المراد العملٌات دخول ٌنظم حٌث العملٌات تشغٌل فً الخصابص أهم من الجدولة عملٌة
 ٌجب التً العملٌة هً من تحدد التً المعاٌٌر من العدٌد على العملٌة هذه وتعتمد( CPU) المركزٌة المعالجة

 :أهمها من و تنفٌذها
 (CPU utilization)المركزٌة  المعالجة وحده استغلال 1- 

 المركزٌة المعالجة وحده تكون أن ي أ العملٌات، تنفٌذ فً (CPU) المركزٌة المعالجة ةوحد ولت كل استغلال

 أحد باستخدام ابهحسا ٌمكن مبوٌة بنسبة ٌمثل وعادة الأمثل الاستغلال استغلالها لٌتم الإمكان بمدر مشغولة
 : المانونٌن

 111(* الكلً المعالج ولت ) / (فارغا لضاه الذي الولت – الكلً المعالج ولت) = المعالج استغلال نسبة  -أ
 فً المستغرق الولت + الكلً العملٌات ولت) / ( الكلً للعملٌات التنفٌذ ولت) = المعالج استغلال نسبة - ب

 111( *  المحتوى تبدٌل
 الجالمع استغلال لل كلما العدد هذا زاد فكلما تتم التً التبدٌل مرات عدد هو حمٌمة العامل هذا على ٌؤثر ومما

  ؟ كذلن ألٌس جدا منطمً وهذا
 
  (Throughput) المعالجة سعة أو الإنتاجٌة -2
 . الواحدة الزمنٌة الوحدة فً تنفٌذها ٌتم التً العملٌات عدد
 
 (Turn around time)الدوري  الولت -3

  فً أمضاها التً الفترات مجموع هو و محدده، عملٌه تنفٌذ اءنهلإ اللازم الولت
 . الذاكرة إلى دخولال لبل الانتظار - أ
 . (ready queue) الاستعداد طابور فً الانتظار - ب
 . المركزٌة المعالجة وحدة على التنفٌذ - ت
 . والإخراج الإدخال عملٌات تنفٌذ - ث

 

  (Waiting time)الانتظار  ولت -4
 دةوح إلى دخولها لبل (ready queue) الانتظار مصفوفة داخل الانتظار فً العملٌة تستغرله الذي الولت هو

 . (CPU) المركزٌة المعالجة
 
  (Response time)الاستجابة  زمن -5

 interactive) التفاعلٌة الأنظمة فً عادة هذا ٌستخدم لها، نتٌجة أول ظهور حتى العملٌة تنفٌذ أمر من الولت

system)  ًطرفا المستخدم ابه ٌكون الت. 
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 خوارزميات جدولة المعالج . التاسع عشر : الأسبوع

 

 

 Scheduling Algorithms     اندذٔنخ اسصيٛبدخٕ

 
 : ٓغَ ثُؾوُٝز مٞث٤ًٍٓجس ٖٓ ثُؼو٣و ٛ٘جُي

 
 ( First-Come, First served )   أٔلا ٚخذو أٔلا انمبدو -1

 
 ث٫ٗضظجً طق إ٠ُ ٝطِش ػ٤ِٔز أٍٝ ص٘لي ف٤ظ ، ثُٔؼجُؼ ٓؾوٍٝ ٝثّطز ٝطُٜٞج صٌص٤خ ثُؼ٤ِٔجس ص٘لي -

 .ٝٝثػقز ػِٜٔج ك٢ د٤ْطز مٞث٤ًٍٓز ٢ٛٝ .ٌٝٛيث ج،عج٤ٗ دؼوٛج ٝطِش ثُض٢ عْ أ٫ًٝ 

 .ثٗضٜش أٝ ث٫ٗضظجً ٝػغ إ٠ُ ثُضقٍٞ أًثهس إىث ثُٔؼجُؼ ٖٓ ثُؼ٤ِٔز ثُٔؾوٍٝ ٣قيف  -

 ًجٗش إىث ثُوظ٤ٌر ُِؼ٤ِٔجس ٓشٌِز ٝصْذخ ُِض٘ل٤ي، كٌطز صؾو ػ٘وٓج ثٌُذ٤ٌر ُِؼ٤ِٔجس ٓ٘جّذز ثُنٞث٤ًٍٓز -

 . ًذ٤ٌر ػ٤ِٔجس مِق

 

 : يثبل

 ف٤ظ .أ٫ٝ ٣نوّ أ٫ٝ ثُوجهّ مٞث٤ًٍٓز فْخ ص٘ل٤يٛج ٣ٌٗٝو ث٫ٗضظجً طق ك٢ ػ٤ِٔجس ٣ٞػـ ضج٢ُثُ ثُؾوٍٝ

 ثُٔؼجُؼ، هثمَ ػِٜٔج ُضٌَٔ ػ٤ِٔز ًَ صقضجؽٚ ثُي١ ثُٞهش ٣ٔغَ ثُغج٢ٗ ٝثُؼٔٞه ثُؼ٤ِٔز ثّْ ثُؼ٤ِٔز ػٔٞه ٣ٔغَ

 : ث٥ص٢ أفْخ

 .(waiting time ) ث٫ٗضظجً ٍٖٓ ٓضّٞؾ 1.

 (completion time ) .ًضٔجٍث٫ ٍٖٓ ٓضّٞؾ 3.

 د٤ٖ ثُلٌم ـػٝ عْ(  p1 عْ p2 عْ (p3  ػ٢ٌْ ثُٞطٍٞ صٌص٤خ ًجٕ إىث ث٫ٗضظجً ٍٖٓ ٓضّٞؾ أفْخ 2.

 . ثُٔضّٞط٤ٖ

 

 

 

 

 انحم :
 ثُٔؾوٍٝ كئٕ ،أ٫ٝ ٣نوّ أ٫ٝ ثُوجهّ دضٌص٤خ موٓضٜج ٝصْ ، P3 عْ P2 عْ P1 دجُضٌص٤خ ثُؼ٤ِٔجس ٝطِش إىث

 :  Gantt Chart )) ثُضج٢ُ ًجٌُّْ صٌص٤ذٜج فْخ ثُٔؼجُؼ ػ٠ِ ثُؼ٤ِٔجس ٤ّ٘لي

 

 
 

 ٢ِٓ عج٤ٗز . 17=  3 /(  27+  24+  0) = ث٫ٗضظجً ٍٖٓ ٓضّٞؾ  -1

 ٢ِٓ عج٤ٗز . 27=  3 /(  30+  27+  24= )  ث٫ًضٔجٍ ٍٖٓ ٓضّٞؾ  -2

 :ًج٥ص٢ ٤ٌّٕٞ ثُٔؼجُؼ هثمَ جسثُؼ٤ِٔ شٌَ كئٕ ثُؼ٢ٌْ دجُضٌص٤خ ثُؼ٤ِٔجس ٝطِش إىث  -1

 

 ثُؼ٤ِٔز ثَُٖٓ

24 P1 

3 P2 

3 P3 



 اػذاد الاعزبر : لظٙ ػجذالله ػجذ                                هخ انثبَـٛخ انًشح – O.Sاَظًخ انزشغٛم  

52 
 

 

 
 ٢ِٓ عج٤ٗز . 3( =  6+  3+  0) = ث٫ٗضظجً ٍٖٓ ٓضّٞؾ كئٕ ػ٤ِٚ

 .٢ِٓ عج٤ٗز  13( =  30+  6+  3= )  ٤ٌّٕٞ ث٫ًضٔجٍ ٍٖٓ ٝٓضّٞؾ
 ث٫ٗضظجً ٍٖٓ ٓضّٞؾ ٖٓ أكؼَ ثُٜ٘ج٣ز ك٢ ثٌُذ٤ٌر ثُؼ٤ِٔجس ٗليس إىث ث٫ٗضظجً ٍٖٓ ٓضّٞؾ إٔ ٬ٗفع ف٤ظ

 .أ٫ٝ ثٌُذ٤ٌر ثُؼ٤ِٔجس ص٘ل٤ي صْ إىث

 
 Shortest Job First (SJF)  أٔلا الألظش انؼًهٛخ -2

 

 ٤ّنضجً ثُٔؾوٍٝ كئٕ ثُٔؼجُؼ، هثمَ ٝهش ٖٓ ث٫ٗضظجً دظق ػ٤ِٔز ًَ ّضقضجػ ًْ ٓووٓج ٗؼِْ أٗ٘ج ثكضٌثع -

 .أ٫ٝ أهَ ٍٖٓ صقضجػ ثُض٢ ثُؼ٤ِٔز

 .ثٗضظجً ٍٖٓ ٓضّٞؾ أهَ صؼط٢ إٜٗج ف٤ظ ٓغج٤ُز ثُنٞث٤ًٍٓز ٛيٙ صؼضذٌ -

ّضقضجؽٚ ثُؼ٤ِٔز هثمَ ثُٔؼجُؼ ْٓذوج،  ثُٔشٌِز ث٧ّج٤ّز ك٢ ٛيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز ٢ٛ ٓؼٌكز ؽٍٞ ثُٞهش ثُي١ -

 ٣ظؼخ ٓؼٌكز ثُؼ٤ِٔز ث٧هظٌ. كـجُذج ٫ ٣ؼِْ ثُٔؾوٍٝ ىُي ٓٔج

 ؽ٣ِٞز. ٤ٌّٕٞ ث٧هثء ػؼ٤ق ك٢ فجُز ٝطٍٞ ػ٤ِٔجس هظ٤ٌر دؼو دوء ص٘ل٤ي ػ٤ِٔز -

 .(هظ٤ٌر صقٌّ ٖٓ ثُض٘ل٤ي ُٞؽٞه ػ٤ِٔجس) ُِؼ٤ِٔجس ثُط٣ِٞز ًيُي هو ٣قوط فٌٓجٕ  -

 ٣ووّ موٓز ؽ٤ور ُِؼ٤ِٔجس ثُوظ٤ٌر. -

 ؽ٣ِٞز. صلشَ ثُنٞث٤ًٍٓز ٓغ ثُؼ٤ِٔجس ثُض٢ ًجٗش ّجدوج هظ٤ٌر ٌُٜ٘ج ث٥ٕ أطذقش -

 
 : ًْب َٕػٍٛ إنٗ انخٕاسصيٛخ رُمغى

 .أمٌٟ ُؼ٤ِٔز صضٞهق ُٖ ثُٔؼجُؼ هثمَ ٤يثُض٘ل ػ٤ِٔز دوأس إىث( :   Non-preemptive) ُِضٞهق هجدِز ؿ٤ٌ  -

 ثَُٖٓ ٖٓ أهظٌ ٍٜٓ٘ج ًٝجٕ ث٫ٗضظجً طق إ٠ُ ؽو٣ور ػ٤ِٔز ٝطِش إىث( :   Preemptive) ُِضٞهق هجدِز  -

 .فو٣غج ٝطِش ثُض٢ ٝإهمجٍ ث٠ُٝ٧ دئمٌثػ ثُٔؾوٍٝ ٤ّوّٞ دجُٔؼجُؼ فج٤ُج ص٘لي ثُض٢ ُِؼ٤ِٔز ثُٔضذو٢

 

 يثبل :
 . )ثُٞطٍٞ َُٖٓ جًذثػض هٕٝ أ١( ثُٞهش ٗلِ ك٢ ٝطِش ٝثُض٢ ُِضٞه٤ق هجدِز ثُـ٤ٌ ثُؼ٤ِٔجس ػ٠ِ ٓغجٍ

 

 ثُؼ٤ِٔز ثَُٖٓ

6 P1 

8 P2 

7 P3 

3 P4 

 انحم :
 : ثُٔؼجُؼ هثمَ ثُؼ٤ِٔجس ّضٌٕٞ ٤ًق ٣ٞػـ(  Gantt chart ) شٌَ ًّْ دؼَٔ ّ٘وّٞ
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 ٢ِٓ عج٤ٗز . 7=  4 /( 16+  9+  3+ 0) = ث٫ٗضظجً ٍٖٓ ٓضّٞؾ

 ٢ِٓ عج٤ٗز . 13=  4 /( 24+16+9+ 3= ) ث٫ًضٔجٍ ٍٖٓ ٓضّٞؾ

 

 يثبل :
 .ُِضٞهق ثُوجدِز أ٫ٝ ث٧هظٌ مٞث٤ًٍٓز دجّضنوثّ ٝثفو ٝهش ك٢ صظَ ُْ ػ٤ِٔجس ػ٠ِ ٓغجٍ

 

 ثُؼ٤ِٔز ٍٖٓ ثُٞطٍٞ ثَُٖٓ

8 0 P1 

4 1 P2 

9 2 P3 

5 3 P4 

 

 ٤ًق كٞػـ دجُؾوٍٝ ػ٤ِٔز ًَ أٓجّ ذ٤ٖثُٔ ثُٞطٍٞ ٍٖٓ ػٔٞه فْخ ث٫ٗضظجً طق إ٠ُ ثُؼ٤ِٔجس ًجٗش إىث

 ( .  preemptive) ُِضٞه٤ق ثُوجدِز أ٫ٝ ث٧هظٌ مٞث٤ًٍٓز ثُٔؾوٍٝ ٣ْضنوّ

 

 انحم :
 : ٢ِ٣ ًٔج ثُٔؼجُؼ هثمَ ثُؼ٤ِٔجس صٌص٤خ ٤ٌّٕٞ

 

 
 

 : كئٕ دجُضج٢ُ ثُٞطٍٞ، ٍٖٓ – ث٢ٌُِ ث٫ٗضظجً ٍٖٓ = ثُؼ٤ِٔز ثٗضظجً ٍٖٓ

 ٢ِٓ عج٤ٗز . P1 ( =0+10)-0  =10 ثٗضظجً ٍٖٓ

  P2  =1-1  =0 ثٗضظجً ٍٖٓ

 ٢ِٓ عج٤ٗز . P3  =17-2  =15 ثٗضظجً ٍٖٓ

 ٢ِٓ عج٤ٗز .  P4  =5-3  =2 ثٗضظجً ٍٖٓ

 ٢ِٓ عج٤ٗز . 6.75=  4 /( 2+15+0+10= )  ث٫ٗضظجً ٍٖٓ ٓضّٞؾ

 ٢ِٓ عج٤ٗز . 14.5=  4 /( 10+26+5+17)=  ث٫ًضٔجٍ ٍٖٓ ٓضّٞؾ

 

 ( Priority )حغت الأنٕٚخ  -3

 
 ث٣ُٞٝ٧ز ىثس ثُؼ٤ِٔز ص٘ل٤ي ٤ّضْ ف٤ظ ثُؼ٤ِٔز، أ٤ٔٛز ٣قوه ثٌُهْ ٛيث ٓؼٜج، ٌٓكن ًهْ ُو٣ٜج ػ٤ِٔز ًَ

 ػ٤ِٔز ُو١ ًجٕ إىث أٗٚ ٣ؼ٢٘ كٜيث ث٧ػ٠ِ، ث٣ُٞٝ٧ز ٣ٔغَ ث٧هَ ثٌُهْ إٔ ٗؼضذٌ ً٘ج كئىث.  )ًهْ أهَ( ٠ِث٧ػ

 ىثس ثُؼ٤ِٔز هذَ 5 ثٌُهْ ىثس ثُؼ٤ِٔز ؾوٍٝثُٔ ك٤ْ٘لي ،7  ث٣ُٞٝ٧ز دٌهْ ػ٤ِٔز ٝٛ٘جُي 5 ث٣ُٞٝ٧ز دٌهْ

 .أػ٠ِ أ٣ُٞٝضٜج ٧ٕ ،7 ثٌُهْ

 :ٛٔج ٗٞػ٤ٖ ٛ٘جُي

 . (Preemptive  ) نهزٕلف لبثهخ -

  ( non-preemptive ) . نهزٕلف لبثهخ غٛش  -
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 ثُو٤ٗج ث٣ُٞٝ٧ز ىثس ثُؼ٤ِٔجس صؾو ُٖ ف٤ظ ،(   Starvation) ثُقٌٓجٕ ٛٞ ث٣ُٞٝ٧ز مٞث٤ًٍٓز ك٢ ثُٔشٌِز

 ىثس ثُؼ٤ِٔجس ثُٔؼجُؼ ٤ّ٘لي ف٤ظ .ٜٓ٘ج أػ٠ِ أ٣ُٞٝز ىثس ػ٤ِٔجس ٛ٘جُي إٔ ؽجُٔج ثُٔؼجُؼ هثمَ ُِض٘ل٤ي ٌطزك

 ُٜيث أمٌٟ ػ٤ِٔجس صظَ هو ثُٔؼجُؼ هثمَ ُِض٘ل٤ي ثُو٤ٗج ث٣ُٞٝ٧ز ىثس ثُؼ٤ِٔجس هًٝ هٌح ًِٝٔج ثُؼ٤ِج ث٣ُٞٝ٧ز

 .ثُٔؼجُؼ ثّضنوثّ ٖٓ كضقٌٜٓج ٜٓ٘ج أػ٠ِ أ٣ُٞٝز

 ٌٗكغ ه٤ٗج أ٣ُٞٝز ىثس ػ٤ِٔز ػ٠ِ ؽ٣َٞ ٍٖٓ ٌٓ ٓج ًَ أ١ ، Aging )) ثُ٘ؼٞػ ٛٞ ثُقٌٓجٕ زٓشٌِ فَ

 ٖٓ ً٘جٛج ّ دٜيث ٌٕٝٗٞ ػ٤ِج أ٣ُٞٝز ىثس ّضظذـ ثُؼ٤ِٔز ٛيٙ ػ٠ِ ؽ٣َٞ ٝهش ٌٓ إىث ٌٝٛيث هًؽز، أ٣ُٞٝضٜج

 .ثُض٘ل٤ي

 

 يثبل :
 . )ٝثفو ٝهش ك٢ ٝطِش( ُِضٞهق هجدِز ؿ٤ٌ ػ٤ِٔجس ػ٠ِ ٓغجٍ

 

 ثُؼ٤ِٔز ًهْ ث٣ُٞٝ٫ز ثُؼ٤ِٔز ٍٖٓ

10 3 P1 

1 1 P2 

2 3 P3 

1 4 P4 

5 2 P5 

 انحم :
 : ٢ِ٣ ًٔج ثُٔؼجُؼ هثمَ ثُؼ٤ِٔجس شٌَ ٤ٌّٕٞ ث٤ُٝ٧ز مٞث٤ًٍٓز دجّضنوثّ

 

 
 

 ٢ِٓ عج٤ٗز . 8.2=  5/ ( 1+18+16+0+6)= ث٫ٗضظجً ٍٖٓ ٓضّٞؾ ٤ٌّٕٞ ف٤ظ

 ٢ِٓ عج٤ٗز . 12= 5 /( 6+19+18+1+16= ) ث٫ًضٔجٍ ٍٖٓ ٓضّٞؾ

 

 يثبل :
 ٓقوه( ٝثفو ٝهش ك٢ صظَ ُْ ثُؼ٤ِٔجس إٔ دجػضذجً ُِضٞهق هجدِز ثُـ٤ٌ ث٣ُٞٝ٧ز دط٣ٌوز ثُْجدن ثُٔغجٍ دقَ هْ

 ( . "ثُٞطٍٞ ٍٖٓ"  ػٔٞه ك٢ ػ٤ِٔز ًَ ٝطٍٞ ٍٖٓ

 
 ثُؼ٤ِٔز ًهْ ث٣ُٞٝ٫ز ٍٖٓ ثُؼ٤ِٔز ٍٖٓ ثُٞطٍٞ

0 10 3 P1 

2 1 1 P2 

4 2 3 P3 

7 1 4 P4 

9 5 2 P5 
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 Round Robinخٕاسصيٛخ سٔاَذ سٔثٍ  -4

 

 كٌَِ ،(   time sharing) ث٤َُ٘ٓز ثُٔشجًًز صْضنوّ ثُض٢ ُِ٘ظْ مظ٤ظج طْٔ ثُنٞث٤ًٍٓجس ٖٓ ثُ٘ٞع ٛيث

 ث٤َُ٘ٓز ثُقظز ٗلِ كضأمي ص٤ِٜج ثُض٢ ثُؼ٤ِٔز ُضومَ ثُٔؼجُؼ ٖٓ دؼوٛج صنٌػ ثُٔؼجُؼ هثمَ ٤ٍ٘ٓز فظز ػ٤ِٔز

 ٖٓ صذوأ عْ دجُٔؼجُؼ، فظز ػ٤ِٔز ًَ صأمي دق٤ظ ثُٔؼجُؼ ٍٖٓ صو٤ْْ ٣ضْ ٌٝٛيث ث٠ُٝ٧، ٤ِٔزثُؼ أميصٜج ثُض٢

 .ؽو٣و

 ثًضِٔش إىث ػ٤ِٔز ًَ صٞه٤ق إٌٓج٤ٗز ٓغ ٌُٖ أ٫ٝ، ٣نوّ أ٫ٝ ثُوجهّ مٞث٤ًٍٓز صشذٚ دط٣ٌوز صؼَٔ كجُنٞث٤ًٍٓز

 دو٤ٔز quantum or time slice ) ) ث٤َُ٘ٓز ثُقظز صقوه ف٤ظ .ثُٔؼجُؼ هثمَ ُٜج ثُٔوًٌر ث٤َُ٘ٓز ثُلضٌر

 .عج٤ٗز 100٢ِٓ  إ٠ُ 10 د٤ٖ صضٌثٝؿ طـ٤ٌر

 ٤ٍ٘ٓز فظز ػ٤ِٔز ًَ كضؼط٠ ثُؼ٤ِٔجس د٤ٖ ثُٔؼجُؼ ٍٖٓ دضو٤ْْ ثُٔؾوٍٝ ٣وّٞ

 ه٤ٔز ًجٗش كئىث ، Quantum ٠ْٔ٣ ك٤ٔج ثُؼ٤ِٔجس ٌَُ ث٤َُ٘ٓز ثُلضٌر صقو٣و ٣ٝضْ ثُٔؼجُؼ، هثمَ ٓقوهر

Quantum  ٢ٛ 10 ، عْ عج٤ٗز، ٢ِٓ 10 ُٔور ثُٔؼجُؼ ك٢ ص٘لي إٔ ػ٤ِٔز ٌَُ ٤ّْٔـ ثُٔؾوٍٝ إٔ ٣ؼ٢٘ ثكٜي 

 .ٌٝٛيث عج٤ٗز ٢ِٓ 10 ُضأمي ص٤ِٜج، ثُض٢ ثُؼ٤ِٔز ٝصومَ ،)ث٫ٗضظجً طق ٜٗج٣ز إ٠ُ صٌؽغ(  صنٌػ

 

 ٬ٓفظجس :

 ٝصنٌػ ثُقظز ٖٓ صقضجؽٚ ٓج ثُؼ٤ِٔز كْضأمي ثُٔوًٌر، ثُقظز ٖٓ أهَ ثُؼ٤ِٔز صقضجؽٚ ثُي١ ثَُٖٓ ًجٕ إىث -

 ٢ِٓ 10 ٢ٛ ُِؼ٤ِٔز ثُٔوًٌر ثُقظز ًٝجٗش عج٤ٗز ٢ِٓ 2 صقضجػ ثُؼ٤ِٔز ًجٗش إىث ٓغ٬ .ص٤ِٜج ثُض٢ ثُؼ٤ِٔز ُضومَ

 .عج٤ٗز ٢ِٓ 10 ٤ُْٝش عج٤ٗز ٢ِٓ 2 دجُٔؼجُؼ ثُؼ٤ِٔز كْضٌٔظ عج٤ٗز،

 ثًضٔجٍ ػ٘و ضٞهقثُ ػ٠ِ ّضؾذٌ ثُؼ٤ِٔجس كٌَ ثُنٞث٤ًٍٓز ٛيٙ ك٢ ُِضٞهق هجدِز ؿ٤ٌ ػ٤ِٔجس صٞؽو ٫ -

 .دجُٔؼجُؼ فظضٜج

 

 يثبل :

 ٓضّٞؾ ٖٓ ًَ أفْخ عج٤ٗز، 4٢ِٓ  صْج١ٝ ( Quantum ) ٤ٍ٘ٓز فظز ُٜج فوهس ػ٤ِٔجس ثُضج٢ُ ثُؾوٍٝ ك٢

 .ثُؼ٤ِٔجس ُٜيث ث٫ًضٔجٍ ٍٖٓ ٝٓضّٞؾ ث٫ٗضظجً ٍٖٓ

 

 ثُؼ٤ِٔز ثَُٖٓ

24 P1 

3 P2 

3 P3 

 انحم :
 : ثُضج٢ُ ًجُشٌَ ّضٌٕٞ ثُٔؼجُؼ هثمَ ثُؼ٤ِٔجس

 

 
 

 ٢ِٓ عج٤ٗز  P1  =0(+10- 4 = )6 ثٗضظجً ٍٖٓ

 ٢ِٓ عج٤ٗز P2 = 4 ثٗضظجً ٍٖٓ

 ٢ِٓ عج٤ٗز P3 = 7 ثٗضظجً ٍٖٓ

 ٢ِٓ عج٤ٗز 5.67=  3  /17=  3/ (  7+ 4+6ٓضّٞؾ ٍٖٓ ث٫ٗضظجً = ) 

    ز ٢ِٓ عج٤ٗ 15.67=  3 / 47=  3 /( 10+7+30ٓضّٞؾ ٍٖٓ ث٫ًضٔجٍ = )
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 . اداسح انزاكـــــشح  انؼششٌٔ :الأعجٕع انحبد٘ ٔ 
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 طرق الوقاية من الفيروسات ، أساليب المعالجة . الأسبوع الثاني و العشرون :

 

 

 
 : فحص الذاكرة وخلوها من الفيروسات

 
تصبح ممٌمة فً ذاكرة  أنتنتمل معظم الفٌروسات بعد  من خلوها من الفٌروسات للتأكدفحص الذاكرة 

الفٌروس فً الذاكرة  و ٌمكن اكتشاف وجود top of memory تحت النهاٌة العلٌا للذاكرة اسبالح
-stealth فً حالة الفٌروس ،فمثلاdos فً نظام التشغٌل  chkdsk أو mem الأمرٌنباستخدام احد 

boot  الأمرفان تنفٌذ mem  ً636ٌعطk  الأمرو  646بدلا عن chkdsk  ًباٌت بدلا  164652ٌعط
 . باٌت 655366عن 

 
فان السبب على  k 639المٌمة  أعطى Mem الأمر إن إي  2kهو  كان النمص فً لٌمة الذاكرة إذا إما

  عدد الفٌروسات التً تحتل كٌلوباٌت واحد فمط من ذاكرة الحاسب للٌل جدا الغالب لا ٌمت للفٌروسات لان
 
 

  : ر فً حال وجود الفٌروسأعراض مشتركة تظه هنان :الفٌروسماذا تفعل حٌنما تكشف عن 
 
 . الجهاز أغلكاكتشافه الفٌروس ثم  علٌن تخزٌن أي عمل تموم به لحظة. 2
 . لادرة على تشغٌل الجهاز ومؤمنة ضد الكتابة لٌزرٌة أوشغل الجهاز من خلال اسطوانة مرنة  .1
خزنة على والم Antivirus البرامج المتخصصة والتً تدعى الصلبة بواسطة أحد الألراصافحص .3

 . الفٌروس والملفات المصابة خارجٌة للتحمك من نوع ألراص
 . باستخدام البرنامج المضاد للفٌروسات الفٌروس من الملفات المصابة وذلن ةبإزاللم . 4
وباستخدام برامج مختلفة من  الإصابةللتأكد من سلامتها من  عدة مرات الثابتةافحص الاسطوانات . 5
 . Antivirusـال
  التً استخدمها فً نظام للتأكد من خلوها من الفٌروسات الألراصمن  كدتأ. 6
 
 
 

 : رق الوقايةـــــــط

 
 .المنسوخة الألراصوعدم استخدام  باستخدام ألراص أو برامج أصلٌة . 2
 . Antivirus ـمن ال لبل الاستخدام لعدة برامج مختلفة الألراصفحص  . 1
 . دارالإصحدٌث  ( Antivirus) استخدام. 3
 . معٌنة كل فترة زمنٌة  Antivirusتعدٌل نسخة ال . 4
 . عمل نسخة احتٌاطٌة للملفات المهمة. 5
 .  بالفٌروس إصابتهوذلن لفحص الجهاز فً حالة  الإنماذعمل ما ٌسمى بمرص . 6
 . أوفسمثل نظام التشغٌل وٌندوز  المهمةالاحتفاظ بنسخ للبرامج . 7
 . Antivirusال واحد من ٌفضل استخدام أكثر من نوع. 8
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 برامج الحماية من الفيروسات :

 
 الفٌروسات معلومات عامة عن برامج الحماٌة من

 
وٌموم البرنامج بفحص و تدلٌك الملفات وحماٌة  .لابد من وجود برنامج الحماٌة من الفٌروسات فً الجهاز

الفٌروسات. فلكل فٌروس بصمة عن طرٌك الفحص عن بصمات  الجهاز كما ٌنبغً. وهو ٌموم بهذا العمل
الحماٌة فً الوالع ٌبحث عن هذه البصمة المحددة فإن وجدها فإنه ٌعلن عن  عبارة عن رلم محدد. و برنامج

 .المختلفة الفٌروس. وهو إذ ٌموم بذلن ٌمارن بٌن الملفات وبٌن جدول لبصمات الفٌروسات وجود
 
 

الواحد و هكذا ترى أنه من المهم جداً أن ٌكون  الأسبوع إن الكثٌر من الفٌروسات تتم كتابتها و نشرها فً
 .وجود برنامج الحماٌة نفسه لٌس كافٌاً أبداً. فلابد من تحدٌثه باستمرار هذا الجدول محدثّاً باستمرار. لذا فإن

 
و لكن هنان بعض البرامج المتخصصة  برامج الحماٌة من الفٌروسات، تموم بالحماٌة من التروجان ، بعض
 .برامج المكافحة لحماٌة جهازن من أي ضرر جال الحماٌة من الاختراق، التً تعمل بمساندةفً م

 
 برامج الحماٌة
  Kaspersky الكاسبر سكاي

 
 

 الشركة مولع
 

http://www.kaspersky.com 
 

 
 
 
 
 

http://www.kaspersky.com/
http://www.kaspersky.com/
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 F-Secure سٌكٌور أف

 
 الشركة مولع

http://www.f-secure.com 
 

 
 bit defender دٌفٌندر بت

 
 الشركة مولع

http://www.bitdefender.com 
 

 
 !avast  افاست

 
 مولع الشركة

 
http://www.avast.com 

http://www.f-secure.com/
http://www.f-secure.com/
http://www.bitdefender.com/
http://www.bitdefender.com/
http://www.avast.com/
http://www.avast.com/
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           فٌروس أنتً مكافً
 
 

 
 

 الشركة مولع
 

http://www.mcafee.com/us 
 

 
 ESET Nod32 31نود 

 

 
 

 الشركة مولع
 

http://www.eset.com 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.mcafee.com/us/
http://www.mcafee.com/us/
http://www.eset.com/
http://www.eset.com/
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 طشق عشلخ انجشيدٛبد ٔ لٕاػذ انجٛبَبد . الأعجٕع انثبنث ٔانؼششٌٔ :

 

 

 

بعد التطور التكنولوجً الهابل الذي ٌعٌشه الإنسان واستخدامه للكمبٌوتر ومن ثم أصبح استخدام شبكة 
نت" مهما ومؤثرا، ومع هذا الاستخدام ظهرت العدٌد من الجرابم التً تمثلت فً السرلة المعلومات "الإنتر

 والهكرز سواء كان ذلن متمثلا فً سرلة بٌانات شخصٌة وخاصة أو أرصدة بنكٌة أو حتى معلومات هامة. 
طوٌر فهل الحٌاة الشخصٌة للإنسان مازالت آمنة كما كانت فً الماضً أم أصبحت غٌر آمنة فً ظل الت

ول ؤالتكنولوجً الهابل الفترة الأخٌرة، وكٌف تتغلب علً الجرابم الإلكترونٌة التً انتشرت مؤخرا ومن المس
عن هذا الشبح من الجرابم علً الإنسان وما هً الإجراءات الولابٌة ضد أي لرصنة محتملة علً الإنترنت 

 خاصة مع تطور الأسالٌب التمنٌة. 
كمبٌوتر، والهجوم بالفٌروسات على الموالع الإلٌكترونٌة، أحد أهم أسالٌب على أجهزة ال جسسعملٌات الت

المراصنة لسرلة البٌانات الشخصٌة والأرصدة  حتى أصبحت بعض  برامج مكافحة الفٌروسات عاجزة عن 
مواجهة هذه التمدم السرٌع فً عدد الفٌروسات والبرمجٌات الضارة التً تلحك بالبرامج وبذلن تطورت 

والسرلة والاختراق وأصبح اللصوص أكثر اخترالا فً الوصول إلً نماط الضعف فً  جسسلتوسابل ا
 الأجهزة والبرامج. 

 

 : ة الإلكترونيةـــــــالجريم
 

لا شن أن الجرٌمة الإلكترونٌة تمثل خطرا عظٌما لٌس عليً أمين الشيخص ولكين عليً أمين العيالم كليه فمين 
ات العسكرٌة التً تحتوي علً معلومات عسكرٌة ٌمكن استخدامها خلال هذه الجرابم ٌمكن اختراق كل الشبك

واستغلالها فً أغراض تضر بالأمن بٌن البشر فضلا عن النصب والسرلة واستخدام عدد من الهواة فً حٌل 
 مكشييييييييييوفة لييييييييييبعض المعلومييييييييييات لسييييييييييرلة أرصييييييييييدة شخصييييييييييٌة أو أرصييييييييييد بنييييييييييون كامليييييييييية. 

جيودة فيً أجهيزة التشيغٌل لأجهيزة الكمبٌيوتر، والتطبٌميات الهكرز غالبيا ٌسيتفٌدون مين الثغيرات الأمنٌية المو
العملٌة المنتشرة على الإنترنت والتً ٌتفاعل معهيا المسيتخدمون، بيل إن أسيالٌب الاختيراق باتيت ممكنية مين 
خلال البرمجٌات الشابعة الاستخدام مثل )أوفٌس( من إنتاج )ماٌكروسوفت(، ولارئ المستندات أكروبات من 

 الإضييييافات التييييً ٌييييتم تزٌييييد موالييييع الإنترنييييت بهييييا مثييييل للتعامييييل مييييع تمنٌيييية الفييييلا .  إنتيييياج أدوب، أو
عليً بعيض أجهيزة الكمبٌيوتر والخاصية بيبعض المنتيدٌات للمعارضية  جسيستجد بعض الحكومات مبررا للت

فً محاولة  جسسالنشطة تحت ذرٌعة أن هذه المنتدٌات تحوي إرهابا إلكترونٌا فبالتالً ٌعطً فرصة أكبر للت
تخفً البعض من أجهزة المرالبة الأمنٌة وفيً الممابيل ٌجعيل هيذه الأجهيزة تسيعً حثٌثيا للتعيرف عليً هوٌية 
 المشييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييتركٌن فييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييً هييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييذه المنتييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييدٌات. 
تفرض أجهزة الهاتف عبر الإنترنيت أو تبيادل الرسيابل المصيٌرة أو بيرامج الملفيات المشيتركة بيٌن أكثير مين 

لا ٌييدركها المسييتخدم، ولا تييتفطن إلٌهييا البرمجٌييات المضييادة جهيياز وكلهييا تمنٌييات تحمييل فييً ثناٌاهييا مخيياطر 
 .للفٌروسات والطفٌلٌات الشابعة الاستخدام 
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 :وسائل القرصنة والسرقة 

 
من أهم وسابل السرلة إرسال رسالة مجهولة الهوٌة عبر الإٌمٌل لٌمتلا الكمبٌوتر بعدد كبٌر مين الفٌروسيات 

التً أصبحت تشكل نسيبة  SPAMاز عبثا، كما تعد رسابل العشوابٌة والبرمجٌات المتطفلة التً تعٌث بالجه
% من البرٌد الإلٌكترونً حول العالم، والتً ٌكون أغلبها لأهيداف الدعاٌية والتسيوٌك 96و  86تتراوح بٌن 

وأخييرى بهييدف التجسييس علييى أصييحاب أجهييزة الكمبٌييوتر، وإذا لييم تحتييوى تليين الرسييابل علييى الفٌروسييات 
فلة، فإنها تحمل صورا ومواد دعابٌة ذات حجم كبٌير تعرليل سيٌولة البرٌيد وتعيوق سيرعة والبرمجٌات المتط

 الاتصييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييال بالشييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييبكة. 
وإذا كان التعامل مع هذه المشكلة فً متناول الٌد، بسبب وجيود بيرامج مرالبية البرٌيد ومراجعية العنياوٌن بيل 

جٌات الطفٌلٌة التً تتسيلل إليى الأجهيزة وأحٌانا أٌضا المحتوى لبل فتح الرسالة، فإن المعضلة تبمى فً البرم
لسييرلة البٌانييات الشخصييٌة بالتحدٌييد والأرلييام السييرٌة المتعلميية بحسييابات البنييون والأرصييدة، وكلميية السيير 
المستخدمة لفتح الموالع المالٌة التً ٌموم من خلالها العدٌد مين العميلاء بالمعياملات البنكٌية والمصيرفٌة عبير 
 الإنترنيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييت. 

، التً تطلك وتثبت نفسيها فيً جسسالمخزنة بتمنٌة أكروبات أدوب، تحمل فً ثناٌاها برامج التإن المستندات 
الكمبٌوتر وانتظارا للثغرات الأمنٌة فً أنظمة التشغٌل لتتوجه مباشرة على البٌانات الخاصة، وتكون مبرمجة 

علييى سييرلة الحسييابات  للتعييرف علييى الملفييات والموالييع ذات الأهمٌيية العالٌيية، إذ لا ٌمتصيير هييذا الأسييلوب
المصرفٌة، بل أٌضا فً الجاسوسٌة والتعرف على محتوٌات الملفات وما بها من أسرار، وتكثر هذه الظاهرة 

 فً المؤسسات الالتصادٌة الهامة .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


