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مفاهيم اساسية في البرمجة

.Iالبيانات(Data: )

أولماتكأورموزأوبأرقامالتعبيرذلكأكانسواءمعينةوأفعالمواقفعنتعبرالتيالضروريةالحقائقمنمجموعة

.الحاليةصورتهاعلىوهيشيءفيالبياناتهذهتفيدولاذلكشابهما

.(العملساعةأجرة,طالبدرجات)ذلكعلىالأمثلةومن

.II المعلومات(Information)

اكثرتكونجةالناتوالمعلوماتعليهاالمطلوبةالعملياتواجراءالمدخلةالبياناتلتحليلنتيجةتكونتالتيالمعرفةهي

.معينةأغراضتحقيقفيالقراراتمتخذيوتساعدِ البياناتمنمعنى

.(الأسبوعيالموظفدخل,الطالبمعدل)ذلكعلىالامثلةومن
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.III  معالجة البيانات (Data processing)

معينةسائلوباستخدامعليهاوالمنطقيةالحسابيةالعملياتمنمجموعةوإجراءللتحليلالمدخلةالبياناتإخضاعهي

.مفيدةمعلوماتعلىالحصولبغرض

.IV البرمجة (Programming)

غةلإلىلتتحولالبرمجةمنصاتإحدىعلىكتابتهايتم(Code)برمجيةسطوروالتعليماتالأوامرمنمجموعةهي

إحدىباستخدامكذلويتممنها؛الاستفادةبغرضنتائجوإظهارالمتاحةالبياناتعلىمعالجةعملياتتنفيذبغرضالآلة

.خاصةقواعدوباتباعالبرمجةلغات

مفاهيم اساسية في البرمجة



.جة البياناتكتابة الايعازات أو الأوامر التي ترشد الكمبيوتر إلى كيفية معال•

إجراءمنيمكّنهمما،الكمبيوترإلىإدخالهايتمالتيالايعازاتمنسلسلة•
.البياناتعلىمحددةوحسابيةمنطقيةعمليات

البرنامج 
def fibonacci1(n):

if n ==1 or n == 2:

return 1

return fibonacci1(n-1) + fibonacci1(n-2)

def fibonacc2(n):

a,b =1,1

for i in range (n-1):

a,b = b, a+b

return a

def fibonacci3():

a,b = 1,1

while True:

yield a

a,b = b, a+b

n = 0

for i in fibonacci3():

if n >= 1001:

break;           

print (n," : ",i)

n += 1
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أنواع لغات البرمجة
    Low Level Languageلغات منخفضة المستوى1-

Binary)الثنائيالعدنظامعبرتكُتبالتيالبرمجةلغاتهي Number System)الحاسوب،جهازيفهمهابحيث،1و0بالأعدادالمتمثل

منالنوعهذاوينطويمين،المستخدقبلمنللقراءةقابلةوغيرمُعقدّة،تكونالمُستوىالمُنخفضةاللغاتفإنالمُستوىعاليةاللغاتعكسوعلى

:الآتيوهما،اللغاتمنفرعينعلىاللغات

Machine:الآلةلغة• Language))وتعُتبري،الثنائبالنظامالبرامجهذهتمثيلويتمفهمها،منفقطالحواسيبأجهزةتتمكنالتياللغةوهي

فيلبرامجاإنشاءيتمحيثلآخر،حاسوب  جهازمنالآلةلغةتختلفكماالمُبرمجين،علىللغايةمعقدا  أمرا  البرامجهذهكتابةعملية

PowerPCنوعمنمُعالجعلىيحتويجهازعبرالآلةبلغةالمكتوبالبرنامجاستخداميمكنلابالتاليالأجهزة،علىالموجودةالمعالجات

.مُعالجعلىيحتويآخرجهازعلى Intel
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Machine Instruction Machine Operation

00000000 Stop Program

00000001 Turn bulb fully on

00000010 Turn bulb fully off

00000100 Dim bulb by 10%

00001000 Brighten bulb by 10%

00010000 If bulb is fully on, skip over next instruction

00100000 If bulb is fully off, skip over next instruction

01000000 Go to start of program (address 0)

• EXAMPLE : 
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Assembly:التجميعلغة• Language))غةاللمفرداتبعضعلىلاحتوائهاوذلكالآلة؛لغةمننسبيا  أسهلالتجميعلغةتعُتبر

جبراموتعملالآلة،لغةببرامجمقارنة  أسهلوفهمهابرامجهاقراءةيجعلمماالمثال،سبيلعلىsubوكلمة،addككلمةالإنجليزية؛

التيالآلةلغةىإلالإنسانيكتبهاالتيالمُستوىالعاليةاللغاتبرامجتحويلعلىيعملمُترجمبمثابةالبرمجةلغاتمنالمستوىهذا

التجميعةبلغمكتوببرنامجنقليمُكنلاأنهأيمحمولة؛غيرلغاتهيالتجميعلغاتفإنالآلةلغةفيالحالهووكماالأجهزة،تفهمها

.لآخركمبيوترجهازمن

أنواع لغات البرمجة
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• EXAMPLE : 
• The following example divides 8 with 2. The dividend 8 is stored in the 16 bit AX register and the divisor 2 is 

stored in the 8 bit BL register. 

section .text 
global main ;must be declared for using gcc
main: ;tell linker entry point 
mov ax,'8' 
sub ax, '0' 
mov bl, '2' 
sub bl, '0' 
div bl
add ax, '0' 
mov [res], ax 
mov ecx,msg
mov edx, len
mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
mov eax,4 ;system call number (sys_write) 
int 0x80 ;call kernel 
nwln

mov ecx,res
mov edx, 1 
mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
mov eax,4 ;system call number (sys_write) 
int 0x80 ;call kernel 
mov eax,1 ;system call number (sys_exit) 
int 0x80 ;call kernel 
section .data 
msg db "The result is:", 0xA,0xD 
len equ $- msg
segment .bss
res resb 1 

When the above code is compiled and executed, it produces following result : 

The result is : 4
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   High Level Languageلغات عالية المستوى2-

الرموزوتكونمجيّ،البربالكودبهاالمكتوبةالأوامرتسُمىحيثالبرامج،كتابةفياستخدامهاعندللمُبرمجينمألوفا  تنسيقا  تستخدم
التعليقات،منالكثيرأضافةإمكانيةالمستوىالعاليةاللغاتتوُفركماالإنجليزية،اللغةمفرداتمنقريبةالكودكتابةفيالمستخدمةوالمفردات
نفسه،المُستخدِمنموالتعديلللقراءة،قابليتهامنويزيدأسهل،البرامجتلكيجعلالذيالأمرالمُبرمج؛عليهيعملالذيالبرنامجضمنوالشروح

.الآخرينالمُستخدِمينمنحتىأو

العاليةاللغاتعتمدتولاالمنخفض،المستوىذاتالبرمجيةباللغاتكتابتهامنوأسرعأسهلاللغاتمنالنوعهذاعبرالبرامجكتابةتعُدّ لذلك
ومن،لهاتشغينظامهاأونوعها،عنالنظروبعضالمُختلفة،الحاسوبأجهزةعلىللعملمُصممةفهيالحاسوب؛جهازنوععلىالمُستوى
.SQLولغة،Pythonولغة،JavaScriptولغة،Javaولغة،C#لغةالبرمجة؛لغاتمنالنوعهذاعلىالأمثلة

أنواع لغات البرمجة
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#include <iostream>

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <conio.h>

using namespace std;

void fact();

double factorial_number;

int acount,number;

int main()

{

system("cls");

fact();

system("pause");

}

• Example :
Write program to find factorial for number between 1 and 170 

void fact()
{
cout<<"Enter Your Number To Find Factorial [ 1-170 ] : ";
cin>>number;
if (number <= -1 || number == 0) factorial_number=1;

else
{

factorial_number=1;
for(acount=1;acount<=number;acount++)
factorial_number=factorial_number*acount;

}
cout<<"\n\nFactorial [ "<<number<<" ] is ===> 

"<<factorial_number<<"\n"<<endl;
}
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.مهبرنامج كمبيوتر مكتوب من قبل الشخص الذي يستخدمه أو من قبل موظفي المنظمة التي ستستخد:   برنامج المستخدم   •

لبعمتقومالبرامجهذه,معينةملفاتلتحديثأومحددةتقاريرلإنتاجأومعينةمشاكللحلمكتوبةبرامج:التطبيقاتبرامج•

لجاتمعاذلكعلىالأمثلةومن,النهائيونالمستخدمونيستخدمهماوعادةالكمبيوتر،مستخدمعننيابةمفيد

.المحاسبةوبرامجالوسائطومشغلاتالكلمات

هو وسيط  برنامج نظام التشغيل. مجموعة من البرامج التي تقع بين برامج التطبيقات وأجهزة الكمبيوتر:   برامج أنظمة التشغيل   •

لكن غيل ،بين الأجهزة وبرامج التطبيقات ، ويستخدم مصطلح برنامج النظام أحياناً بالتبادل مع  نظام التش

ظام التشغيل تتضمن برامج  النظام ن. برنامج النظام يعني جميع البرامج المتعلقة بتنسيق عمليات الكمبيوتر

.وبرامج التشغيل وبرامج الخدمة BIOSولكنها تتضمن أيضًا برامج 
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أنواع البرامج



حل المشكلة

الخطيةالبرمجة.أخرىوخطواتوالإصلاحوالفحصوالتحليلالتكراروإزالةالمشكلةتحديدتضمأكبرعمليةمنجزءهوالمشكلاتحل•
تقومكليًّاةآليّ أنظمةتصميمالحاسوبعلممنكبيرجزءيتضمن.المشكلاتلحلأخرىأدواتكلهاوالمحاكاةالأرتالونظريةالخطيةوغير
حلا  قريبي اتتقدرأوالصحيحالردتحسبمعقول،وقتوخلالالمُدخلة،للبياناتتستجيبأنظمةوهيالمحددةالمشاكلبعضبحللاحق ا

ا اوقت االحاسوبعلمفيالأشخاصيقضيذلك،إلىإضافة.الكفايةفيهبماصحيح  فيالمشكلاتإصلاحوتقصّيفيمُدهشبشكلكبير 
.(البرمجيالتنقيح)برامجهم

.iتعريف المشكلة

.iiلةتحديد السبب أو الأسباب الرئيسيـة للمشك

.iiiتطوير الحلول البديلة

.ivتحديد الحل الافضل

.vتنفيذ الحل
.viتقييم النتيجة

:هناك عدة خطوات للعمل هي 
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.I         ؟فهم المشكلة

.II       ؟تقسيم المشكلة

.III         ؟حل المشكلة
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:  يأتي ولعمل الخطوات السابقة يجب الاخذ بنظر الاعتبار ما 



1. Constant

X = 7, h = 3.1 , w = ‘A’ , K = “Hello World”

2. Variables

int a

float m

double f

Dim matrix (7,3) As integer

Dim StudentName As String

14

أنواع البيانات والمتغيرات المستخدمة في البرامج



التفاصيلفاءاخمعفهماوأسهلوضوحاأكثربشكلالنهايةإلىالبدايةمنالمسألةحليوضحللخوارزميةمصورتمثيلأوتصويرياوصفاهو

الاشكالهذهوتربطمعينةعمليةيوضحشكلكلالاشكالمنمجموعةاستخدامنتيجةيتكونالانسيابيوالمخطط،للحلالعامةالصورةلإعطاء

.العملياتتنفيذسيراتجاهتوضحوأسهمبخطوط

.(التتابعخرائطأوالعملياتسيرخرائط)مثلأخرىتسمياتالانسيابيةالمخططاتعلىويطلق

15

المخططات الانسيابية



فوائد استخدام المخططات الانسيابية

.I طقية المنالأخطاء تمكن المبرمج من الالمام الكامل بالمسالة المراد حلها والسيطرة على جميع اجزائها بحيث تساعده على اكتشاف
(logic error ) ثم تصحيحها تعتبر من أهم الأخطاء التي تجهد المبرمج ومن والتي.

.IIتنفيذهاوتسلسلالعملياتسيرتوضح.

.IIIالكثيرةالتفرعاتذاتالبرامجومتابعةكتابةفيمساعدةومناسبةوسيلةالانسيابيةالمخططاتتعتبر.

.IVإمكانيةوالمسألةماهيهيدرك,سريعةنظرةالانسيابيالمخططالىالنظرفبمجرد,مابرنامجتعديلعلىوبسهولةالمبرمجتساعد
.التعديل

.Vأخرىائلمسلحلاستخدامهيمكنمهمامرجعايعتبرإذمهماأمرامعينةمسائللحلولالانسيابيةالمخططاتبرسومالاحتفاظيعتبر
.مفهومةوبسيطةواضحةخطواتفيصيغتقدالأولىالحلولأنباعتبارالأولالمبرمجالىالرجوعالىالحاجةدونمشابهة

.VIالبرنامجلتوثيقالهامةالأدواتوالوسائلمنالانسيابيةالمخططاتتعتبر.
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يةالاشكال المستخدمة في المخططات الانسياب

الادخال والاخراج

البداية والنهاية

ةالعمليات الحسابي

الشرط

التكرار

يالروتين الفرع

الربط

التوجيه



.I المخططات الانسيابية البسيطة( Simple flow chart)

وأحداث على مجموعة أوامر هذا النوع من التفرعات و التكرارات وأنما يحتوي يخلو 

متسلسلة
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أنواع المخططات الانسيابية



.II المخططات الانسيابية المتفرعة(Branched flow chart)

اكثرخيارين أو أو مفاضلة بين القرارات هذا النوع أتخاذ يتضمن 
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أنواع المخططات الانسيابية
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.III المخططات الانسيابية ذات الحلقات(Loop flow chart)

العمليات فيتنفيذ عملية او مجموعة من لإعادة لهذا النوع من المخططات نحتاج 

.المراتغير محدد من محدداً أو عدداً ( البرنامج)مسألة معينة 

أنواع المخططات الانسيابية



.I ارسم المخطط الانسيابي لإيجاد مربع ومكعب العددX.

.IIارسم المخطط الانسيابي لقراءة قيمتين معلومتين واختيار أكبرهما.

.IIIارسم المخطط الانسيابي لترتيب قيمتين ترتيبا تصاعديا.

.IV ارسم المخطط الانسيابي لحساب قيمةY طبقا للمعادلات الأتية:

.Vومربعاتها100الى 1لطباعه الأعداد الطبيعية المحصورة بين ارسم المخطط الانسيابي.

.VI مواد دراسية وطباعة المعدل أذا كان الطالب ناجح 5ارسم المخطط الانسيابي لحساب معدل طالب في.

.VII (.500,.……,5,10,15,20:  ) ارسم المخطط الانسيابي لحساب حاصل ضرب الحدود التالية

.VIII ارسم المخطط الانسيابي لطباعةX^2 لخمسة قيم لـX.

.IX ارسم المخطط الانسيابي لإيجاد حاصل ضربN  من القيم.

.X عدد100ارسم المخطط الانسيابي لحساب عدد الأعداد الموجبة وعدد الأعداد السالبة وعدد الأصفار لـ.

.XI يةطالب وإيجاد عدد الطلبة الناجحين والراسبين ونسبة النجاح الكل20ارسم المخطط الانسيابي لقراءة أسم ومعدل.

.XII ارسم المخطط الانسيابي لاختبار العددX فيما أذا كان فرديا أم زوجيا.

.XIII أعداد 10ارسم المخطط الانسيابي لحساب عدد الأعداد الزوجية و عدد الأعداد الفردية لمجموعة تتكون من.
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أمثلة

X^2+1       X>0
5                X=0
2X+5         X<0

Y=



الخوارزمية

22

لتاسع الذي ابتكرها في القرن امحمد بن موسى الخوارزميسميت الخوارزمية بهذا الاسم نسبة إلى العالم أبو جعفر
الأصل كان معناها يقتصر على وفي "  algorithm"والأوروبية هي اللغات اللاتينيةالكلمة المنتشرة في. الميلادي

.والتكراروالاختيارالتسلسل:وهي خوارزمية لتراكيب ثلاثة فقط 

طة أو من تكون الخوارزمية عبارة عن مجموعة من التعليمات المتسلسلة، هذه التعليمات قد تكون إما بسي: التسلسل 

.النوعين التاليين

وط وتنظر إلى نتيجة بعض المشاكل لا يمكن حلها بتسلسل بسيط للتعليمات، وقد تحتاج إلى اختبار بعض الشر: الاختيار 

خر مختلف من الاختبار، إذا كانت النتيجة صحيحة تتبع مسار يحوي تعليمات متسلسلة، وإذا كانت خاطئة تتبع مسار آ

.هذه الطريقة هي ما تسمى اتخاذ القرار أو الاختيار. التعليمات

.كراروهذا ما يطلق عليه الت. عند حل بعض المشاكل لا بد من إعادة نفس تسلسل الخطوات عدد من المرات: التكرار 
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Algorithmتعريف الخوارزمية •

مااللازمةِلحلِمشكلةالمتسلسلةِوالمنطقيةالرياضيةهيِمجموعةِمنِالخطوات

-:الاتيةِفيهاِالشروطِانِتتوافرِويجبِ

تحديدِ.  Outputالمخرجات1ِ

تحديدِ.  Inputالمدخلات2ِ

تحديدِ. Processعملياتِالمعالجة3ِ

الخوارزمية



24

Characteristic of Algorithmخصائص الخوارزمية 

يجبِ. .أنِتكونِلكلِخوارزميةِبدايةِونهاية1

يجبِ. دةِأنِتكونِكلِخطوةِمنِخطواتِالخوارزميةِواضحةِتعبرِعنِالعمليةِالمقصو2

.منِتلكِالخطوة

يجبِ. نتيجةِأنِتكونِالخوارزميةِمتسلسلةِبحيثِتؤديِالىِعملِمعينِأوِالوصولِالى3

.أوِنهاية

يجبِ. لتيِأنِتكونِالخوارزميةِكاملةِبحيثِتأخذِبنظرِالاعتبارِجميعِالاحتمالاتِا4

(.عامةأنِتكونِالخوارزميةِأيِ)التنفيذِتواجهِطريقةِ

الخوارزمية
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.لأربعة أعداد( المعدل)أكتب خوارزمية لحساب الوسط الحسابي : مثال 

:الحل

.Iِالبداية-

.IIِِِادخلِالأعدادX1,X2,X3,X4

.IIIِِِاحسبِالمعدلAV= (X1+X2+X3+X4)/4

.IVِِِاطبعAV

.Vالنهاية

الخوارزمية



26

:أكتب الخوارزمية التي تعطي نتيجة حل التعبير الرياضي الآتي : مثال 
+ 2XR = X2

:الحل

.Iالبداية

.IIِادخلِقيمةX

.IIIِاحسبِقيمةR = (X*X) + (2*X)

.IVِاطبعِقيمةR
.Vالنهاية

الخوارزمية
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Algorithms designالخوارزمية   تصميم 

-:يلي  تمتاز الخوارزميات بما 

.Iِأهدافِهذهِالخطواتِواضحةتكون  .

.IIِعبارةِعنِمجموعةِمنِالخطواتِالمتسلسلةِوالمرقمةتكون.

.IIIِيقةِالحلبلغةِسلسةِوبسيطةِكماِيفضلِالحرصِعلىِالدقةِفيِشرحِطرتكتب.

الخوارزمية
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:أنواع الخوارزميات

:يمكنِتصنيفِالخوارزمياتِإلىِ

.I المستقيمة   المتسلسلة الخوارزميةSequential

لةِالخوارزميةِالتيِتحتويِعلىِخطواتِمتسلسوهيِ

.تسلسلتفرعِخارجِالإلىِلاِيؤديِتنفيذِأيِمنهاِبحيثِ

Step 1

Step 2

Step 3

الخوارزمية
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.II الخوارزمية الشرطية أو المتفرعةConditional 

ارزميةِِالخوهذهِوتحتويِالخطواتِولذلكِتتفرعِهذهِالخوارزميةِفيِحالةِكونِالمسألةِذاتِاحتمالينِللحلِتكونِ

شرطيةأوامرِعلىِ

شرط ؟
كلانعم

خطواتخطوات

الخوارزمية
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.حِاكتبِخوارزميةِلحسابِمعدلِطالبِفيِاربعةِموادِدراسيةِوطباعةِالمعدلِاذاِكانِالطالبِناج: مثالِ

:الحلِ

البداية. 1

ادخلِ. D1,D2,D3,D4,D5الطالبِِدرجات2ِ

أحسبِ. AV=(D1+D2+D3+D4+D5)/5الطالبِِِمعدل3ِ

إذاِ. أطبعِناجحِوالاِاطبعِراسب AV>=50كان4ِ

النهاية. 5

الخوارزمية
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عبارةوِأطبعِموجبِ Aإذاِكانِالعددِ" العددِالموجب"اكتبِخوارزميةِلطباعةِعبارةِ: مثالِ

.كانِسالباذاِ" العددِسالب"

:الحلِ

البداية. 1

ادخلِقيمةِالعددِ. 2A

إذاِ. "سالبالعددِ"وإلاِأطبعِ" العددِموجب"أطبعِ A>=0كان3ِ

النهاية. 4

الخوارزمية
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 Repetitionالخوارزمية المتكررة 

المتكررِلهذهعندِحلِبعضِالمسائلِلابدِمنِإعادةِتنفيذِمجموعةِمنِالخطواتِعدةِمراتِوهذاِالتنفيذِ: التكرار

.Loopهوِالحلقةِالتكراريةِالخطواتِ

شرطِمعينِِِإلىِاستناداِهيِالتيِتقومِبتنفيذِمجموعةِمنِالخطواتِعدةِمراتِ: الخوارزمية المتكررة  

:التاليتينِالخوارزميةِالحالتينِولهذهِ

.Iتحققِالشرط

.IIعدمِتحققِالشرط

الخوارزمية
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شرط ؟
كلانعم

خطوات

خطوات

شرط ؟
كلانعم

خطوات

خطوات

عدمِتحققِالشرطتحققِالشرط

الخوارزمية
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:ملاحظةِ

ِالعداد( Counter ) :ِينةمشكلةِمعالمتغيرِالذيِنستطيعِمنِخلالهِالوصولِالىِالعددِالمحددِمنِالتكرارِلحلِهو.

:اختيارِمتغيرِعدديِمعينِنطلقِعليهِتسميةِالعدادِنتبعِهذهِالخطواتِبعدِ

.Iِالعدادِقيمةِابتدائيةِإعطاء.

.IIِالعدادِمقدارِزيادةِمعينإعطاء.

.IIIِالعدادِقيمةِنهائيةإعطاء.

الخوارزمية
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1-37خوارزميةِلطباعةِالأعدادِالزوجيةِفقطِالمحصورةِبينِاكتبِ:    مثالِِ

:الحلِ

البدايةِ. 1

افرضِ. 2I=2

أطبعِ. 3I

إذاِ. 6الخطوةِِإلىِاذهبِ I>=37كان4ِ

اجعل . 5I=I+2   3اذهب الى الخطوة

النهاية. 6

الخوارزمية
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10–20بينخوارزميةِلإيجادِمجموعِالأعدادِالزوجيةِالمحصورةِاكتبِ:  مثالِِ

:الحلِ

البداية. 1

نفرضِ. 2K=10

نفرضِ. 3SUM = 0

احسبِالمجموعِِِ. 4SUM =SUM + K

اجعلِِِِ. 5K=K+2

إذاِ. 4الخطوةِِإلىِذهبِا  K<=20كان6ِ

أطبعِِِ. 7SUM

النهاية. 8

الخوارزمية
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: Qualities of a Good Programصفات البرنامج الجيد 

:المواصفاتِالتاليةِلنقولِعنهِأنهِجيديحُققِالبرنامجِأنِيجبِ

.Iِفلاِيجبِأنِيقومِالبرنامجِبطباعةِناتجِجمعِعددينِمثلاًِبدلِضربِعددين: بشكلِصحيحينُفذ.

.IIِأقلاستخدامِيجبِأنِيستغرقِالبرنامجِأقلِوقتِممكنِوفيِبعضِالأحيانِيجبِأنِيأُخذِبعينِالاعتبارِ: فعال

.الحاسوبممكنِمنِذاكرةِقدرِ

.IIIِيجبِأنِيكونِسهلِالقراءةِوالفهمِمنِقبلِأيِشخصِآخرِغيرِالذيِقامِبكتابةِالبرنامج: الفهمِالقراءةِوِسهل.

.IVِأيِيمكنِالتأكدِمنِصحةِالبرنامجِوِقيامهِبالعملِالمطلوب: التدقيقِالفحصِوِسهل.

.Vِوذلكِلوجودِإصداراتِجديدةِوِنسخِمعدلةِمنِالبرامجِبشكلِدائم: سهلِالتعديل.

.الحصولِعلىِالبرنامجِالصحيحِوالفعاّلِوتحقيقهِباستخدامِالخوارزمياتِوِبناءِالمعطياتِالمناسبةيمكنِ

البرنامج
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: Program Development Stagesمراحلِتطورِالبرنامجِ

.IِالمتطلباتِتوصيفRequirements Specification: ِالمدخلاتِوِالمخرجاتفهم.

.IIِالتصميمDesign: تحديدِالعملياتِالرئيسيةِالتيِتطبقِوافتراضِوجودِأجهزةِمعالجةِلتنفيذِهذهِالعمليات.

.IIIِالتحليلAnalysis: ِالخزنِِتعقيداتِ, تالوقمتفقِعليهاِتعقيداتِالمفاضلةِبينِالخوارزمياتِالمتوفرةِلحلِنفسِالمسألةِتبعاِلمقاييسِمفاضلة

.لاختيارِأفضلها

.IVِالترميزِوِالتحسينRefinement & Coding: ِخةِمتكاملةِعمليةِوتكوينِنسإجراءاتِلكلِفيِهذهِالخطوةِيتمِتحديدِالتمثيلِالبيانيِثمِكتابة

.للبرنامج

.VِمنِالصلاحيةِالتحققVerification: ِتتضمنِهذهِالخطوةِثلاثِجوانبِمختلفة:

.aِِالبرهنةِعلىِالصحةProving: ةللبرهنةِعلىِالصححيثِيتمِاستخدامِطرقِمعينهِ, يجبِإثباتِانِالبرنامجِصحيحِقبلِاستخدامه.

.bِالاختبارTesting: ِنامجعلىِوجودِأخطاءِفيِالبرإعطاءِإشارةِعمليةِتوليدِنماذجِبيانيةِيعملِعليهاِالبرنامجِحيثِإنِالهدفِمنهاِهوِهي.

.cِِتشخيصِالأخطاءDebugging: ِسببتِتلكِالأخطاءالإيعازاتِالتيِعمليةِتحديدِمواقعِالأخطاءِفيِالبرنامجِوِتصحيحِهي.

البرنامج
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البرنامج
#include <iostream>

using namespace std;

void fact();

double factorial_number;

int acount,number;

int main()

{

system("cls");

fact();

system("pause");

}

void fact()

{

cout<<"Enter Your Number To Find Factorial [ 1-170 ] : "; cin>>number;

if (number <= -1 || number == 0) factorial_number=1;

else

{

factorial_number=1;

for(acount=1;acount<=number;acount++)

factorial_number=factorial_number*acount;

}

cout<<"\n\nFactorial [ "<<number<<" ] is ===> "<<factorial_number<<"\n"<<endl;

}

كتابةِالبرنامج•
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البرنامج

: Implementation & Debuggerالتنفيذِوِإيجادِالأخطاءِ

.Aِتنفيذهِالبرنامجِوِتجربة:

ثبتِصحةِفإذاTest Dataِالمعطياتِالاختباريةِتتمِتجربتهِللتأكدِمنِصحتهِوذلكِباستخدامِعينةِمنِالبرنامج،ِبعدِالحصولِعلىِ

نفيذِالبرنامجِعلىِعلىِسبيلِالمثال،ِيمكنِتيدوياِعليهاِتمِالحصولِطريقةِالحلِبمطابقةِالنتائجِالخارجةِمنِالحاسبِمعِالنتائجِالتيِ

.المعطياتِالحقيقية

فِعنِالعملِلاِيتوقوِلكنهِعلىِأنهِخطأِفيِالبرنامجِيجعلهِيعملِبطريقةِغيرِصحيحة،ِالخطأِالمنطقيِفيِعلمِالحاسوب،ِيعرّفِ

.أنهاِقدِلاِتكُتشفِحينهابهاِرغمِالخطأِالمنطقيِينتجِعنهِمخرجاتِغيرِمقصودةِأوِغيرِمرغوبِ. بشكلِمفاجئ

لذلكِفإنِ, بطريقةِخاطئةكتابةِالكودِالأخطاءِالناتجةِعنِهيِ،syntax errorخطأِقواعديِِعلىِعكسِالبرنامجِالذيِيحتويِعلىِ

مثالِ, يستطيعِفهمِماِتريدِلذلكِيعطيكِخطأفلنcompilerِلأنِاللغةِلهاِقواعدِيتبعهاِالِ, يفهمِالكودِالمكتوبلنِ compilerالِ

.هكذاوwhleِكتبتِ whileأوِبدلvodِكتبتِ voidعلىِذلكِتصورِأنكِبدلِأنِتكتبِ
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البرنامج
.Bِالإملائيةِالإخطاءِتصحيح:

ةِالتيإحدىِالطرقِلإيجادِالأخطاءِالمنطقيةِهوِأنِيتمِاختبارِالسطورِالبرمجيةِالخاصةِبالعملياتِالحسابي

.لمِتعطيِالنتيجةِالمرغوبِبها

وِإزالةِالأخطاءلتشخيصِوِإيجادِفيِعلمِالبرمجةِهوِأداةِالمنقحِيسمىِأيضاِوِ:  Debuggerالمصححِِِ

.خصوصاِمنِالبرمجيات, منِأنظمةِالحواسيب

حسابِمعدلِرقمينِوهيِتحتويِعلىِخطأهدفهاِ ++Cبلغةِسيِمكتوبةِ Functionهذاِمثالِعلىِدالةِ

جِصحيحةلذاِفإنِالبرنامجِيترجمِبنجاحِوِيعملِوِلكنهِلاِيعطيِنتائ, هنالكِأقواسِناقصةِفيِالمعادلة. منطقي

.بسببِأولويةِالعملياتِالحسابيةِفيِلغةِسيِأيِانِالبرنامجِيبدأِبتقديمِالقسمةِقبلِالجمع
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البرنامج

: Types of errorsالبرمجيةالأخطاءأنواع

.الأخطاءمنانواععدةالمبرمجونيواجه application developmentالبرنامجتطويرعمليةضمن

.IوالقواعديةالاملائيةالاخطاءSyntax Errors التيوهي،العلاجسهلةولكنهاوانتشاراشيوعاالاكثرالاخطاءهي

.الصحيحبالشكلالبرمجيةاللغةاستخداميتملاعندماالبرنامجكتابةاثناءتظهر

باللغةالخاصةالاوامركتابةفي )طباعي(لغوياملائيخطأوجودبسببغالباتحدثالاملائيةفالأخطاء

فيخطأيعني(معينةلدالةصحيحغيراستخداماوخطأبشكلمحجوزةكلمةكتابةمثل،المستخدمةالبرمجية

.)الدالةاسم

وعدمالمستخدمةالبرمجيةاللغةلقواعدالمبرمجفهمعدمنتيجةتحدثالتيهيالقواعديةالاخطاءأما

اوامسبقفتحهتموقدقوساغلاقنسيانمثلاالجملةوتركيبصياغةفيالمتبعةالقواعدعنوخروجهالتزامه

.وغيرهاالنصوصفيالاقتباسعلاماتنسيان
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البرنامج

.IIِالتنفيذِوقتِاخطاءِالتنفيذيةِالاخطاءRun Time Errors 

منِالمعالجةِعلىالأخطاءِالتيِتظهرِبعدِترجمةِالبرنامجِاثناءِالتنفيذ،ِفيحصلِشيءِغيرِمتوقعِوغيرِقادرِهيِ

.نفسه،ِوبالتاليِيتوقفِالعملِمثلاِاِوجودِنقصِفيِالمدخلاتتلقاءِ

ظهرلوِكتبتِبرنامجِلقراءةِالبياناتِمنِملفِمعينِفعندِتشغيلِالبرنامجِرغمِانِالبرنامجِصحيحِسيمثلاِ

وغالباِيمكنِحلِهذهِالأخطاءِعنِطريقِإعادة. إذاِلمِيكنِالملفِموجودِأوِإذاِكانِالملفِموجودِوتآلفخطأِ

.البرنامجِوتشغيلِالبرنامجِمنِجديدصياغةِ
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البرنامج
.IIIِالمنطقيةالاخطاءِالمعنويةSemantic Errors 

يعطيِبرنامجِبعدِتنفيذِالأيِلغةِبرمجيةِبعدِتصحيحِالأخطاءِالإملائيةِوالقواعديةِمنِالبرنامجِيمكنِانِيظهرِخطأِاخر،ِفيِ

منِهذاِالنوعِ. جالبرناماجلهِمنِماِصممِغيرِصحيحِلتنفيذِالبرنامجِويبينِأنِالنتائجِغيرِصحيحةِوغيرِمتوافقةِمعِسلوكِ

ظهرِكنتيجةِالأخطاءِصعبِالاكتشافِوعندماِتكتشفهِفقدِنصرفِالكثيرِمنِالوقتِوالجهدِلمعالجتهِوتصحيحه،ِوهوِعادةِاِي

.غيرِصحيحةِوليسِكخطأِواضح

أيِانِالنتيجةِالمطلوبةِالاخطاءِتحدثِعندماِيرتكبِالمبرمجِخطأِفيِبناءِسلسلةِالتعليماتِاللازمةِلإعطاءِوهذهِ

.يكونِفيِمنطقِالحلالخطأِ

:مثلِكتابةِمعادلةِخاصةِبمساحةِالمربعِعلىِأنهاِمساحةِالمثلث

N = 0.5 * a * b

N = a ^2: وصحتهاِكالتالي

رفة،ِاوِلديناِليستِمعمعينةِوهيِاوِمحاولةِقسمةِعددِعلىِصفر،ِاوِفيِحالةِالحلقاتِالتكراريةِالغيرِالمنتهية،ِاوِقراءةِمتغيراتِ

لجمع،ِووضعِاشارةِعمليةِالطرحِبدلِمنِادونِقصدِعمليةِرياضيةِمعقدةِتتطلبِفيِأحدِاجزاءهاِجمعِرقمينِثمِجاءِالمبرمجِمنِ

.وغيرهاِمنِالحالاتِالاخرى
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البرنامج

:البرنامجِالخطأِفيِاسبابِ

:هناكِعدةِاسبابِتؤديِالىِفشلِالبرنامجِوعدمِتحقيقِالهدفِالذيِكِتبِمنِاجلهِوهي

.عدمِالفهمِالكاملِللمشكلةِمنِخلالِدراستهاِوتحليلهاِبشكلِصحيح. 1

وتدققِمجِقبلِالمبرالخوارزميةِغيرِصحيحةِفإذاِكانتِالمسالةِمعقدةِنوعاِماِفمنِالافضلِانِتوضعِالخوارزميةِمنِ. 2

.اخرِللتأكدِمنِصحتهاِقبلِتحويلهاِالىِبرنامجمبرمجِقبلِمنِ

.عدمِالإلمامِبلغةِبرمجيةِبشكلِجيدِوالذيِيسببِبعضِالاخطاء. 3

.اثناءِادخالِالبرنامجِالىِالحاسبةترتكبِالاخطاءِالمطبعيةِالتيِ. 4

.وجودِاخطاءِفيِمترجمِاللغةِمعِانِهذاِالخطأِنادرِالحصول. 5
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البرنامج

:التصحيحِالتنقيحِادواتِ

وأكثرِصحيحهِثمِتعندِاكتشافِخطأِفيِالبرنامجِيجبِعلىِالمبرمجِانِيتتبعِالخطأِفيِالبرنامجِليكتشفِموقعهِومنِ

لتيِقيمِالمتغيراتِاحيثِتطبعِفيِمواقعِمتعددةِفيِالبرنامجِ Printفيِتتبعِالخطأِهيِوضعِعباراتِشيوعاِالاساليبِ

.هيِموضعِالشكِويستمرِالفحصِلحينِاكتشافِالاخطاء
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: Documentationالتوثيقِ

يانةِبغرضِالصمرحلةِهامةِمنِمراحلِبناءِالنظامِالبرمجيِحيثِيتمِتوثيقِالبناءِالداخليِللبرنامج؛ِوذلكِوهيِ

بناءِأثناءِتظهريفضلِأنِيكونِفريقِخاصِيهتمِبعمليةِالتوثيقِلجميعِالمشاكلِوالحلولِالتيِيمكنِأنِ. والتطوير

مماِيزيدِالكلفةِ؛صيانتهاِوتطويرهاعلىِمتابعةِقادراِوبدونِالتوثيقِقدِيصلِالمبرمجِإلىِمرحلةِلاِيعودِبعدهاِ. البرمجية

اليةِودورةِبناءِبرامجِذاتِجودةِعالفشلِفيِالماديةِوالزمنيةِالخاصةِبهذاِالبرنامجِإلىِحدودِغيرِمتوقعة،ِأوِبمعنىِآخرِ

:للتوثيقِوهناكِأكثرِمنِطريقةِ. حياةِطويلة

.توثيقِالمبرمجِوهوِممكنِأنِيكونِبإضافةِتعليقاتِداخلِالشفرةِالبرمجية. 1

.توثيقِالمحللِبكتابةِمستنداتِشرحِلدورةِالبرنامج. 2

.توثيقِالاختبارِللنظامِوفيهاِيتمِتسجيلِنقاطِالخللِفيِالبرنامج. 3
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البرنامج

: Maintenanceالصيانة 

على مواكبة التطوراتقادرا هذه المرحلة هي المرحلة الأطول في حياة النظام البرمجي لبقاء النظام ان 

افةوالمعدات الحديثة، جزء من هذه المرحلة يكون في تصحيح الأخطاء، والجزء الآخر يكون في التطوير وإض
.تقنيات جديدة
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البرنامج

:Program Designتصميمِالبرنامجِ

.فالخوارزمياتِهيِمجموعةِمنِالخطواتِلحلِمشكلةِفيِفترةِزمنيةِمحدودة. هوِتطويرِخوارزميةِلحلِمشكلة

.بيوترِمعينةكمميزاتِلغةِتكونِالخوارزميةِمستقلةِعنِأيِلغةِبرمجةِمعينةِ،ِلذلكِيجبِأنِيتجنبِتصميمِالبرنامج،ِالاعتمادِعلىِ

رِأهميةِالتصميمِتظهبحيثِلاِعندماِتكتبِبرامجكِالأولىِ،ِتكونِعادةًِصغيرةِبماِيكفيِ. التصميمِهوِأهمِخطوةِفيِكتابةِأيِبرنامج

منِالقرصنةِمنذِتصميمِبرامجكِبدلاًِتعتادِعلىِفمنِالجيدِأنِ. كلماِكبرتِالبرامجِ،ِأصبحتِأهميةِالتصميمِأسهلِفيِالفهم. بسهولة

.  رنامجِبمرورِالوقتسيسمحِالتصميمِالجيدِبتعديلِالب. بالنسبةِلكالبدايةِ،ِعلىِالرغمِمنِأنِمرحلةِالتصميمِقدِتبدوِمضيعةِللوقتِ

.يرِالصحيحأوِالتنفيذِبكفاءةِأكبرِأوِالتغلبِعلىِالسلوكِغالميزاتِالجديدةِأيِأنهمِيتغيرونِلدمجِ, معظمِالبرامجِليستِثابتة

فيِبرامجِخدامهاِإعادةِاستتصبحِهذهِالأجزاءِوحداتِيمكنِللمبرمجِ. يقسمِالتصميمِمشكلةِكبيرةِإلىِعدةِأجزاءِمستقلةِأوِشبهِمستقلة

سبياًِ،ِالحجمِ،ِيسهلِفهمهاِنالوحداتِصغيرةِنظرًاِلأنِ. أخرىِأوِاستبدالهاِبوحدةِمماثلةِولكنهاِأكثرِكفاءةِأوِبوحدةِتصحيحها

.كبيرةِوالمعقدةبماِيكفيِلحلِالمشاكلِالفهيِقويةِ, تؤخذِبشكلِفردي،ِفهيِبسيطةِومباشرةِللتنفيذ. وبالتاليِيسهلِتصحيحها



50

البرنامج

الأعلىالتصميم من اسفل الى والثاني التصميم من أعلى الى الاسفل الأول : هناك نوعين من التصميم 

الجة المعلوماتالتي تستخدم في معالاستراتيجيات تعتبر طريقتا التصميم من أعلى لأسفل، ومن أسفل لأعلى من 

التحليل أوتستخدم طريقة التصميم من أعلى إلى أسفل في كثير من الحالات كمرادف لمصطلح. وترتيب المعرفة

التخليق أوتقسيم المشكلة إلى وحدات صغيرة بينما تستخدم طريقة التصميم من أسفل إلى أعلى كمرادف لمفهوم

.الاصطناع
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البرنامج

:Top downالتصميمِمنِأعلىِالىِالأسفلِ

ِسابِالمعرفةِاكتالنظامِبهدفِهيِأساساِعبارةِعنِتحليلِ) وتعرفِأيضاِبالتصميمِالمتدرج( إنِطريقةِالتصميمِمنِأعلىِلأسفل

فصلِأيِأنظمةِفرعيةِأعلىِلأسفلِبحيثِلاِتالتصميمِمنِتصاغِالنظرةِالعامةِللنظامِفيِطريقةِ. بالنظمِالفرعيةِالتركيبيةِالخاصةِبه

يتمِتقليصِكاملِأكبرِوأحياناِفيِمستوياتِفرعيةِإضافيةِإلىِأنالفرعيِبتفصيلِتتمِبعدِذلكِتنقيةِالنظامِ. عنِالمستوىِالأول

.المواصفاتِإلىِالعناصرِالأساسية

تعتبرِهذهِالطريقةِأسلوباِبرمجياِمنِحيثِأنهاِعمادِلغاتِالبرمجةِالإجرائيةِالتقليديةِالتيِيبدأِفيهاِالتصميم

.عنِطريقِتحديدِالأجزاءِالمعقدةِومنِثمِتقسيمهاِإلىِأجزاءِأصغرِتباعا

ِكلِالوظائفِةِعلىِتسميإنِالتقنيةِالمتبعةِفيِكتابةِالبرنامجِباستخدامِطرقِالتصميمِمنِأعلىِلأسفلِهيِكتابةِإجراءِيعمل

ستقومِهذهِ. عمليةويتمِتكرارِهذهِالهذهِالوظائفِيقومِفريقِالبرمجةِفيماِبعدِبالاطلاعِعلىِمتطلباتِكلِمنِ. الرئيسيةِالتيِيحتاجها

.هولةِوإيجازجداِبحيثِيمكنِكتابةِالشيفرةِالخاصةِبهاِبسبطريقةِبسيطةِالإجراءاتِالفرعيةِالمجزأةِفيِالنهايةِبأداءِالأفعالِ

مستوىِالمنخفضِالالعملِفيِيمكنِأنِيكونِ. يكونِالبرنامجِجاهزاِلاختبارهِعندماِتتمِبرمجةِمختلفِالروتيناتِالفرعيةِالخاصةِبه

.مستقلاِعنِطريقِتعريفِكيفيةِدمجِالتطبيقِمعاِفيِالمستوىِالأعلى
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Computer Language

Low Level High Level Advance High Level

Machine 

Code

Assembly 

Language
Problem 

Oriented

Procedure 

Oriented

5GL4GL
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البرنامج

:Down Topالتصميمِمنِالاسفلِالىِالاعلىِ

ئِهوِوبهذاِيتكونِنظامِناشأكثرِضخامةِطريقةِالتصميمِمنِالأسفلِلأعلىِفهيِعبارةِعنِدمجِأجزاءِالأنظمةِمعاِلإنشاءِنظمِ• 

.بالأنظمةِالأصليةعبارةِعنِتجميعِللأنظمةِالفرعيةِالخاصةِ

نظمةِفرعيةِأكبرِحجماِمعاِلتكونِأثمِربطهاِيتمِفيِهذاِالتصميمِتحديدِالعناصرِالأساسيةِالمنفردةِللنظامِأولاِفيِتفصيلِكبير،ِمنِ• 

.إلىِأنِيتمِتشكيلِنظامِمكتملِعاليِالمستوىِفيِالنهايةِعدةِأحياناِيتمِربطهاِبدورهاِمعِبعضهاِعلىِمستوياتِ

كونِأنظمةِفرعيةِأكبرِمعاِلتهذهِالعناصرِفيِهذهِالطريقةِيتمِتحديدِعناصرِالقاعدةِالمنفردةِللنظامِفيِتفصيلِكبيرِحيثِيتمِربطِ• 

.إلىِأنِيكتملِالنظام

.عقيداِواكتمالاالنهايةِأكثرِتلتصبحِفيِحيثِتكونِالبداياتِصغيرةِولكنهاِتنموِ" البذرة"تشبهِهذهِالطريقةِفيِعملهاِنموذجِ• 



54

البرنامج



:دورة حياة العملية داخل الحاسوب

لنظامفإنِدورةِالحياةِل. هيِبناءِالبرنامجِمنذِلحظةِورودِالفكرةِفيِالذهنِالىِالخروجِللعميلِوخدمةِماِبعدِالبيع

هيِالنقطةالبرمجيِطويلةِوتمرِبمراحلِمختلفةِوعديدةِليصلِالىِايديِالعملاءِإذِإنِكتابةِالاكوادِوالشفراتِليست

.الرئيسيةِفيِدورةِحياةِالبرنامجِبلِممكنِانِتكونِهيِاقلهاِوقتاِوِمجهوداًِ

:احلِوهيتتكونِدورةِحياةِالعمليةِمنِخمسِمر. تغيرِالعمليةِحالتهاِأثناءِتنفيذهاِوالتيِتسمىِدورةِحياةِالعملية

.جديدِ. 1

.ادارةِ. 2

.انتظارِ. 3

.جاهزِ. 4

.تمِإنهاؤهِ. 5
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.عنِبرنامجِتحتِالتنفيذِعبارةِهو :      (Process)او الاجراءالعملية 



State Description

1. New The process which is being created

2. Running Instructions being executed

3. Waiting The process is waiting for an event to get occur

4. Ready The process is waiting to be assigned to a processor

5. Terminated The process completed its execution

يمكنِ. كبرتوجدِهذهِالإحصائياتِفيِالغالبِفيِجميعِالأنظمةِولكنِبعضِأنظمةِالتشغيلِتحددِحالاتِالعمليةِبدقةِأ

.للمعالجِإجراءِعمليةِواحدةِفقطِفيِكلِمرةِ،ِومعِذلكِ،ِقدِتكونِالعديدِمنِالعملياتِجاهزةِأوِفيِانتظار
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.I جديد(New  : )

:نوعينوتحتاجِالىِمصادرِوهيِالمغناطيسيِموجودةِداخلِالقرصِأيِدخلتِالنظامِ (Process)العمليةِ

 (software)الطابعة،ِالذاكرةِوغيرها،ِأوِمصادرِبرمجيةِ، C.P.Uالمعالجِمثلِ(hardware)ماديةِمصادرِأما

لةِقدِويقومِنظامِالتشغيلِعلىِجمعِتلكِالمصادرِ،ِوفيِهذهِالمرح. منِنظامِالتشغيلِاوِأيِملفِاخربرنامجِكأي

.موجودةِ (process)منِعمليةِاكثرِتكون

.II الاستعداد جاهز: (Ready)

المعالجِفيِهذهِالحالةِتكونِقدِحصلتِعلىِجميعِالمصادرِالمطلوبةِلغرضِالتنفيذِماِعداِ (Process)العمليةِ

(C.P.U) ِقامِبجمعهاِنظامِالتشغيلِوإنِنظامِالتشغيلِيختارِمجموعةِمنِالعملياتِمنِحالةوالتي

.معينةالاختيارِبالاعتمادِعلىِخوارزمياتِويتمِ (Ready)الىِحالةِالاستعدادِ (New)جديدِ
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.III التنفيذ:  (Running)

ويمنحهاِالىِ (Ready)جاهزِيختارِنظامِالتشغيلِعمليةِواحدةِمعينةِفقطِمنِمجموعةِالعملياتِفيِحالةِالاستعدادِ

.لغرضِالتنفيذِ C.P.Uالمعالجِ

.IV الانتهاءComplete): )

أيِقدِانتهىِتنفيذ (Normal)منِتنفيذِجميعِالايعازاتِويعتبرِهذاِالانهاءِطبيعيِ (Process)انهاءِالعمليةِ

وفيِكلتاِ (Process)قدِيكونِالانهاءِغيرِطبيعيِعندِحصولِخطأِمعينِمنِقبلِالعمليةِاوِ(Process) ,العمليةِ

منِالنظامِوسحبِ (Process)يقررِنظامِالتشغيلِاخراجِالعمليةِ) والإنهاءِالغيرِالطبيعيالطبيعيِالانهاءالحالتينِ

.لغرضِمنحهِالىِعمليةِاخرىِتنتظرِالتنفيذِمنهاِ (C.P.U)المعالجِ
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.V الانتظار:  (Waiting)

الىِمرحلةِالانتهاءِلأسبابِمنهاِطلبِعملياتِادخالِاوِاخراج (Process)مرحلةِالتنفيذِقدِلاتصلِالعمليةِفيِ

(I/O Request) ِبعدالجاهزِفهناِتدخلِالعمليةِفيِحالةِانتظارِوِتنتقلِمنِحالةِالانتظارِالىِحالةِالاستعداد

.زوالِالسببِاعلاهِأيِبعدِاتمامِعملياتِالادخالِوالإخراج

(Note)  :ملاحظة 

عندما (Ready)الجاهزالىِحالةِالاستعدادِ (Running)منِحالةِالتنفيذِ (Process)قدِيحصلِانتقالِللعمليةِ

هذهِالحالةوفيِ T.S.E (Time Slice Expire)الزمنيةِالفترةِاوِنفاذِ (Interrupt)تكونِهنالكِاماِمقاطعةِ

(Process) .منِالعمليةِ (C.P.U)يتمِسحبِالمعالجِ
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الحسابيةنمطِمشتقِمنِالبرمجةِالهيكليةِيستندِإلىِمفهومِاستدعاءِالإجراء،ِوماِالإجراءِإلاِسلسلةِمنِالخطواتهوِ

منِقبلالتيِيتعينِفهمها،ِوالتيِيمكنِاستدعاؤهاِفيِأيِوقتِأثناءِتنفيذِالبرنامج،ِمنِقبلِإجراءاتِأخرىِأو

.الإجرائيةِذاتها

للغةهذاِالنمطِمنِانماطِالبرمجةِيملكِعدةِأسماءِفالتسميةِالرئيسيةِلهذاِالنمطِمنِانماطِلغاتِالبرمجةِيدعىِا

وذلك (Imperative)الآمريةكونهاِتعتمدِعلىِالاجرائياتِويمكنِانِتدعىِباللغةِ ) (Proceduralالإجرائيةِ

ليةمنِكونهاِلغةِأوامرِبحيثِتعتمدِعلىِتلقينِالحاسبِالحلِخطوةِبخطوةِكماِقدِنجدِتسميةِالبرمجةِالهيك

( Structured ) بحيثِتعتمدِعلىِمفهومِاستدعاءِالاجرائياتِأوِكماِهيِمعروفةِبالروتين.

(Subroutine)الروتينيات الفرعية  
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قسامِتعتمدِهذهِاللغةِعدةِمبادئِمنهاِتقسيمِالبرنامجِإلىِعدةِا

جزئيةِلتسهيلِالقراءةِوِإعادةِالاستخدامِتسمىِهذه

:الاجزاءِبعدةِأسماء

1 . Procedures اجراءات.

2 . Functions توابع.

3 . Methods منهجيات.

4 . Routines روتينات.

5 . Subroutines فرعيةروتينات.
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:ملاحظة

شكلةِتوصيفِحلِالمشكلةِخطوةِبخطوةِتعدِمنِمساوئِهذاِالنمطِحيثِيجبِعلىِالمبرمجِانِيقومِبحلِالم

.وِليسِعنِطريقِالحاسبالمتناولةِبنفسهِ

هيِشبهِبرنامجِصغيرِاذاِكانِعندكِسلسلةِعملياتِ Subroutinesمنِهذاِيتضحِانِالروتيناتِالفرعيةِ

كفيكِانِتكتبهاِكتابتهاِكلِمرةِبلِيلإعادةِتجريهاِداخلِالبرنامجِكثيراِوِتكررهاِكثيراِفلاِداعيِمتشابهةِسوفِ

سمِكأنهِتطلقِعليهاِاسمِوِكلماِذكرتِهذاِالاسمِداخلِالبرنامجِتتمِتلكِالعملياتِوِيصبحِهذاِالاواحدةِوِمرةِ

.منِأوامرِاللغة

ذاِانكِكلِلنفرضِانِهناكِاوامرِلرسمِجدولِبأبعادِوِمساحةِمعينةِوِتحتاجِلرسمهِكثيراِفليسِمعنىِه/ مثال

فيِروتينِفقطِجمعِاوامرِرسمه, رسمِالجدولِستعيدِكتابةِاوامرهِالكثيرةِفيِكلِمرةِداخلِالبرنامجِمرةِتريدِ

.تسميتهِبإسمِوِكلماِذكرتِهذاِالاسمِيتمِرسمِالجدولفرعيِوِ
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مِبشكلِعامِالدوالِوِالبرامجِالفرعيةِعبارةِعنِبرامجِاوِاجزاءِبرامجِثانويةِيت

استخدامهاِلأداءِغرضِمعينِو

:منِفوائدها

.تقليلِوِتلافيِالتكرارِفيِبناءِالبرامجِمرةِاخرى. 1

.تقليلِالوقتِالمطلوبِلبناءِالبرامجِوِالمشاريع. 2

.التقليلِمنِالذاكرةِالمطلوبةِلشفراتِوبياناتِالمشروع. 3
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:هناكِنوعينِمنِالبرامجِالفرعيةِمنِحيثِالبناءِوِالتصريحِهما

دمهاِوِهيِتمثلِاحدِالكياناتِالاساسيةِالتيِتق : Moduleالوحدات النمطية . 1

.للمبرمجينِ VB (Visual Basic)لغةِ

ملِبالمشروعِالمرادِعملهِوِهيِتشالخاصهوِهيِالبرامجِالبرامج الفرعية . 2

.الدوالِوِالبرامجِالفرعية

يمكن استخدامها  Moduleالفرق بين هذين النوعين هو ان الوحدات النمطية 

في أي كيان بأي نموذج موجود ضمن

بعة المشروع أما النوع الاخر فإنه يمكن استخدامه فقط ضمن الكيانات التا
.لنموذج واحد فقط
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:هيالفرعيةالبرامجلتعريفالعامةالصيغة
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:يكونِكالتالي ) Name( وِيتمِاستدعاءِالدالةِاوِالروتينِإنِكانِاسمِالروتينِ

1 . Name منِخلالِذكرِاسمهِفقط.

2 . Call Name() ِمنِخلالِكتابةCall ثمِاسمهِيليهِاقواسِهلالية.

3 . Name(3) منِخلالِاسمهِمعِالمعاملات.

(Subroutine)الروتينيات الفرعية  


