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الخرسانة
ء مع الماكتلة غير متجانسة متكونة من خليط السمنت والرمل والحصى 

ويا اذا انه يتفاعل فيزياالخليط ويعتبر السمنت المادة الفعالة في هذا 

ه للصخور ثم يكون كتلة صلبة مشاباللاصقة وكيمياويا مع الماء مكونة المادة 

.الطبيعية المقاومة للظروف الجوية



الخرسانة المخلوطة حديثا والتيهي : الخرسانة الطرية 

بة لم تتماسك بعد وتمتلك خاصية السيولة واللدونة المطلو

بشكل يسهل معه نقلها، صبها وانهائها دون حدوث الانعزال 

. انةللخرسالقوالب واعطاء الشكل النهائي ملء الحبيبي لضمان 



:خواص الخرسانة الطرية

وهي كمية الجهد أو الشغل الداخلي التشغيلقابلية . 1

ة وهي ذات دلالة هام. كليا  والخارجي اللازم لإنتاج خرسانة مرصوصة 

ة في الخرسانة تحدد مدى امكانية قولبة الخلطة، تجانسها وسهول

.عملها

يشير الى مدى الخرسانة وهو وهو مدى ثبات شكل القوام. 2

ة مع بعلاقة عكسي( درجة البلل او السيولة النسبية)رطوبة الخلطة 

المواد كما انه يبين النسبة بين كمية ماء الخلط وكمية. قوام الخلطة

. الجافة في الخرسانة



انواع قوام الخرسانة

-: الرطوبة فيها الىالخرسانة بحسب درجة تصنف 

قوام جاف                                    . 1

قوام صلب. 2

قوام متوسط . 3

قوام لدن.  4

قوام مبتل  . 5

قوام رخو.  6

ةمقاومة عالي+ صعبة العمل والتشغيل 

مقاومة متوسطة+ جيدة العمل والتشغيل 

لةمقاومة قلي+ سهلة العمل والتشغيل 



:العوامل المؤثرة على قوام الخرسانة

نسب مكونات الخرسانة من ماء، سمنت وركام.

نعومة الاسمنت، حيث يزداد الهبوط بزيادة المساحة السطحية للسمنت.

 يقل الهبوط بزيادة زمن الخلطحيث زمن الخلط.

المقاس الاقصى للركام حيث حيث يزداد الهبوط بزيادة ذلك المقاس.

درجة الحرارة، حيث يقل الهبوط بزيادة درجة الحرارة.



:التشغيلقابليةعلىالمؤثرةالعوامل

الركام. 1

التشغيلقابليةمنيزيدالمنتظمالتدرجانحيث:الحبيبيالتدرج.

التشغيلقابليةمنتزيدالركامحجمفيالزيادة:للركامالاقصىالمقاس.

السطحيةمساحتهلقلةالتشغيلقابليةمنيزيدالمدور:الركامحبيباتشكل.

صعبالزاوي.السطحيةمساحتهلزيادةالتشغيلقابليةمنيقللالمنتظمغير

وبةصعوبالتاليتامغيررصالىاستخدامهايؤديوالرقائقيالمستطال.التشغيل

.تشغيلها

سبببوالمساميةالسطحخشونةبزيادةالتشغيلقابليةتقل:والمساميةالسطححالة

.الداخليالاحتكاكودرجةالفراغاتنسبةفيالزيادة

قابليةتزداد(الركاموزن\الاسمنتعجينةوزن)نسبةزادتكلما:السطحيةالمساحة

.التشغيلقابليةتزداد(الحصى\الرملوزن)نسبةزادتوكلماالتشغيل



:الخلطماءكمية2.

بينمايلةقلالتشغيلقابليةفيالزيادةتكونالاسمنتقليلةالخلطاتفيالماءنسبةزيادة

.شغيلالتقابليةفيزيادةتقابلهاالماءفيالزيادةمدىفانبالاسمنتالغنيةالخلطاتفي

ولهذهالاسمنتوزنالىالخلطماءوزنبينالنسبةهي:(w/c)الإسمنتيةالمائيةالنسبة

أوهاتحملقوةناحيةمنالخرسانةنوعيةتتوقفوعليهاالخرسانةصناعةفيأهميةالنسبة

.مساميتهادرجة

لامتصاصالكافيةالكمياتتستعملأنيجبلذلكالماء،كثرةالخرسانةضعفأسبابمن

ألابيجكما.القوةوضعفوالمساميةوالترسبالانعزاليسببالزائدالماءلأنوالخلط،الركام

.الإماهةعلىتساعدلاالأقلالنسبةلأن%36عن(w/c)تقل



السمنت. 3

التشغيلدرجةمنتزيدالسمنتنعومةزيادةان:الاسمنتنعومة.

التشغيلقابليةتزدادبزيادتها:الركام\السمنتعجينةنسبة.



الاضافات. 4:

:لانهاالتشغيلقابليةمنوتزيد

اللزوجةوتحسنالخلطةمحتوياتانفصالتمنع.

نبيالداخليالاحتكاكوتقللالخرسانةانسيابيةعلىتساعد

.الركامحبيبات

وتجانسا  انتظاما  أكثرخرسانةتعطي

الخلطهفيالماءكميةمنتزيد



الهواء. :المحبوس5

تحسينعلى(الشكلكروية)الهوائيةالفقاعاتوتعمل

منوتقللالخليطماءمحتوىمنوتقللالتشغيلقابلية

فينقصاناتسببولكنهاالصبعمليةمنوتسهلالانعزال

ومةديممنوتقللالخرسانةنفاذيةمنوتزيدالانضغاطمقاومة

.الخرسانة



الزمن. :الحرارةودرجة6

الحالةالىالسائلةالحالةمنالخرسانةتتحول

لالتشغيقابليةانيعنيوهذاالزمنبمرورالصلبة

عمليةمنيسرعالحرارةدرجةارتفاع.الزمنمعتقل

لتقوبذلكالتفاعلماءمنقسمويتبخرالتماسك

.التشغيلقابلية



:  بأختصار 

يمكنبحيثمناسبقوامذاتالطريةالخرسانةكونحالةفي

حصولوبدونمعقولبجهدوإنهائهاكلياورصهاوصبهانقلها

.للتشغيلقابلةأنهايقال،الانعزال

لرصاطرقعلىكبيرةبدرجة،تعتمدالمطلوبةالتشغيلوقابلية

يفاليدويالطرقأووالاهتزازالرجطريقةتستعملفقدالمتوفرة

.الطريةالخرسانةمنالمحصورالهواءلطردالرصعملية

هيللخرسانةمتكاملرصعلىللحصولاللازمةالكليةالطاقة

:عنعبارة

الشغل المفقود+ الشغل النافع =  الشغل المبذول 



الطريةالخاصة بالخرسانة الفحوصات 

القوامفحوصات القوام: أولاً 

الاختراق الانسياب الهطول

لقابلية التشغي

إعادة التشكيل عامل الرص
قابليةفحوصات : ثانياً 

التشغيل



Slump Test( الهبوط او النزول)فحص الهطول 

وهذا،المختبرفيوأالعملموقعفي،واسعةبصورة،الهطولفحصيستعمل

عنالكشففيجدامفيدولكنهالخرسانةتشغيلقابليةيقيسلاالفحص

على،وأخرىفترةبينالخرسانةتكوينفيالداخلةالموادفيالحاصلةالتغيرات

كميةزيادةأوالركامتدرجتغيرأوالركامفيالرطوبةمحتوىزيادة،المثالسبيل

راكثيالواطيءأوالعاليالهطولإن.الهطولزيادةإلىيؤديمماالخليطفيالماء

حيحتصمنويمكنهالخلطعمليةعلىالمشرفللشخصمباشراتحذيرايعطي

.حالاالخلطنسب





Flow Testالانسياب فحص 

نه وذلك هذا الاختبار بتعيين النسبه المئويه لانسياب الخرسايختص 
لمخروط ناقص من الخرسانه موضوع على لوح ترددى إهتزازبإجراء 

ه من مئويالخرسانة كنسبه معدنى وتسجيل مدى إنتشار أو انسياب 
.القطر الأصلي لقاعدة المخروط



بعد خلطها مباشرةالطرية يجري فحص الانسياب بوضع الخرسانة 

اب داخل مخروط ناقص بابعاد قياسية موضوع فوق قرص جهاز الانسي

فاذا رفع القرص ثم عرضت الخرسانة لاهتزازات ( طاولة الانسياب)

سم عدة 4الطاولة مسافة ترددية معينة عن طريق رفع وخفض قرص 

فان الخرسانة تنساب على القرص ( ثانية15ضربة في 25)مرات 

.حيث يقل الانسياب اذا كان القوام جافا ويزداد اذا كان مبتلا



Penetration Testالاختراق فحص 

.ويعبر عن مدى تغلغل جسم معدني داخل الخرسانة الطرية
رة ويجري اختبار الاختراق بوضع جسم معدني بشكل نصف ك

سم على سطح 15كغم وقطر 13.6بوزن ( كرة كيلي)
را على الخرسانة الطرية ثم تركه ليهبط تحت تاثير وزنه ثم يق

مقياس الجهاز قيمة الاختراق والتي تزداد اذا كان قوام 
.الخرسانة مبتلا عنه ان كان جافا



الاختبارطريقة إجراء 
 وضع الخرسانه فى وعاء أو يمكن إجراء الإختبار والخرسانه يمكن

القالب بعد صبها مباشره، فى مكانها داخل 
 سم وأن يكون 15وفى الحالتين يجب ألا يقل سمك الخرسانه عن

ويجب جعل سطح الخرسانه . سم3٠لها سطحا بأقل بعد يساوى 
. مستويا وناعما

 الجهاز بعنايه فوق سطح الخرسانه مع رفع اليد إلى أعلىيوضع
ل ثم تترك اليد لتنزلق داخفوق السطح وجعل الإطار يرتكز برفق 

ت. الإطار
 مسافة إختراق الثقل داخل الخرسانه مباشره على اليدتقرأ

.  يؤخذ متوسط عدة قراءات فى أماكن متفرقه. ملم5المدرجه لأقرب 
 بيان ومقارنةهذه الطريقه فى وتفيد

داخلقوام الخرسانه عند صبها مباشره 
.القوالب



(Compacting Factor Test: )فحص عامل الرص

رسانه يجرى هذا الإختبار لتحديد درجة قابلية تشغيل الخ
لرص الجهد اللازم مبني على أن وهذا الإختبار الطريه 

.قابليه التشغيلالخرسانة يعبر عن مدى 



اعادة التشكيل بالرج فحص 
(((Remolding Test)

 رسانية من لتغيير كتلة خاللازم تقاس قابلية التشغيل في هذه الطريقة بالجهد

التشكيل الى لإتمام إعادة اللازم بالزمنشكل مخروطي ويقدر ذلك الجهد 

/  دورة 3٠٠٠الاهتزاز الترددي بسرعة قدرها او الرج اسطواني بواسطة شكل 

.  دقيقة

 بتطويرالجهاز الذي هو عبارة عن مخروط الهبوط القياسيباورزالعالم قام وقد

تثبت تلك الاسطوانة . سم2٠سم وارتفاع 3٠موضوع داخل اسطوانة بقطر 

ملم كما يوجد في داخل 6.35على طاولة انسياب بحيث يكون ارتفاع سقوطها 

سم يستخدم 12.7سم وارتفاعه 21الاسطوانة الرئيسية قرص داخلي قطره 

.لكبس الخرسانة




