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الخرسانة
ء مع الماكتلة غير متجانسة متكونة من خليط السمنت والرمل والحصى 

ويا اذا انه يتفاعل فيزياالخليط ويعتبر السمنت المادة الفعالة في هذا 

ه للصخور ثم يكون كتلة صلبة مشاباللاصقة وكيمياويا مع الماء مكونة المادة 

.الطبيعية المقاومة للظروف الجوية



على الخرسانة الطريةيطلق مصطلح 

الخرسانة المخلوطة حديثا والتي لم 

وهذه الخرسانة تفقد , تتماسك بعد

اسك وعندما تتم, لدونتها بصورة تدريجية

ولكنبالخرسانة الخضراء تعرف , تماما

عند تجاوزها هذه المرحلة ودخولها  في 

,أي اكتساب المقاومة, مرحلة التصلب

بحيث تستطيع أن تتحمل الأثقال 

تعرف عندئذ , المؤثرة على المنشأ

.بالخرسانة المتصلبة

مراحل الخرسانة



الخرسانة المخلوطة حديثا والتيهي : الخرسانة الطرية 

بة لم تتماسك بعد وتمتلك خاصية السيولة واللدونة المطلو

بشكل يسهل معه نقلها, صبها وانهائها دون حدوث الانعزال 

. انةللخرسالقوالب واعطاء الشكل النهائي ملء الحبيبي لضمان 



:خواص الخرسانة الطرية

وهي كمية الجهد أو الشغل الداخلي التشغيلقابلية . 1

ة وهي ذات دلالة هام. كليا  والخارجي اللازم لإنتاج خرسانة مرصوصة 

ة في الخرسانة تحدد مدى امكانية قولبة الخلطة, تجانسها وسهول

.عملها

يشير الى مدى الخرسانة وهو وهو مدى ثبات شكل القوام. 2

ة مع بعلاقة عكسي( درجة البلل او السيولة النسبية)رطوبة الخلطة 

المواد كما انه يبين النسبة بين كمية ماء الخلط وكمية. قوام الخلطة

. الجافة في الخرسانة



طريقةعملتستفقدالمتوفرةالرصطرقعلىكبيرةبدرجة,تعتمدالمطلوبةالتشغيلوقابلية

والطاقة.الطريةالخرسانةمنالمحصورالهواءلطردالرصعمليةفياليدويالطرقأوالرج

:عنعبارةهيللخرسانةمتكاملرصعلىللحصولاللازمةالكلية

الشغل المفقود+ الشغل النافع =  الشغل المبذول 

اخليالدالاحتكاكعلىللتغلبالرصعمليةفيالمبذولالشغلعنعبارةهوالنافعالشغل

طحيالسالاحتكاكعلىللتغلبالمبذولالشغلإلىإضافةالخرسانةفيالركامحبيباتبين

عنارةعبفهوالمفقودالشغلأما,الداخلمنالقالبسطحأوالتسليحوحديدالخرسانةبين

هوالداخليالاحتكاكإنوبما.الرصالمتكاملةالخرسانةوأجزاءالقالبلرجالمبذولالشغل

غلالشكميةأومقداربأنهاالتشغيلقابليةتعريففيمكن,الكليةالطاقةمنالمهمالجزء

أنيلزمالطريةالخرسانة.الطريةللخرسانةمتكاملرصعلىللحصولاللازمالنافعالداخلي

أقصىعلىللحصولرصهايمكنبحيثالمستعملةالرصلطريقةمناسبةتشغيلهاقابليةتكون

.المنجزالشغلمنمعقولبمقداركثافة



انواع قوام الخرسانة

-: الرطوبة فيها الىالخرسانة بحسب درجة تصنف 

قوام جاف                                    . 1

قوام صلب. 2

قوام متوسط . 3

قوام لدن.  4

قوام مبتل  . 5

قوام رخو.  6

ةمقاومة عالي+ صعبة العمل والتشغيل 

مقاومة متوسطة+ جيدة العمل والتشغيل 

لةمقاومة قلي+ سهلة العمل والتشغيل 



:العوامل المؤثرة على قوام الخرسانة

نسب مكونات الخرسانة من ماء, سمنت وركام.

نعومة الاسمنت, حيث يزداد الهبوط بزيادة المساحة السطحية للسمنت.

 يقل الهبوط بزيادة زمن الخلطحيث زمن الخلط.

المقاس الاقصى للركام حيث حيث يزداد الهبوط بزيادة ذلك المقاس.

درجة الحرارة, حيث يقل الهبوط بزيادة درجة الحرارة.



:التشغيلقابليةعلىالمؤثرةالعوامل

الركام. 1

التشغيلقابليةمنيزيدالمنتظمالتدرجانحيث:الحبيبيالتدرج.

التشغيلقابليةمنتزيدالركامحجمفيالزيادة:للركامالاقصىالمقاس.

السطحيةمساحتهلقلةالتشغيلقابليةمنيزيدالمدور:الركامحبيباتشكل.

صعبالزاوي.السطحيةمساحتهلزيادةالتشغيلقابليةمنيقللالمنتظمغير

وبةصعوبالتاليتامغيررصالىاستخدامهايؤديوالرقائقيالمستطال.التشغيل

.تشغيلها

سبببوالمساميةالسطحخشونةبزيادةالتشغيلقابليةتقل:والمساميةالسطححالة

.الداخليالاحتكاكودرجةالفراغاتنسبةفيالزيادة

قابليةتزداد(الركاموزن\الاسمنتعجينةوزن)نسبةزادتكلما:السطحيةالمساحة

.التشغيلقابليةتزداد(الحصى\الرملوزن)نسبةزادتوكلماالتشغيل



:الخلطماءكمية2.

بينمايلةقلالتشغيلقابليةفيالزيادةتكونالاسمنتقليلةالخلطاتفيالماءنسبةزيادة

.شغيلالتقابليةفيزيادةتقابلهاالماءفيالزيادةمدىفانبالاسمنتالغنيةالخلطاتفي

ولهذهالاسمنتوزنالىالخلطماءوزنبينالنسبةهي:(w/c)الإسمنتيةالمائيةالنسبة

أوهاتحملقوةناحيةمنالخرسانةنوعيةتتوقفوعليهاالخرسانةصناعةفيأهميةالنسبة

.مساميتهادرجة

لامتصاصالكافيةالكمياتتستعملأنيجبلذلكالماء,كثرةالخرسانةضعفأسبابمن

ألابيجكما.القوةوضعفوالمساميةوالترسبالانعزاليسببالزائدالماءلأنوالخلط,الركام

.الإماهةعلىتساعدلاالأقلالنسبةلأن%36عن(w/c)تقل



السمنت. 3

التشغيلدرجةمنتزيدالسمنتنعومةزيادةان:الاسمنتنعومة.

التشغيلقابليةتزدادبزيادتها:الركام\السمنتعجينةنسبة.



الاضافات. 4:

:لانهاالتشغيلقابليةمنوتزيد

اللزوجةوتحسنالخلطةمحتوياتانفصالتمنع.

نبيالداخليالاحتكاكوتقللالخرسانةانسيابيةعلىتساعد

.الركامحبيبات

وتجانسا  انتظاما  أكثرخرسانةتعطي

الخلطهفيالماءكميةمنتزيد



الهواء. :المحبوس5

تحسينعلى(الشكلكروية)الهوائيةالفقاعاتوتعمل

منوتقللالخليطماءمحتوىمنوتقللالتشغيلقابلية

فينقصاناتسببولكنهاالصبعمليةمنوتسهلالانعزال

ومةديممنوتقللالخرسانةنفاذيةمنوتزيدالانضغاطمقاومة

.الخرسانة



الزمن. :الحرارةودرجة6

الحالةالىالسائلةالحالةمنالخرسانةتتحول

لالتشغيقابليةانيعنيوهذاالزمنبمرورالصلبة

عمليةمنيسرعالحرارةدرجةارتفاع.الزمنمعتقل

لتقوبذلكالتفاعلماءمنقسمويتبخرالتماسك

.التشغيلقابلية


