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لغة الرسم  1-1

 بشكل مباشر عن للآخرين وأرائو أفكاره عن الإنسانالمغة ىي وسيمة تفاىم بين البشر ،يعبر بيا 
 القراءة من الكتب والصحف، أو عن طريق الترابط مع وسائل الإعلبم المرئية والمسموعة أوطريق الكلبم 

كالتمفاز والمذياع وغيرىا، والرسم شكل من أشكال التفاىم بين الناس عمى اختلبف جنسياتيم، وىو الأقدم 
 بينما يمثل الرسم شكل وحجم ما،فكرة أو يعد الكلبم تعبيرا مجردا عن شيء . بين أشكال التعبير المعروفة

 . كما ىو في مخيمة الرسامالشيء

يندرج ضمن أنواع الرسم بشكل عام، الرسم اليندسي الذي يكافئ التصميم، أو الوصف المرئي 
وبما إن لكل لغة قوانينيا وقواعدىا، فممرسم اليندسي أيضا قواعد يفيم . للؤجزاء المراد تشغمييا أو إنتاجيا

 الخطوط والرموز والأرقام والمصطمحات وتستخدم الأساسية فيو لغة ىندسية عالمية، عناصرىا ،بموجبيا
تستطيع  لا  ماأن التي تقول الأساسية القاعدة العممية إلىاستنادا  لمتعبير وتسجيل البيانات اليندسية،
نتاجوتوضيحو ورسمو لن تستطيع بناءه  . وا 

يعتبر الرسم اليندسي لغة عالمية ينفرد باستخداميا الميندسون والفنيون وكافة العاممين في 
كما وانو يستخدم في عممية التخاطب بين  المجالات اليندسية وذلك لنقل وترجمة الأفكار العممية والتقنية،

 .العاممين في التصميم والمنفذين المنتجين بغض النظر عن المغة التي يتكممون بيا

إن التطور الكبير الحاصل في تقنيات الحاسبات وبرامج الرسم اليندسي إضافة إلى الإمكانيات 
العالية والسريعة في الاتصالات عبر أجيزة الحاسوب أدى إلى ضرورة قيام الميندسين والفنيين بالتدريب 

.  عمى استخدام ىذه التقنيات في كافة التخصصات اليندسية

 وسيمة لمساعدة الميتمين بالرسم اليندسي بواسطة الحاسوب فقد تم إلىونتيجة لمحاجة الماسة 
 ـ ال أنظمةحيث يعتبر من البرامج المتقدمة في عممية الرسم وىو احد (AutoCAD)اختيار برنامج 

(CAD )شيوعا في العالم لسيولتو في الاستخدام وسرعتو في التنفيذالأكثر   .

(  CAD)الرسم بالحاسوب  1-2

واليوم  ،استخدم الحاسوب في الرسم اليندسي والتصميم منذ منتصف الثمانينيات من القرن الماضي
عادة إنتاج، رسم فقط مكن شخص واحدت الحاسوب يوباستخدام وحفظ ونقل ، وتعديل، ومراجعة، وا 

عدة أشخاص لانجاز رسم إلى نما يحتاج الرسم اليدوي ي ب.الرسومات الأصمية بسرعة ومرونة ودقة متناىية
، أقلبم رصاص وتحبير ،مثمثات، (T)ومسطرة حرف ،  كطاولة الرسمالرسم أدوات إضافة إلىواحد 
ويوفر الحاسوب إمكانية مشاركة مصممين من أماكن متفرقة من العالم . وفرشاة وغيرىا ،وممحاة، وأحبار
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تكبيره إلى مع أمكانية  (1:1)والرسم والتصميم بمقياس رسم عادي، (Web)في التصميم بواسطة الويب 
 .الرسم المطموبمقياس 

لإنتاج برامج الرسم والتصميم بالحاسوب وابسط من أشير  (AutoCAD )الأوتوكادبرنامج يعتبر 
ونظرا لإمكانية البرنامج العالية في إنتاج الرسوم . الرسوم والتصاميم الميكانيكية والمعمارية والاليكترونية

نتاج  برامج متخصصة فرعية ولغرض تسييل استخدام البرنامج، قامت الشركة المنتجة لمبرنامج بتطويره وا 
 برامج متخصصة في إضافة إلى ذلك فقد تم إنتاج.  الكيربائيوالأوتوكادالأوتوكاد الميكانيكي  كبرنامجي

 Autodesk)كبرنامج سطح المكتب الميكانيكي ، رسم القطع والأجزاء الميكانيكية والمحاكاة والتجميع

Mechanical Desktop)  والسوليدووركس(Solid Works) وغيرىا. 

مزايا الرسم بالحاسوب   1-3

:   الرسم بمساعدة الحاسوب يفوق طريقة الرسم التقميدي وذلك من عدة نواحي وىي أن   لاشك 

الرسم بالطريقة التقميدية الرسم بالحاسوب 
 الرسم  لإنتاج مساحة كبيرة إلىيحتاج  -1 الرسوم  لإنتاج مساحة كبيرة إلىيحتاج  لا -1
،  أقلبم، أوراق،طاولة) عديدة أدوات إلىيحتاج  -2 وطابعة وورق فقط آلي جياز حاسب إلىيحتاج  -2

 (الخ. . إضاءة،أحبار،  فرشة،مساحة
.  من شخصأكثر إلىيحتاج في الغالب  -3.  ينتج الرسومات شخص واحد فقط  -3
.  صعبة وبطيئة والإضافة التعديل إمكانية -4.  سيمة وسريعة والإضافة التعديل إمكانية -4
.  الرسوم والتصاميم يستغرق وقتا طويلب إنتاج -5.  الرسوم والتصاميم سريع ومرن إنتاج -5
 (الخ  ... أقلبم، أحبار ،أوراق)الفاقد  -6 الطباعة  أوراقليس ىنالك فاقد يذكر سوى  -6
يوجد قاعدة بيانات لمرسوم والتصاميم السابقة مما  -7

  . الرسوم المتشابيةإنتاجيقمل في وقت 
. الاستفادة منيا لا توجـــد قاعـــــــدة بيانات يمكن -7

 متفرقة أنحاء مشاركة عدة مصممين في إمكانية -8
(. WEB)من العالم في وقت واحد بواسطة 

 يجـب وجـود فرق التصميم في مكان واحد -8
  .تصميم أي لإنتاج

 والطباعة (1:1) الرسم بمقياس رسم إمكانية -9
.  بالمقياس المناسب 

 .رسمأي  جب تحديد مقياس الرسم قبل تنفيـــذ -9

 ورقة الرسم   1-4

 يرمز لأكبر ورقة رسم قياسية  حيث(،1-1 )وليبينيا الجد، لورقة الرسم القياسية أبعاد خاصة
إلى قسمين متساويين ينتج ورقتين يرمز  (A0)وعند تقسيم . التي مساحتيا متر مربع واحد (A0)بالرمز 
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A1 

A2 
A4 

A3 

A5 

A6 
A7 

A8 

 . الرسمأوراقحجم  (1-1)الشكل 

حيث تكون النسبة بين طول وعرض كل لوحة . (A4)وىكذا حتى نصل إلى  (A1)لكل منيما بالرمز 
. يوضح حجم أوراق الرسم (1-1) الشكل .1 إلى كالنسبة بين 

 التعرف عمى البرنامج  1-5

في الآونـة الأخيـرة أصبح 
ودقة الـتـقـدم يعـتـمـد عـمى سـرعـة 

أداء الأعـمال، خـصوصاً تـمك 
التي يمكـن أن تـحـل فيـيا الآلـة 

ومن أعـظـم . الإنسانمحـل 
الأمثـمة عـمى ذلك بـرنامج 

(AutoCAD)  فيـو يعـتبـر نـقـمة
 .تـكـنولـوجية رائعـة وتبـسيـط مثـالي لأدوات الـرسم اليـنـدسي

 أسم ىـذا البرنامج متـكـون من مقـطعيـن حيث أن المقـطع الأول ىـو أسم الشـركـة المنـتـجة إن
(Autodesk)  والمقـطع الثـاني ىـو مخـتـصر لــ(Computer Aided Drafting )الـتـصميم بمـساعـدة أي 

(:- AutoCAD)مـن مميـزات بـرنامج . الحـاسبة

 .الـدقة العـالية في الـرسم - أ

 .السـرعـة في أداء الأعـمال - ب

 .(عـمميات التـيـشير–وضع الأبعاد–الـرسم)تبـسيـط الأمـور المعـقـدة مثـل  - ت

.  نـفـسوالشيءتـوفيـر أكثـر من طـريقـة لأداء  - ث

أوراق الرسم  (1-1)جدول 
الهندسي وفقا لمواصفات ايزو 

العالمي 
أبعاد الورقة  رمز القياس

 بالمميمترات
A0 1189 X 841 
A1  X 594   841 
A2  X 420   594 
A3 420 X 297 
A4 297 X210     
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 شريط الأدوات القياسي

 

 شريط الأوامر

 

شريط 
أدوات 
 الرسم

 

 شريط أدوات الخصائص

 

شريط 
أدوات 
 التعديل

 

 شريط أدوات القفز

 

 شريط المعمومات

 

 شريط القوائم

 

 .أشرطة الأدوات ألازمة لمرسمنافذة برنامج الأوتوكاد مع  (4-1)شكل 

 منطقة الرسم

 شريط العنوان

 

 حداثياتلامؤشر نظام إ

 البـرنامجبـدء تـشغيـل  1-6

: يمكـن تـشغيـل البرنامج بـطـريقـتيـن وكما يأتي

  البرنامج المـوجـودة عـمى أيقونةعـن طـريـق الضغـط المـزدوج عـمى 
     (.2-1) الموضحة بالشكل (Desktop )الشـاشة

 إتباع المسار التالي قـريـن طـع 
Start → ALL Programs →Autodesk → AutoCAD 2002 → AutoCAD  

 سيعرض الأوتوكاد بأحد الإجراءات السابقة فان القيامند ع
والتي تحتوي عمى مربع حوار  (3-1)النافذة الموضحة بالشكل 

 ويطمق عميو نافذة المعالج، AutoCAD2002 TODAYباسم 
. ونافذة أخرى خمف نافذة المعالج يطمق عمييا نافذة الرسم

 :- AutoCAD2002 TODAYمربع حوار  المعالج  1-6-1
قالب موجود فتح  عمى ه أدوات تساعدلمستخدمىذا المربع يوفر ل

القالب ىو ممف رسم عادي في )
(.  DWT تم حفظو بالامتدادالأوتوكاد

 عدد من الأوتوكاد يحتوي برنامج
القوالب التي تمثل المقاييس المختمفة 

المتعارف عمييا ويوجد بكل قالب 
عداداتطبقات جاىزة وأنواع خطوط   وا 

وسنتعرف عمى القوالب وكيفية . أخرى
ومن خلبل . في الفقرات القادمةإنشائيا 

 رسم إنشاء يمكن أيضا ىذا المربع 
جديد باستخدام الإعدادات الافتراضية 

 .بقاأو فتح رسما موجود مس

  :واجهة الأوتوكاد 1-6-2

:- وأىميا ىي (4-1الشكل )  مناطق رئيسيةعدة إلى الأوتوكادتنقسم شاشة 

 .مع اسم ممف الرسم الحالي AutoCAD2002 اسم البرنامجفيو  يعرض :Title Barشريط العنوان - أ

 AUTO CAD  برنامجأيقونة( 2-1)ل كالش

 شعفخؤشي

 نافذة برنامج الأوتوكاد (3-1)شكل 
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وقد تم تنظيم القوائم بشكل . الأوتوكادبرنامج  أوامر يحتوي عمى جميع :Menu Bar ئماشريط القو - ب
 فعمى سبيل ، الأمرإلييامنطقي وبحسب الفئة التي ينتمي 

فتحيا )فات مثل لالمثال ستجد أن الأوامر المتعمقة بالم
وكذلك   File  تقع جميعيا تحت قائمة(وحفظيا وطباعتيا

ستجد الأوامر اللبزمة لرسم الكائنات الجديدة موجودة تحت 
  .Draw قائمة

 ىي تمك :Drawing Windowالرسم( منطقةأو )نافذة  - ت
النافذة التي تحتل اكبر حيز من الشاشة وىي التي يتم فييا 

مواصفات منطقة الرسم من خلبل مربع  يمكن تغيير .غالبا ما تكون بالمون الأسودورسم الكائنات 
 :بإتباع الآتي( 5-1)الحوار المبين بالشكل 

Tools > Options > Display > Window Element 

( 5-1) في النافذة المبينة بالشكل Color الضغط عمى الأمر بعد
والذي يمكن من . (6-1)يظير مربع الحوار المبين بالشكل 

خلبلو تغيير مواصفات عناصر منطقة الرسم بعد اختيار العنصر 
(. Windows elements)المطموب من المنزلقة 

 فيو ظير المكان الذي تكتب فيو أوامر الأوتوكاد وتو ه:Command Window الأوامرشريط - ث
 أمريكتب  خط مستقيم اعتمادا عمى نافذة الأوامر رسم فمثلب ل،الأسئمة والرسائل التي يعرضيا البرنامج

Line  يضغط عمى المفتاح ثم في شريط الأوامر Enter  يطمب فييا البرنامج عدة أسئمة تظير وبعد ذلك
 .يكتب في شريط الأوامرطبق ذلك عمى كل أمر ي و،كتابة إحداثيات نقاط ىذا الخط المستقيم وىكذا

وذلك بالضغط  لكتابة الأوامرخط ال نوعمثل تغيير في شريط الأوامر يمكن إجراء عدة تنسيقات 
في الخانة بكتابة رقم تحديد عدد الأسطر ، كما يمكن (5) في النافذة المبينة بالشكل Fontالأمر  عمى

  .Text Lines In Commend Line Windowالمقابمة لـ

معمومات حول الموقع الحالي ( 7-1الشكل )شريط ىذا اليعرض  :Status Bar شريط المعمومات - ج
 X,Y,Z   ويظير موقع المؤشر عمى شكل إحداثيات،لممؤشر والخصائص النشطة حاليا في الأوتوكاد

 ح الأخرىيتا أما المف، تمقائياهك المؤشر يقوم الأوتوكاد بتحديث موقعي وعند تحرزاويةأو مسافة أو 

 Option.مربع حوار  (5-1)شكل 

 Color Option.مربع حوار  (6-1)شكل 

 Status Barشريط المعمومات  (7-1)شكل 
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 .إخفاء أو إظهار أشرطة الأدوات في برنامج الأوتوكاد (9-1)شكل 

 (ب) (أ)

  الحالي، وضع الإمساكSnap Modeيبين الأمر  فمثلب فيي تستخدم لإعداد مواصفات نافذة الرسم،
مساك الكائنات  Polar Tracking وتتبع القطب Ortho والتعامد  Grid والشبكة   Object Snap وا 

نشطة   Line weights والإعدادات الخاصة بإمساك الكائنات وتحديد أن كانت خصائص سمك الخط
 .Paper Space أم مساحة الورق Model Space  ومعرفة المساحة الحالية أىي مساحة النموذج،أم لا

وسوف نتطرق في . ويمكنك تنشيط أو إلغاء أياً من ىذه الأوامر بالنقر فوق المفتاح المناسب
 .المواضيع القادمة إلى كيفية التحكم في إعداد ىذه الأوامر

ىذا يساعد  :UCSالمستخدم مؤشر نظام إحداثيات  - ح
في الرسم شكمو عمى معرفة اتجاه الرسم ويكون المؤشر 

 عمى ممثلب محورالأثنائي الأبعاد من سيمين أحدىما إلى 

Y إلى اليمين ممثلب محوروالأخر Xفي الرسم ثلبثي  و
.  إلى الارتفاع أو العمقمشيرا Z الأبعاد يضاف محور

النظام من خلبل النافذة يمكن تغيير خصائص مؤشر 
التي يتم فتحيا من خلبل النقر  (8-1)المبينة بالشكل 

 :من شريط القوائمعمى الأوامر التالية ابتداء 
View > Display > UCS Icon > Properties  

خطوط  كبيرة تسمى (+) عمى شكل علبمة  الرسمفي الوضع الافتراضي يظير مؤشر : الرسممؤشر - خ
، وىو يستخدم لتحديد الكائنات داخل الرسم Picbox مربع الالتقاطمربع يسمى ه  في مركزالضبط

وعند تنشط أوامر إنشاء الكائنات . مكتباليتحرك المؤشر عمى الشاشة عند تحريك الفأرة عمى سطح 
عند تنشيط أوامر تعديل . يختفي مربع الالتقاط من المؤشر وتبقى خطوط الضبط فقط، في الأوتوكاد

 .خطوط الضبط ويبقى مربع الالتقاط فقط وذلك لتحديد الكائن المراد تنفيذ الأمر عميوتختفي الكائنات 
الظاىر في نافذة الحوار المبينة  (Crosshair)لتغيير حجم مؤشر الرسم يتم تحريك المنزلقة في مربع 

(. 5-1)بالشكل 
 الأدوات أشرطة تمتاز:-  أشرطة الأدوات 1-6-3

 عائمة  تكون أن عمى بقدرتيا الأوتوكاد في

Floatingأو الحد العموي مكان عند أي  في 

. الأوتوكاد إطار نافذة راسية ضمن  أوالجانبي
و  أظاىرة، فتكون الأشرطة ىذه فتح يمكن

لإخفاء أو إظيار أشرطة . مخفية فتكون إغلبقيا
 الموجود في View  في قائمة الأمر Tool barالأدوات في نافذة الأوتوكاد يتم الضغط عمى الأمر 

عند الرغبة في . ( ب9-1)لإظيار مربع الحوار المبين بالشكل (  ( أ9-1)الشكل )شريط الأوامر 

 .UCSنافذة مواصفات مؤشر  (8-1)شكل 
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ولإخفاء شريط الأدوات .  في مربع الشريط المطموب إظياره في النافذة√إظيار الشريط توضع علبمة 
.  من المربع الموجود أمام اسم الشريط√يجب إزالة علبمة 

بعد أن تم التعرف عمى كيفية إزالة الأشرطة من نافذة برنامج الأوتوكاد يمكن إظيار الأشرطة 
 :المدرجة أدناه والتي سنتعرف لاحقا عمى الإيقونات التي يحتوييا كل شريط

. Standard Toolbarsشريط الأدوات القياسي  -1
 .Drawشريط أدوات الرسم  -2

 .Modifyشريط أدوات التعديل  -3

 . Object Propertiesشريط أدوات الخصائص -4

 .Object Snap (الوثب)شريط أدوات القفز  -5

:- يمكن نقل شريط الأدوات من مكان إلى آخر بإتباع الطريقة التالية

 النقر عمى علبمة اليساوي الموجودة في نياية ذلك الشريط. 

 باستمرار إلى المكان المطموب الأيسر الفأرة مفتاح عمى الضغط مع الفأرة  تحريك. 

 المناسب المكان في الأدوات شريط يصبح عندما الفأرة مفتاح إفلبت. 

يمكن تحريك شريط الأدوات الظاىر في وسط الشاشة بالضغط عمى شريط العنوان وسحبو إلى 
 .المكان المناسب في النافذة

 :- إدخال الأوامر 1-7

 :-في برنامج الأوتوكاد توجد ثلبثة طرق لإدخال أوامر الرسم وىي

 كتابة الأمر باستخدام لوحة المفاتيح، حيث يظير الأمر في شريط الأوامر  .
 انتقاء الأمر من قائمة شريط القوائم.  
 انتقاء الأمر من شريط الأدوات. 

 :-تستخدم الأوامر التالية لإعداد نافذة الرسم: إعدادات نافذة الرسم 1-8

 يستخدم ىذا الأمر لقفز مؤشر الفارة من نقطة إلى أخرى عند تحريك المؤشر في :Snapالأمر  1-8-1
 :-يمكن تفعيل ىذا الأمر بإحدى الطرق التالية. منطقة الرسم

 في لوحة Enterوالضغط عمى مفتاح شريط الأوامر  في Snap من خلبل كتابة الأمر :الطريقة الأولى
 المفاتيح تظير الرسالة التالية
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 أوتوكادالرسم الهندسي وبرنامج :الأولالفصل 

Specify snap spacing or [ON/OFF/Aspect/Rotate/Style/Type] <current>: 

: تحتوي ىذه الرسالة عمى الخيارات التالية

تنشيط القفز :ON - أ
. إلغاء القفز: OFF - ب
والضغط عمى  (A)عند كتابة الحرف . Y,  Xضبط مسافة القفز بقيم مختمفة لممحورين : Aspect - ت

                   :<Specify the horizontal spacing (X)< current: تظير الرسالة التالية Enterمفتاح 

               

. Enterفي ىذه الرسالة يجب كتابة قيمة المسافة الأفقية المطموبة لمقفز ومن ثم الضغط عمى مفتاح 
                                      :<Specify the vertical spacing (Y)< current:         لتظير الرسالة التالية

.  Enterوىنا يجب أيضا كتابة قيمة المسافة العمودية المطموبة لمقفز ثم الضغط عمى مفتاح 

 Enterوالضغط عمى مفتاح  (R)عند كتابة الحرف . ضبط مسافة القفز عمى زاوية محددة: Rotate - ث
 :<Specify base point<0.000, 0.000:                                       تظير الرسالة التالية

 تظير الرسالة التالية والتي تطمب فييا Enterبعد تحديد إحداثيات نقطة الأساس يتم الضغط عمى مفتاح 
 :<Specify rotating angle <0                                                  :تحديد زاوية الدوران

. Enterبعد تحديد زاوية الدوران يتم الضغط عمى مفتاح 

 :تظير الرسالة التالية Enterوالضغط عمى مفتاح  (S)عند اختيار ىذا الأمر بكتابة الحرف : Style - ج

Enter snap grid style [Standard/ Isometric] <current>: 

 أو اختيار enter والضغط عمى مفتاح S بكتابة الحرف Standardيمكن من خلبل ىذا الأمر اختيار طور 
. enter والضغط عمى مفتاح I بكتابة الحرف Isometric الطور

 :تظير الرسالة التالية Enterوالضغط عمى مفتاح  (T)عند اختيار ىذا الأمر بكتابة الحرف : Type - ح

Enter snap type [Polar/ grid] <current>: 

 والضغط grid أو Polarحيث يتم اختيار نوع القفز بكتابة الأمر 
. Enterعمى مفتاح 

 في شريط المعمومات  الموجودsnapباستخدام الأمر  :الطريقة الثانية
Status Bar .

 Settings قائمة (10-1)شكل 
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 أوتوكادالرسم الهندسي وبرنامج :الأولالفصل 

 .مربع حوار إعداد الشبكة ومسافة القفز (11-1)شكل 

تحديد التباعد 
بين النقاط 
 Xأفقيا لممحور 

تحديد التباعد بين 
النقاط راسيا 

 Y لممحور 

تحديد مسافة 
القفز بين النقاط 
أفقيا بالنسبة 

 Xلممحور 

تحديد مسافة 

القفز بين 

النقاط راسيا 

 Yللمحور 

 .يمكن تغيير مسافة القفز بين نقاط الشبكة في أي وقت دون التأثير عمى الرسم- 1: ملاحظة

لغاء القفزF9يمكن استخدام المفتاح - 2  .  في لوحة المفاتيح  لتنشيط وا 

لغاء القفزsnapيمكن الضغط عمى الأمر -3  . في شريط المعمومات لتنشيط وا 

 (.10-1) تظير نافذة حوار المبينة بالشكل snapالضغط بمفتاح الفارة الأيمن عمى الأمر   - أ

 (.11-1) يظير مربع حوار الشبكة والقفز المبين في الشكل Settingsالضغط عمى  - ب

 يتم كتابة snap X spacingفي الحقل  - ت
القيمة العددية لممسافة الأفقية 

المطموبة لمقفز بين نقاط الشبكة، بعد 
 في لوحة Tabالضغط عمى مفتاح 

 snapالمفاتيح ينتقل المؤشر إلى حقل 

Y spacing مع تغير قيمة الحقل إلى 
 فتكون العمودية (X)نفس قيمة الحقل 
 .والأفقية متساوية

 snap on في المربع √ وضع علبمة  - ث
 .Okثم الضغط عمى 

 .Angleيمكن تحديد زاوية دوران المحورين من خلبل مربع  - ج

 في شريط القوائم ثم الضغط عمى الأمر Tools في ىذه الطريقة يتم الضغط عمى الأمر :الطريقة الثالثة
Drafting Settings يمكن إتباع نفس الخطوات بالطريقة . (11-1) يظير مربع حوار المبين بالشكل

. الثانية لضبط المسافة القفز بين نقاط الشبكة

ىو اختيار نقاط تنتشر عمى مساحة الموحة  (grid)المقصود بالشبكة   :-Gridالأمر  1-8-2
 وذلك عن Y وعمى محور الXالمستخدمة حيث تبعد النقطة عن الأخرى مسافة ثابتة عمى محور ال

عند تفعيل ىذا الأمر تظير نقاط تمثل الخطوط البيانية . Y spacing  و X spacingطريق تحديد كل من
 .ىذه الشبكة تظير عمى الشاشة فقط ولا تظير عمى الورقة عند الطباعة. في منطقة الرسم (الشبكة)

 : عن طريق  (Grid)يمكن تنشيط الأمر

  النقر عمى الأمرGridفي شريط المعمومات .  

  بالضغط عمى المفتاح(F7) في لوحة المفاتيح . 
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 أوتوكادالرسم الهندسي وبرنامج :الأولالفصل 

   كتابةGrid في سطر الأوامر والضغط عمى زر enter.  

 في أي وقت دون التأثير Gridبإحدى الطرق التالية، يمكن تغيير قيمة المسافة بين نقاط الشبكة 
  :-عمى الرسم

 في شريط المعمومات  Grid باستخدام الأمر :الطريقة الأولى

  .Gridالضغط بمفتاح الفارة الأيمن عمى الأمر  - أ
(. 11-1الشكل)، يظير مربع حوار الشبكة والقفز المبين في (10-1الشكل) Settingsالضغط عمى  - ب
 .  يتم تغيير المسافة العمودية والأفقية بين نقاط الشبكةGridمن خلبل المربع  - ت

 يتم كتابة القيمة العددية لممسافة الأفقية المطموبة بين نقاط الشبكة، بعد Grid X spacingفي الحقل  - ث
 مع تغير قيمة الحقل إلى Grid Y spacing نلبحظ انتقال المؤشر إلى الحقل Tabالضغط عمى مفتاح 
 . فتكون المسافة العمودية والأفقية بين نقاط الشبكة متساوية(X)نفس قيمة الحقل 

 .Ok ثم الضغط عمى Grid on في المربع √لإظيار نقاط الشبكة يجب وضع علبمة  - ج

 في شريط الأوامر ثم الضغط عمى الأمر Tools في ىذه الطريقة يتم الضغط عمى الأمر :الطريقة الثانية
Drafting Settings حيث يمكن إتباع نفس الخطوات . (11-1) يظير مربع حوار المبين بالشكل

. بالطريقة الأولى لضبط المسافة بين نقاط الشبكة

:-  في شريط الأوامر وكما يميGrid طباعة الأمر :الطريقة الثالثة

  عند كتابة الأمرGridفي شريط الأوامر تظير الرسالة التالية  

Specify grid (X) or [ON/OFF/Snap/Aspect] <current>: 

: تحتوي ىذه الرسالة عمى الخيارات التالية

1. On :إظيار الشبكة. 

2. Off :إخفاء الشبكة. 

3. Snap :ضبط مسافة القفز بين نقاط الشبكة. 

4. Aspect : ضبط مسافات مختمفة بين نقاط الشبكة باتجاه المحورينY, X . عند اختيار ىذا الأمر
 :تظير الرسالتين التاليتين

 :<Specify the horizontal spacing (X)< current                             الرسالة الأولى   

لتظير .  Enterفي ىذه الرسالة تكتب قيمة المسافة الأفقية بين نقاط الشبكة ومن ثم الضغط عمى مفتاح 
 <Specify the vertical spacing (Y)< current     : التاليةةالرسال
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 .مربع حوار تحديد زاوية حركة المؤشر (12-1)شكل 

.  في لوحة المفاتيح لإظهار ولإخفاء الشبكةF7يمكن استخدام المفتاح - 1 : ملاحظة

 . في شريط المعمومات لإظهار أو إخفاء الشبكةGridيمكن الضغط عمى الأمر -2 

 .Enter في ىذه الرسالة تكتب قيمة المسافة العمودية بين نقاط الشبكة ومن ثم الضغط عمى مفتاح 

 

 

 

 لرسم الخطوط المستقيمة استخدام نمط التعامد يستخدم ىذا الأمر لتفعيل و-:Ortho الأمر 1-8-3
 :- تفعيل ىذا الأمر بإحدى الطرق التاليةيتم. (فقية والرأسية فقطالأ)

 بالضغط عمى الأمر الموجود في شريط المعمومات تظير عبارةOn  Ortho . 

 مفتاح الضغط عمى  من خلبل ىذا الأمرشغيل أو إيقاف ت.F8 أو  

  الأمرمن خلبل سطر الأوامر نكتبOrtho في شريط 
رسالة ال تظير Enterالأوامر والضغط عمى مفتاح 

.(Enter mode [ON/OFF] <OFF>:)  يتم كتابة كممة
ON  والضغط عمى مفتاحEnter  لتفعيل الأمر أو

 . للئلغاء الأمرOFFكتابة 

 يستخدم ىذا الأمر لإظيار زاوية :Polarالأمر  1-8-4
ميل الخط عند تحريك المؤشر في منطقة الرسم حسب 

 :الزوايا محددة مسبقا وكما يمي

  الضغط بمفتاح الفارة الأيمن عمى الأمرPolar (10-1) تظير نافذة حوار المبينة بالشكل 

  الضغط عمىSettings يمكن فتح النافذة المبينة بالشكل . (12-1) يظير مربع المبين في الشكل
 (. 12-1) بالشكلPolar Trackingبالضغط عمى الأمر  (1-12)

  في مربعIncrement Angleيتم كتابة قيمة الزاوية المطموبة . 

  يجب تنشيط الخيارPolar Tracking On في المربع√ بوضع علبمة . 

  يمكن تحديد قيم زوايا أخرى في مربعAdditional Angles بعد الضغط عمى كممة New. 

  يتم الضغط عمى الأمرOK . 

 

.  أو إلغاءه فً أي وقث دون الحأثٍر على الرسمPolarٌمكه جنشٍظ الأمر - 1    :ملاحظة

.  أو إلغاءهPolar فً لوحة المفاجٍح على جنشٍظ الأمر F10ٌسٍطر المفحاح - 2

 . فً شرٌظ المعلومات لحنشٍظ طور الحركة الزاوٌة وإلغاءهPolarٌمكه الضغظ على الأمر - 3
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 يعتبر ىذا الأمر من الأوامر الميمة في الرسم حيث يستخدم لقفز المؤشر :-Osnapeالأمر  1-8-5
ولتحديد . إلى نقاط محددة عمى عناصر الرسم المختارة وبالتالي ضمان الدقة العالية في الرسم والتعديل

أو ) Settings ومن ثم الضغط عمى Osnapeحالة القفز يتم النقر بمفتاح الفارة الأيمن عمى الأمر 
ليظير مربع الحوار ( (12-1) في مربع الحوار الظاىر في الشكل Object snapeالضغط عمى الأمر 

الذي يحتوي عمى عدة خيارات  (13-1)المبين بالشكل 
يمكن تنشيط . يمكن تحديدىا بالنقر في المربع أمام كل خيار

خيار واحد أو عدة خيارات في نفس الوقت حيث يتعامل 
البرنامج مع حالة القفز المحتممة عند وجود أكثر من خيار 

 Clearولإلغاء كافة الخيارات يتم الضغط عمى الأمر . نشط

all . يمكن استخدام مفتاحF3 في لوحة المفاتيح لتنشيط 
لغاء الأمر   . Osnapeوا 

 يستخدم ىذا الأمر لتعريف مواصفات حدود ورقة الرسم حيث يجب أن يتم :Limitsالأمر   1-8-6
 :يمكن تنفيذ ىذا الأمر بإحدى الطرق التالية. اختيار حدود الرسم حسب حجم الورقة المختارة

 .Draw Limits نختار الأمر Formatمن قائمة  - أ

 .في شريط الأوامر LIMITSكتابة الأمر  - ب

 تظير الرسالة التالية التي تطمب تحديد إحداثيات الزاوية اليسرى Enterبعد ذلك يتم الضغط عمى مفتاح 
عند كتابة إحداثيات الزاوية . :<Specify lower left corner or [ON/OFF] <current))السفمى لمورقة 

 تظير الرسالة التالية والتي تطمب إحداثيات الزاوية Enterاليسرى السفمى لمورقة والضغط عمى مفتاح 
بعد كتابة الإحداثيات . (:<Specify upper right corner or [ON/OFF] <current)اليمنى العميا لمورقة 

فمثلب عند اختيار .  وبذلك يتم تحديد حجم ورقة الرسم المستخدمةEnterالمطموبة يتم الضغط عمى مفتاح 
 (. 420,297)و (0,0) تكون إحداثيات الورقة ىي A3ورقة حجم 

 : يتم تحديد نقاط الرسم في البرنامج بطريقتين ىما: تحديد نقاط الرسم 1-9

 يمكن تحديد نقطة بداية رسم شكل معين عن طريق النقر بزر الفأرة الأيسر في :عن طريق الفأرة 
تمتاز ىذه الطريقة بسيولة الاستخدام ولكن يعاب . مكان بداية الرسم وكذلك في مكان نياية الرسم

 .عمييا عدم الدقة حيث يتم تحديد النقاط بمجرد النظر

 .مربع حوار تحديد نقاط حركة قفز المؤشر (13-1)شكل 
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 في ىذه الطريقة يتم إدخال إحداثيات نقاط بداية الرسم ونيايتو أو أي : عن طريق لوحة المفاتيح
 :جزء منو بأسموبين ىما

 ــــ: تحديد الإحداثيات الكارتزية 1-10

 (Absolute Coordinate)الإحداثيات المطمقة  - أ
حيث تحدد نقاط الرسم بالنسبة لبعدىا عن 

-1)نقطة الأصل كما ىو موضح بالشكل 
14 .) 

  Relative Coordinateالإحداثيات النسبية  - ب
وىذه الطريقة يستخدميا معظم مستخدمي 

 (. 15-1)البرنامج كما ىو موضح بالشكل 

 في ىذه الطريقة يستخدم الزاوية وطول الخط بحيث  Polar Coordinateلإحداثيات القطبية ا  - ت
 (. 16-1)تكون قيمة الزاوية المختارة عكس اتجاه حركة عقرب الساعة كما ىو موضح بالشكل 

:  يتم القيام بما يمي(17-1)لرسم الخطوط الموضحة بالشكل : مثال
. 10إظيار نقاط الشبكة وتحديد المسافة بين النقاط بمقدار  -1
 . في شريط الأوامرLineكتابة الأمر  -2

 .Enterوالضغط عمى مفتاح  (0,0)كتابة إحداثيات نقطة البداية لمخط  -3

والضغط عمى  (50,0) يتم كتابة إحداثيات نقطة النياية لمخط 50لرسم الخط الأفقي بطول  -4
 . نلبحظ ظيور الخط الأفقيEnterمفتاح 

 النسبية الإحداثيات باستخدامالرسم  (15-1)الشكل 

 

 .القطبية الإحداثيات باستخدامالرسم  (16-1)الشكل 

  المطمقةالإحداثيات باستخدامالرسم  (14-1)الشكل 
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 يتم كتابة إحداثيات نقطة النياية 40لرسم الخط العمودي بطول  -5
 .Enterوالضغط عمى مفتاح  (50,40)لمخط 

 يتم كتابة إحداثيات نقطة النياية 20لرسم الخط الأفقي بطول  -6
 .Enterوالضغط عمى مفتاح  (70,40)لمخط 

 يتم كتابة إحداثيات نقطة النياية 40لرسم الخط العمودي بطول  -7
 .Enterوالضغط عمى مفتاح  (70,0)لمخط 

 يتم كتابة إحداثيات نقطة النياية 50لرسم الخط الأفقي بطول  -8
 .Enterوالضغط عمى مفتاح  (120,0)لمخط 

 يتم كتابة إحداثيات نقطة النياية 50لرسم الخط العمودي بطول  -9
 .Enterوالضغط عمى مفتاح  (120,50)لمخط 

تستمر عممية كتابة إحداثيات نقاط النياية لكل خط من خطوط الرسم لغاية الانتياء من رسم  -10
 .كل الخطوط

 :التمارين 1-11

 وبين النقاط 20فعل الشبكة في منطقة الرسم بحيث تكون المسافة بين النقاط الأفقية تساوي  -1
 .30العمودية تساوي 

 .30 وعموديا تساوي 20 بحيث تكون مسافة القفز أفقيا تساوي Snapeفعل الأمر  -2

 عند تحريك مؤشر 120، 60، 30، 45 بحيث يمكن إظيار الزوايا التالية لمخط Polarفعل الأمر  -3
 .الرسم

 Relativeوالإحداثيات النسبية  (Absolute Coordinate)ما ىو الفرق بين الإحداثيات المطمقة  -4

Coordinate . 

الإحداثيات - 3الإحداثيات المطمقة، - 2الإحداثيات النسبية، - 1باستخدام  (17-1)ارسم الشكل  -5
.  القطبية، لكل نقطة من نقاط الرسم

 . باستخدام أمر رسم المستقيم باستخدام الإحداثيات المطمقة لكل نقطة (18-1)ارسم الشكل  -6

 .Polar باستخدام الأمر (19-1)ارسم الشكل  -7

 grid ،Snap ،Polarباستخدام أوامر إعداد نافذة الرسم  (26-1) إلى (20-1)ارسم الأشكال من  -8
 .Orthoو
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 أدوات الرسم والتعديل في برنامج أوتوكاد:الفصل الثاني

 Standard Toolbarشريط الأدوات القياسي  2-1
يكون . Standard Toolbarيوضح الأيقونات التي يحتوييا شريط الأدوات القياسي  (1-2)الشكل 

في حالة اختفاء ىذا الشريط من نافذة البرنامج . ىذا الشريط ظاىرا في أعمى نافذة البرنامج بصورة دائمية
.  من الفصل الأول3-6يمكن إظيار ىذا الشريط بالطريقة التي تم توضيحيا في البند 

عمى العديد من الأيقونات التي يحتاجيا  (1-2)يحتوي شريط الأدوات القياسي الموضح بالشكل 

 4-6في برنامج الأوتوكاد يتم تنفيذ الاوامر بثلاث طرق كما تم توضيحيا في البند . مستخدم البرنامج
: من الفصل الأول وفيما يمي توضيح الطرق الثلاثة لتنفيذ بعض من أيقونات شريط الأدوات القياسي

 :-من خلال :فتح لوحة رسم جديدة 2-1-1

 الضغط عمى الأمرNewفي قائمة الأمر  Fileفي شريط القوائم . 

  في شريط الأدوات القياسيالضغط عمى الأيقونة . 

  الضغط عمى المفاتيح(Ctrl+N) في لوحة المفاتيح. 

:-  من خلال:فتح لوحة رسم قديمة 2-1-2

 الضغط عمى الأمرOpenفي قائمة الأمر  Fileفي شريط القوائم . 

  في شريط الأدوات القياسيالضغط عمى الأيقونة . 

  الضغط عمى المفاتيح(Ctrl+O) في لوحة المفاتيح. 

  (حفظ ممف)حفظ لوحة الرسم  2-1-3

 الضغط عمى الأمرSaveفي قائمة الأمر  Fileفي شريط القوائم . 

  في شريط الأدوات القياسي الضغط عمى الأيقونة . 

  الضغط عمى المفاتيح(Ctrl+S) في لوحة المفاتيح. 

 .شريط الأدوات القياسي (1-2)الشكل 
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يقوم البرنامج بخزن الممف في مجمد  (ممف)بعد اختيار إحدى الطرق السابقة لخزن الموحة 
ولغرض معرفة اسم الموحة يفضل تغيير الاسم إلى اسم لوحة الرسم . Drawing1.dwgالبرنامج باسم 

 في نافذة الخزن، كما يجب تحديد مكان الخزن لسيولة الوصول Filenameوذلك بكتابة الاسم في حقل 
يجب عدم تكرار الاسم لممف ثاني .  في نافذة الخزن التي تظيرSave inإليو وذلك من خلال حقل 

لممحافظة عمى تقدم العمل في الموحة يجب القيام بعممية الحفظ بعد انجاز عدد من . موجود سابقا
. خطوات الرسم

 :يمكن طبع لوحة الرسم عمى الورقة بإحدى الطرق التالية: طبع لوحة الرسم 2-1-4

 الضغط عمى الأمرPrintفي قائمة الأمر  Fileفي شريط القوائم . 

  في شريط الأدوات القياسي الضغط عمى الأيقونة. 

  الضغط عمى المفاتيح(Ctrl+P) في لوحة المفاتيح. 

 :  يمكن معاينة الموحة قبل طبعيا بإحدى الطرق التالية:معاينة لوحة الرسم 2-1-5

  الضغط عمى الأمر Print Previewفي قائمة الأمر  Fileفي شريط القوائم . 

  في شريط الأدوات القياسي الضغط عمى الأيقونة. 

 لغرض مسح عنصر أو مجموعة عناصر من :مسح عنصر أو مجموعة عناصر من الرسم 2-1-6
: الرسم يجب أولا تحديد تمك العناصر ومن ثم تتم عممية المسح بإحدى الطرق التالية

  في شريط الأدوات القياسي الضغط عمى الأيقونة. 

  الضغط عمى مفتاح الفارة الأيمن لإظيار قائمة الاوامر العائمة
 .Cutوالضغط عمى الأمر  (2-2)الموضحة بالشكل 

  الضغط عمى أيقونة المسحEraseأدوات التعديل  في شريط  
Modifyالتي سيتم توضيحيا في البند القادم من ىذا الفصل . 

  الضغط عمى مفتاحDeleteفي لوحة المفاتيح . 

يتم استنساخ عنصر أو مجموعة عناصر من الرسم بإحدى الطرق : استنساخ عنصر الرسم 2-1-7
 :التالية بعد تحديد تمك العناصر

 . العائمةالأوامرقائمة  (2-2)الشكل 
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 Zoomقائمة الأمر  (4-2)شكل 

  في شريط الأدوات القياسي ومن ثم الضغط عمى أيقونة المصق  الضغط عمى الأيقونة. 

  والضغط  (2-2)الضغط عمى مفتاح الفارة الأيمن لإظيار قائمة الاوامر العائمة الموضحة بالشكل
 .Copyعمى الأمر 

  الضغط عمى أيقونةCopyأدوات التعديل  في شريط  Modify. 

 :- يمكن التراجع عن أي أمر بإحدى الطرق التالية:التراجع 2-1-8

  الضغط عمى الأمرundo بعد الضغط عمى 2-2 في قائمة الاوامر العائمة الموضحة بالشكل 
 .المفتاح الأيمن من الفارة

  الضغط عمى مفتاحUndoفي لوحة المفاتيح . 

  في شريط الأدوات القياسيالضغط عمى أيقونة التراجع (Standard  Toolbar.) 

 يمكن التراجع عن الأمر بالضغط عمى(Ctrl+Z) في لوحة المفاتيح. 

يستخدم ىذا الأمر لغرض تحريك الرسم داخل منطقة - :Panالأمر  2-1-9
 :يمكن تنفيذ ىذا الأمر بثلاثة طرق وىي. الرسم

  الموجودة في شريط الأوامر القياسيعند الضغط عمى الأيقونة . 

  الضغط عمى الأمرView في شريط القوائم ومن ثم الضغط عمى الأمر 
Pan ( 3-2انظر الشكل.) 

 كتابة الأمر في شريط الأوامر. 

عند تنفيذ الأمر تظير علامة اليد حيث يمكن تحريك الرسم في 
 في لوحة Escلإلغاء الأمر يتم الضغط عمى مفتاح . حدود منطقة الرسم

 Exitالمفاتيح أو الضغط بمفتاح الفارة الأيمن ومن ثم الضغط عمى الأمر 
 .الذي يظير في مربع الحوار

 من  (Zoom) يعتبر الأمر(:-Zoomتكبير أو تصغير )الأمر 2-1-10
 مثل في رسمو، الإبحار لممستخدم يتيح وىو الذي الأوامر الأكثر استخداماً 

:- المعاينة لمرسم بإحدى الطرق التالية  ويمكن تقريب.السابقة المعاينة إلى والعودة مقربة نظرة إلقاء

 Panقائمة الأمر  (3-2)شكل 
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حيث . (4-2الشكل ) Zoom في شريط القوائم ومن ثم عمى الأمر Viewالنقر عمى الأمر  .1
.  اختيار نوع التكبير المطموبZoomيمكن من قائمة 

 في شريط الأدوات القياسي يظير شريط من  السيم الموجود أسفل الأيقونةىالنقر عل .2
 (. 5-2)الأيقونات الموضحة بالشكل 

  عند تنشيط ىذه الأيقونة يتغير شكل مؤشر الرسم مع ظيور الرسالة:Zoom windowsأيقونة  - أ

specific first corner  في شريط الأوامر، ىذه الرسالة تطمب تحديد
بعد تحديد نقطة عمى الرسم بالضغط عمى . الركن الأول لمنافذة

 التي specific first cornerالمفتاح الأيسر لمفارة تظير الرسالة 
تطمب تحديد الركن الثاني لمنافذة، حرك المؤشر لتحصل عمى نافذة 

تحيط بالمكان المحدد في الرسم ثم اضغط المفتاح الأيسر لمفارة 
تلاحظ أن المكان الذي تم تحديده سوف . للانتياء من تنفيذ الأوامر

 .يتم تكبيره

 يستخدم ىذا الخيار عند الرغبة بعرض :Zoom Dynamicأيقونة  - ب
عند اختيار ىذه الأيقونة يظير مستطيل . جزء من الرسم محدد بنافذة

 يمكن تحريكو بواسطة الفارة ووضعو في المكان المطموب تكبيره ثم الضغط Xيحمل داخمو العلامة 
عمى الفارة نلاحظ تحول العلامة إلى شكل سيم يشير إلى يمين المستطيل ومع حركة الفارة يتغير 

 في لوحة enterعند تحديد المنطقة المطموبة بالرسم يتم الضغط عمى مفتاح . حجم المستطيل
 Enterالمفاتيح أو الضغط عمى مفتاح الفارة الأيمن تظير قائمة من الأوامر يتم الضغط عمى الأمر

 .الموجود فييا فيتم تكبير المكان الذي تم اختياره

عند .  تستخدم لتكبير المكان المحدد من لوحة الرسم بمقياس رسم محدد:Zoom Scaleأيقونة  - ت
 عندىا يجب كتابة Enter a scale factor (nX or nXP)تنشيط ىذه الأيقونة تظير الرسالة التالية 

 يتم تكبير حجم 2قيمة مقياس الرسم التي تحسب نسبة إلى حدود ورقة الرسم، فعند كتابة الرقم 
يمكن تكبير الرسم . الرسم المعروض إلى الضعف أي انو يتم تكبير كامل ورقة الرسم إلى مرتين

 في شريط 2xفمثلا عند كتابة . Xنسبة إلى المكان المحدد بطبع قيمة التكبير متبوع بالحرف 
.  مرة أخرى وىكذا2xيمكن تكرار التكبير بكتابة . الأوامر فان البرنامج يكبر المشيد المحدد مرتين

 .يمكن تصغير المشيد الكبير بكتابة رقم اصغر من الرقم واحد

.  تستخدم ىذه الأيقونة لمتكبير بدلالة نقطة مركز وقيمة تكبير أو ارتفاع:Zoom Centerأيقونة  - ث
وعند اختيار ىذه . كمما كانت قمة قيمة الارتفاع يزداد التكبير وعند زيادة قيمة الارتفاع يقل التكبير

بعد تحديد مركز التكبير عمى الرسم تظير . :specific enter pointالأيقونة تظير الرسالة التالية 

 .طرق تكبير الرسم (5-2)شكل 

Zoom windows 

Zoom Dynamic 

Zoom Scale 

Zoom Center 

Zoom On 

Zoom OUT 

Zoom ALL 

Zoom Extents 
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عندىا يجب كتابة قيمة الارتفاع أو  (:<Enter magnification or height <current)لرسالة التالية
 .التكبير

 . تستخدم ىذه الأيقونة لتنشيط عممية التكبير:Zoom Onأيقونة  - ج

 . تستخدم ىذه الأيقونة للإلغاء عممية التكبير:Zoom OUTأيقونة  - ح

 تستخدم ىذه الأيقونة لعرض كامل لوحة :Zoom ALLأيقونة  - خ
 .الرسم

 عند استخدام ىذه الأيقونة يتم عرض :Zoom Extentsأيقونة  - د
 .الرسم بأكممو في منطقة الرسم

لغرض العودة إلى الوضع السابق لمرسم يتم الضغط عمى الأيقونة  - ذ
( Zoom Previous.) 

 Draw Toolbarشريـط أدوات الـرسم  2-2

يحتوي برنامج الأوتوكاد عمى كافة الادوات الازمة لرسم 
:- يمكن تفعيل أدوات الرسم بطريقتين وىما. الاشكال اليندسية

  الضغط عمى الأمرDraw في شريط الأوامر تظير النافذة 
  (.6-2)المبينة بالشكل 

 في نافذة ( 7-2)كما في الشكل تسييل استخدام ىذه الأوامر يمكن إظيارىا عمى شكل شريط و
 .فيما يمي شرح لكيفية استخدام ىذه الأدوات. البرنامج

 ويمكن تفعيل الأمر من . عادة لا يظير ىذا الأمر عمى شريط أدوات الرسم:Pointالنقطة  2-2-1
 حيث تظير قائمة فرعية تحتوي Point ومن ثم الأمر Drawخلال شريط الأوامر بالضغط عمى الأمر 

  عمى الأوامر

 Single Point يستخدم ىذا الأمر لرسم نقطة واحدة فقط. 

 Multiple Point يستخدم ىذا الأمر لرسم عدة نقاط . 

 DRAWقائمة الأمر  (6-2)شكل 

 .شريط أدوات الرسم (7-2)الشكل 
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 Divide إلى عدة أقسام متساوية في عنصر واحد من عناصر الرسم يستخدم ىذا الأمر لتقسيم 
 تظير ذلكعند . Enter في شريط الاوامر والضغط عمى مفتاح divالطول وذلك بكتابة الأمر 

في شريط الاوامر تطمب اختيار عنصر الرسم المطموب  (:Select object to divide)الرسالة 
( :Enter the number of segments or [Block])بعد اختيار العنصر تظير الرسالة . تقسيمو

 Enterعند كتابة العدد المطموب والضغط عمى مفتاح . تطمب عدد التقسيمات المطموبة لمعنصر
 .تكون نقاط التقسيم فعالة. يقوم البرنامج بتقسيم العنصر المختار إلى عدد التقسيمات المطموبة

  Measure وذلك بكتابة يستخدم ىذا الأمر لتقسيم عنصر واحد في الرسم إلى مسافات متساوية
 Select) تظير الرسالة ذلكعند . Enter في شريط الاوامر والضغط عمى مفتاح meالامر 

object to measure:) بعد اختيار العنصر . في شريط الاوامر تطمب اختيار عنصر الرسم
والتي تتطمب تحديد المسافة ( :Specify length of segment or [Block])تظير الرسالة 

 نلاحظ تقسيم عنصر Enterعند كتابة المسافة والضغط عمى مفتاح . المطموبة لتقسيم العنصر
 . الرسم المختار حسب المسافة المكتوبة

يواجو مستخدم برنامج الأوتوكاد مشكمتين عند رسم نقطة 

  المشكمة الأولى ىي عدم انتباه المستخدم أحيانا إلى النقطة المرسومة لأنيا
 .صغيرة وخصوصا إذا كان الرسم يحتوي عمى عناصر كثيرة

  المشكمة الثانية عدم إمكانية رؤية النقطة عندما تكون واقعة فوق عنصر
 . أخر من عناصر الرسم

ولحل تمك المشاكل فقد وفر برنامج الأوتوكاد طريقة لمتحكم بمظير النقطة تسمى نمط النقطة 
(Point Style)  بحيث تبدو واضحة، وذلك باستبداليا برموز اكبر ولا يعني ذلك تحويل النقطة إلى شكل

. ىندسي ولكنيا ستمبس لباسا مزخرفا ووىميا

 تظير Format في قائمة الأمر Point Styleلاختيار شكل لرسم النقطة يتم الضغط عمى الأمر 
 .والتي من خلاليا يتم اختيار شكل النقطة (8-2)النافذة المبينة بالشكل 

 يستخدم ىذا الأمر لرسم الخطوط، يمكن استخدام الطرق الثلاثة التالية لرسم :Lineالخط  2-2-2
:- الخط

  كتابة كممةLineفي شريط الأوامر  .
  الضغط عمى الأمرline في قائمة الأمر Draw .

 . النقطةأشكالنافذة  (8-2)شكل 
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  الموجودة في شريط الرسمالضغط عمى الإيقونة . 
:- تمرين عمى رسم الخطوط باستخدام شريط الأوامر

 وحدة والعمودي 100عندما يراد رسم خطين متعامدين طول الخط الأفقي  :-لرسم خطان متعامدان - أ
 وحدة يتم إتباع الخطوات التالية  80

  اكتب الأمرline ثم اضغط عمى مفتاح Enterتظير العبارة التالية -: 
Specify first point:                

  ثم اضغط  (100,0)ادخل نقطة البداية ولتكن افتراضاEnter عندىا تظير العبارة التالية 
 Specify next point or [Undo]: 

  ثم اضغط  أمام العبارة أعلاه 0,80@اكتب النقطةEnter . سوف يبدو الرسم الموضح أدناه في
 .منطقة الرسم

:-  وحدة يتم إتباع ما يمي90 بطول 45رسم خط مائل من بزاوية  :-  رسم الخط مائل - ب
  انقر عمى الأمرline ثم الضغط عمى مفتاح Enter أمام العبارة التالية(0,0) واكتب الإحداثيات  

    :Enter.                                   specify first pointثم اضغط 

  أمام الرسالة التالية ثم اضغط 90<45اكتب العبارة Enter 
Specify next point or [Undo]: 

 سوف يبدو الرسم الموضح في منطقة الرسم. 

 يستخدم ىذا الأمر لرسم خطوط Construction line :الخط الإنشائي  2-2-3
 يمكن تفعيل ىذا الأمر من خلال. ذات نيايات غير محددة

  قائمةDraw أو كتابة الأمر xline في شريط الأوامر  

 في شريط أدوات الرسمالضغط عمى أيقونة الأمر  . 

 :عند تنشيط الأمر تظير الرسالة التالية

  Specify a point or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]: 

  والتي تطمب تحديد  (:Specify through point)عند تحديد نقطة في منطقة الرسم تظير الرسالة التالية 
: تحتوي الرسالة الأولى مجموعة من الخيارات وىي.نقطة ثانية يمر منيا الخط المطموب

Hor :رسم خط أفقي .Ver :رسم خط عمودي  .Ang :رسم خط يميل بزاوية .

Bisect :رسم خط يمر خلال قيمة الزاوية المختارة ويقسم الزاوية المحصورة بين خطين. 

45o 
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Offset :رسم خط ثاني موازي لمخط الأول ويبعد عنو مسافة محددة .

 في لوحة Enterلتنفيذ إحدى الخيارات السابقة يتم كتابة الحرف الأول منيا ويضغط عمى مفتاح 
. المفاتيح

يمكن تفعيل ىذا الأمر . يستخدم ىذا الأمر لرسم خطين متوازيين :Multilineخطوط متوازية  2-2-4
 :-من خلال

  قائمةDraw.  

  في شريط الأدوات القياسي الضغط عمى الإيقونة. 

  كتابة الأمرMlineفي شريط الأوامر . 

:  عند اختيار ىذا الأمر تظير الرسالة التالية
Current settings: Justification = Bottom, Scale = 60.00, Style = STANDARD 

Specify start point or [Justification/Scale/STyle]: 

تتكون ىذه الرسالة من سطرين، ففي السطر الأول توضح الرسالة المواصفات المستخدمة سابقا لتنفيذ 
في حالة الرغبة في تنفيذ الأمر بالمواصفات المذكورة في السطر الأول يتم تحديد نقطة البداية . الأمر

: يمكن تغيير ىذه المواصفات كما يمي.  تظير في شريط الأوامرالتيومتابعة تنفيذ الرسائل 

  الأمر Justification   وذلك بكتابة مكان ظيور مؤشر الرسم بالنسبة لمخطين يستخدم لتحديد
 : تظير الرسالة التاليةEnter والنقر عمى مفتاح Jالحرف 

Enter justification type [Top/Zero/Bottom]<top> 

  يستخدم الأمرTop لجعل مؤشر الرسم ملاصق لمخط العموي، بينما الأمر Zero فيو يستخدم 
 فيستخدم لجعل مؤشر الرسم ملاصق Bottomلجعل مؤشر الرسم في وسط الخطيين أما الأمر 

. لمخط الأسفل

  الأمرScaleلتحديد المسافة بين الخطين بكتابة الحرف  يستخدم S والضغط عمى مفتاح Enter 
 ىذه الرسالة توضح بان المسافة بين الخطين .<Enter mline scale<20: تظير الرسالة التالية

يتم كتابة مقدار المسافة المطموب عند الرغبة بتغيير المسافة ومن ثم الضغط عمى . 20يساوي 
  .Enterمفتاح 
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يستخدم تحديد نمط الخط الثاني وعند الرغبة في استخدام نمط معين لمخط الثاني يتم Style الأمر
 Enter mline style name):   فتظير الرسالة التاليةEnter أمام الرسالة والضغط عمى مفتاح STكتابة 

or [?])عندىا يجب كتابة اسم  عند استخدام ىذا الخيار فان البرنامج يطمب اسم نمط الخط الثنائي 
  .، يجب أن يكون ىذا النمط معرفا سابقاالنمط المطموب

:  لإنشاء نمط خط ثنائي يجب إتباع الخطوات التالية

 فتظير Multiline Style يتم اختيار الأمر formatمن قائمة  - أ
  (.9-2) بالشكل الموضحةنافذة حوار تعريف نمط الخط الثنائي 

 يكتب اسما لنمط الخط الجديد ويمكن كتابة Nameفي الحقل  - ب
 .Descriptionوصف ليذا النمط في الحقل 

 . لإنشاء النمط الجديدAddثم يتم الضغط عمى  - ت

لإضافة عناصر إلى نمط الخط أو تعديل العناصر الموجودة  - ث
 يظير مربع حوار Element Propertiesيتم الضغط عمى 

 (.10-2)مواصفات عناصر الخط الثنائي الموضح بالشكل 

 الخط، مقدار عيتم اختيار العنصر المطموب من القائمة ثم يتم تغيير مواصفاتو مثل المون، نو - ج
 .الإزاحة

 ويتم تعديل Addلإضافة عنصر جديد يتم الضغط عمى  - ح
 . لغمق مربع الحوارOKثم يتم الضغط عمى . مواصفاتو

 Multilineلضبط مواصفات الخط الثنائي، يتم الضغط عمى  - خ

Properties يظير مربع حوار مواصفات الخط الثنائي 
 (.11-2)الموضح بالشكل 

 .OKفي ىذا المربع يتم تحديد التعديلات المطموبة ثم يتم الضغط عمى  - د

 . لخزن نمط الخط الثنائي المعرفSaveيتم الضغط عمى مفتاح  - ذ

كما يمكن . يمكن تعريف أكثر من نمط خط ثنائي، ويجب خزن كل نمط قبل إنشاء النمط التالي
 في النافذة Loadتحميل نمط الخطوط الثنائية المخزونة في البرنامج من خلال الضغط عمى الأمر 

 نافذة  ضبط مواصفات الخط الثنائي (11-2)شكل 

.نافذة مواصفات الخط الثنائي (10-2)شكل   

نافذة تعريف الخط الثنائي  (9-2)شكل 
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( 9-2) في الشكل Renameأو إعادة تسميتو من خلال الضغط عمى الأمر  (9-2)المبينة بالشكل 
. أيضا

يمكن . يستخدم ىذا الأمر لرسم خطوط متعددة متصمة مع بعضيا: polylineخطوط متصمة  2-2-5
 :-تفعيل ىذا الأمر من خلال

  قائمةDraw.  

  في شريط الأدوات القياسي الضغط عمى الإيقونة. 

  كتابة الأمرPLفي شريط الأوامر . 

تعامل ىذه الخطوط عمى إنيا وحدة واحدة إضافة إلى إمكانية السيطرة عمى عرض خط الرسم 
: polylineالخطوات التالية توضح كيفية استخدام الأمر . لعناصر الرسم

  تظير الرسالة التاليةEnterط عمى مفتاح عند اختيار الأمر أو كتابتو في شريط الأوامر والضغ - أ

Specify start point:  .

 بعد تحديد نقطة البداية تظير الرسالة التالية - ب

Current line-width is 0.0000 

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/ Undo /Width]: 

: في ىذه الرسالة توجد الخيارات التالية

Arc :يستخدم ىذا الخيار لرسم متعدد خطوط عمى شكل قواس .

Halfwidth : ونيايتوالخط لتحديد سمك بداية.  

Length :لتحديد طول الخط. 

Undo :علمتراج .

Width :ولرسم الخط . (0.0)من الرسالة السابقة بان متعدد الخطوط يرسم بعرض . لتحديد عرض الخط
 : الأول يتم تحديد النقطة الثانية تظير الرسالة التالية

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 

 Enter ويتم الضغط عمى مفتاح Wلغرض تغير عرض الخط يكتب أمام العبارة السابقة الحرف 
 حيث يتم تحديد قيمة عرض الخط عند :<Specify starting width <0.0000تظير الرسالة التالية 
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وعند رسم مستقيمات أخرى نلاحظ أن عرض ىذه المستقيمات سوف تكون مساوية لمقيمة التي . نيايتو
 يتم غمق متعدد الخطوط بكتابة الحرف . يمكن زيادة عرض الخطوط التالية بنفس الطريقة. تم تحديدىا

Cأمام الرسالة السابقة .  

 :- يستخدم ىذا الأمر لرسم المضمعات، يمكن تفعيل الأمر من خلال:Polygonالمضمع  2-2-6

    قائمة الأمرDraw ، 

  في شريط أدوات الرسم الضغط عمى الأيقونة  

  كتابة الحرفDفي شريط الأوامر    

 :<Enter number of sides <4                               :-العبارة التالية عندىا تظير في شريط الأوامر

 :- تظير العبارة التاليةEnterعند كتابة عدد الأضلاع والضغط عمى مفتاح 

Specify center of polygon or [Edge]: 

:- بعد تحديد مركز المضمع في منطقة الرسم تظير العبارة التالية
Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>: 

وبعد . C، ولرسم المضمع خارج الدائرة يكتب الحرف Iلرسم المضمع داخل الدائرة يكتب الحرف 
عند كتابة نصف قطر . (Specify radius of circle) تظير العبارة التالية Enterالضغط عمى مفتاح 

يمكن تحديد قطر الدائرة من .  يتم رسم المضمع في منطقة الرسمEnterالدائرة والضغط عمى مفتاح 
 .خلال سحب مؤشر الفارة والضغط عمى المفتاح الأيمن لمفارة

: يمكن رسم مضمع بعد معرفة طول ضمعو وكما يمي

في ىذه . بعد تحديد عدد أضلاع المضمع في الرسالة الأولى تظير الرسالة الثانية المبينة أعلاه
 والذي يمكن من خلالو رسم المضمع بمعرفة طول ضمعو وذلك بكتابة Edgeالرسالة يوجد خيار وىو 

         :Specify First End Point Of Edge: تظير الرسالة التاليةEnter والضغط عمى مفتاح Eالحرف 

   :Specify Second End point of Edgeعند تحديد النقطة الأولى لضمع المضمع تظير الرسالة التالية 

 . ىكذا يتم رسم المضمع بعد تحديد النقطة الثانية بالاعتماد عمى طول ضمعو

 بطريقتين الأولى داخل الدائرة والأخرى خارج 100 ونصف قطره 6 ارسم مضمع عدد أضلاعو :-مثال
. الدائرة ولاحظ الفرق بينيما
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 ىذا الأمر تظير ر يستخدم ىذه الأمر لرسم المستطيل فعند اختيا:Rectangularالمستطيل  2-2-7
 :Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]          الرسالة التالية

: التي تحتوي عمى الخيارات التالية

Chamfer :يستخدم ىذا الخيار لضبط قيمتي الشطف لأركان المستطيل  .

Elevation : لتحديد مستوي المستطيل بالنسبة لممحورZ .يستخدم ىذا الخيار عند رسم المجسمات. 

Fillet :لتعريف نصف قطر دوران أركان المستطيل .

:Thickness لتحديد سمك المستطيل ( السمك يكون باتجاهZ .)

Width :تحديد عرض الخط المستطيل .

  يمكن رسم مستطيل بعد تحديد إحداثيات الركن الأول والركن المقابل لو عند رسم المستطيل بدون
 . الخيارات أعلاه

 لممستطيلل الأوالركنحديد ه قبل تيجب تحديدعند الحاجة إلى إحدى الخيارات أعلاه ف  .

عند اختيار ىذا . يستخدم لرسم الأقواس Arc: القوس 2-2-8
(. 12-2) تظير نافذة جانبية انظر الشكل Drawالأمر من قائمة 

 :ىذه النافذة توضح طرق رسم القوس وىي

  3تحديد ثلاثة نقاط لمقوسPoints : عند اختيار ىذا الأمر تظير
 :Specify start point of arc or [Center]الرسالة التالية 

عند تحديد نقطة البداية لمقوس تظير الرسالة التالية 
Specify second point of arc or [Center/End]: 

 بعد تحديد النقطة الثالثة يتم :Specify end point of arc بعد تحديد النقطة الثانية تظير الرسالة التالية  
 .رسم القوس

 عند الرسالة الأولى Cيمكن رسم القوس بدقة أكثر عند تحديد نصف قطر القوس بكتابة الحرف 
 حيث يمكن تحديد مركز :Specify center of arc تظير الرسالة التالية  Enterوالضغط عمى مفتاح 

 بعد :Specify start point of arcالقوس بالضغط عمى مفتاح الفارة الأيسر  تظير الرسالة التالية   
    :Specify end point of arc or [Angle/chord Length]تحديد نقطة بداية القوس تظير الرسالة التالية

 .طرق رسم القوس (12-2)شكل 
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 يتم رسم القوس بتحريك chord Lengthفي ىذه الرسالة يوجد خيارين لرسم القوس، في الخيار الأول 
بتحديد زاوية القوس ويتم ذلك  يتم رسم القوس Angleمؤشر الفارة وتحديد نقطة ثالثة، إما الخيار الثاني 

   :Specify included angle  حيث تظير الرسالة التاليةEnter والضغط عمى مفتاح Aبكتابة الحرف 
.  يتم رسم القوس المطموبEnterوعند كتابة مقدار الزاوية لمقوس والضغط عمى مفتاح 

 Start, center, end: في ىذه الطريقة يتم رسم القوس بتحديد نقطة البداية لمقوس ومن ثم تحديد مركز 
 .القوس وبعد ذلك يتم تحديد نقطة نياية القوس

 Start, center, Angle: في ىذه الطريقة يتم رسم القوس بتحديد نقطة البداية ومن ثم تحديد مركز 
 اتجاه فسيتم رسم القوس في عكس موجبة، حددت زاوية إذا. القوس وبعد ذلك يتم كتابة زاوية القوس

ذا حددت زاوية سالبة فسيتم رسم القوس في الساعة،عقارب   فإذا وبالمثل،.  عقارب الساعةاتجاه وا 
 عقارب اتجاه فسيتم رسم القوس عكس مركز القوس باتجاه الموجب بالنسبة لنقطة البداية،حددت 
ذا، الساعة  فسيتم رسم القوس في اتجاه مركز القوس باتجاه السالب بالنسبة لنقطة البداية، حددت وا 
. الساعةعقارب 

 Start, center, length:في ىذه الطريقة يتم رسم القوس بتحديد نقطة البداية والمركز وطول القوس . 

 Start, end, Angle:في ىذه الطريقة يتم رسم القوس بتحديد نقطة البداية والنياية وزاوية القوس  . 

 Start, end, Direction:في ىذه الطريقة يتم رسم القوس بتحديد نقطة البداية والنياية واتجاه القوس .  

 Start, end, Radius: في ىذه الطريقة يتم رسم القوس بتحديد نقطة البداية والنياية ونصف قطر 
 .القوس

  :Drawing Circles  رسم الدوائر 2-2-9

 الاستخدامتعد الدوائر من الكائنات شائعة 
 لرسم الدوائر الافتراضيةوالطريقة . في الأوتوكاد

وبالطبع . ىي تحديد مركز الدائرة ونصف قطرىا
 عمى سبيل .يمكن أن تستخدم طرق أخرى

ار ثلاث نقاط عمى محيط الدائرة يختا أو ،رسم دائرة عن طريق تحديد المركز وقطر الدائرة يمكن، المثال
 يمكن تحدد النقاط داخل ، وبغض النظر عن الطريقة التي تستخدم، لثلاثة كائنات موجودةمماسوتكون 
أو استخدام خميط من ىاتين ،  أو إدخال إحداثيات ىذه النقاط في نافذة الأوامر، الفأرةباستخدامالرسم 

:- يتم تفعيل الأمر من خلال. عدة طرق مختمفة لرسم الدائرة (13-2)يبين الشكل .  الطريقتين

 .طرق رسم الدائرة (13-2)شكل 

http://autocad-d.blogspot.com/2008/03/drew-circle.html
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 شريط أدوات Draw انقر مفتاح Circle . أو 

 من القائمة Draw اختر أمر Circle أو  

 الأمر كتابة (Circle) أو( C) المفتاح ثم اضغط  الأوامر في نافذةEnterتظير الرسالة التالية  -:
Specify center point for circle or [3p/2p/Ttr (tan tan radius)]: 

:- في ىذه الرسالة توجد أربعة خيارات لرسم الدائرة وىي

 :-التاليةالخطوات  اتبع ، نقطة المركز ونصف القطرباستخدامرسم الدائرة  - أ

شر ؤحدد نقطة المركز لاحظ أن الخط المطاطي سيمتد من النقطة التي حددتيا إلى موقع المقم بت .1
سيعرض عميك و.  سيتغير حجم الدائرة كمما حركت المؤشر،يمكن أيضا أن ترى الدائرة، الحالي
 .Specify radius of circle or [Diameter]))التالية الأوتوكاد الرسالة برنامج 

 نقطة النياية لو أو أكتب نصف القطر بنفسك في نافذة الأوامر ثم باختيارحدد نصف القطر قم بت .2
  . برسم الدائرةالبرنامج سيقوم ،وبمجرد أن تحدد نصف القطر .Enter ضغط مفتاح

:- التالية اتبع الخطوات  لنقطتين في كائنين موجودينمماسهرسم دائرة تكون - ب

 : التاليةة الرسالالأوتوكاد برنامجسيعرض . Enter مفتاحال ثم اضغط TTRمر الأاكتب  .1
Specify point on object for first tangent of circle: 

 :ة التاليةلا الرسالبرنامج سيعرض ،لدائرةل عمى عنصر الرسم الذي سيكون مماساحدد أول نقطة  .2
Specify point on object for second tangent of circle: 

عمى د نقطة ثانية يحدفي الرسالة علاه يطمب البرنامج ت
 برنامج سيعرض  مماسا لمدائرة،كوني سعنصر رسم آخر الذي

             :Specify radius of circle       :الأوتوكاد الرسالة التالية 

           

 يمكنك أن تكتب نصف القطر ثم ،حدد نصف القطرقم بت .3
تحديد بو أن تحدد المسافة أ ،Enterتضغط عمى مفتاح 
صف القطر سيكون ىو المسافة بين ن)نقطتين عمى الرسم 

يتم تحديد  وبمجرد أن افتراضي، لقبول نصف القطر ،Enter أو تضغط مفتاح ،(ىاتين النقطتين
كماليائرة ا سيتم رسم الد،نصف القطر  .وا 

في منطقة الرسم لإظيار مربع نقر بمفتاح الفأرة الأيمن لا عند اختيار أمر رسم الدائرة يمكن :ملاحظة
 .واختيار طريقة رسم الدائرة (14-2)الحوار المبين بالشكل 

 .مربع حوار الدائرة (14-2)شكل 
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يستخدم ىذا الأمر .  عادة لا يظير ىذا الأمر في شريط أوامر الرسم:Donutالحمقة رسم  2-2-10
  دائرية فعند اختيار ىذا الأمر تظير الرسالة التاليةحمقاتلرسم 

 Specify inside diameter of donut <current>:   

بعد كتابة قيمة القطر الداخمي لمحمقة والضغط عمى . والتي يطمب فييا إدخال القطر الداخمي لمحمقة
Enterتظير الرسالة التالية                           :Specify outside diameter of donut <100.0000>:    

يمكن استخدام مؤشر الفارة لتحديد القطر الداخمي )يطمب فييا كتابة مقدار القطر الخارجي لمحمقة 
 تظير الرسالة التالية Enterعند كتابة مقدار القطر الخارجي والضغط عمى مفتاح  (والخارجي لمحمقة

(center of donut or <exit>:)يمكن رسم .  عند تحديد مركز الحمقة في منطقة الرسم يظير رسم الحمقة
 أو الضغط عمى مفتاح Enterلمخروج من الأمر يتم الضغط عمى مفتاح . حمقة أخرى بتحديد مركز آخر

 . Enterالفارة الأيمن ثم الضغط عمى الأمر 

:- يمكن الكتابة في منطقة الرسم بعدة طرق منيا: الكتابة عمى الرسم 2-2-11

  في شريط الرسم الضغط عمى أيقونة الكتابة .

 تحديد بداية الكتابة في منطقة الرسم باستخدام الفارة. 

 سحب مؤشر الفارة إلى مكان أخر في منطقة الرسم لتحديد نقطة أخرى .

  عند الانتياء من الخطوة أعلاه نلاحظ ظيور مربع حوارMultiline Text Editor (15-2الشكل.) 

 مثل المون، حجم Multiline Text Editor يمكن التحكم في خصائص النص المكتوب في مربع حوار
. الخ...ونوع الكتابة 

  بعد الانتياء من كتابة النص وتحديد مواصفات الخط يتم النقر عمى الأمرOK لإظيار النص عمى 
 .منطقة الرسم

 Multiline Text Editorمربع حوار ( 15-2)الشكل 

http://autocad-d.blogspot.com/2008/03/drew-circle.html
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 يمكن التحكم بمواصفات النص بعد ظيوره في منطقة الرسم وذلك بالنقر عمى النص مرتين :ملاحظة
.  Multiline Text Editorحوارمتتاليتين لإظيار مربع 

 Modify Toolbarديل عــدوات التأط ـشري 2-3
ولغرض إجراء التعديل . لموصول إلى الحالة النيائية لمرسم يتطمب إجراء بعض التعديلات عميو

لمقيام  (16-2)تستخدم أدوات التعديل المبينة بالشكل . يتطمب أولا اختيار العنصر المطموب تعديمو
  .بذلك

 
 

تعتمد آلية التعديل عمى اختيار العناصر المطموب تنفيذ عممية التعديل عمييا أولا ومن ثم تنفيذ 
 وعند اختيار أمر التعديل من شريط  يتحول شكل العنصر المختار إلى خط منقط.التعديل المطموب

(.  Select Objectاختيار العنصر )التعديل تظير الرسالة الأولى 
:- يمكن اختيار العنصر بإحدى الطرق التالية

. اختيار العنصر بوضع مؤشر الفارة عميو والنقر بمفتاح الفارة الأيسر - أ
ويتم ذلك بوضع مؤشر الفارة في مكان خارج العناصر وسحبو إحاطة العناصر المطموبة بنافذة  - ب

عمى العناصر مع استمرار الضغط عمى المفتاح الأيسر لمفارة بحيث يكون العناصر داخل المربع 
 .الذي يتكون من جراء سحب مؤشر الفارة

 .نقطة عمى العنصر المطموب اختياره طباعة إحداثيات  - ت

 :عمى إيقونات التعديل وىي (16-2)يحتوي شريط الأوامر الموضح بالشكل 

 يقوم ىذا الأمر بحذف العنصر أو مجموعة العناصر المختارة من لوحة : Eraseالمسح  2-3-1
ويستمر ظيور ، (:Select Object)عند الضغط عمى ىذه الإيقونة تظير الرسالة التالية . الرسم

ىذه الرسالة لمسماح باختيار عناصر أخرى، عند الانتياء من عممية اختيار العناصر يتم 
 أو الضغط عمى مفتاح الفارة الأيمن حيث يختفي العنصر المختار Enterالضغط عمى مفتاح 

 .من لوحة الرسم

 يستخدم ىذا الأمر لنسخ عناصر الرسم المحددة إلى موقع أو عدة : Copyاستنساخ  2-3-2
 Specify base point or): فعند اختيار ىذا الأمر وتحديد العنصر تظير الرسالة التالية. مواقع

displacement>/Multiple)  والتي يطمب فييا تحديد نقطة مرجعية  لغرض استنساخ العنصر تظير 
عند تحديد النقطة الثانية تنتيي عممية . (:Specify second point of displacement)الرسالة التالية

في حالة الرغبة في استنساخ العنصر إلى أكثر من موقع يتم . استنساخ العنصر المحدد وينتيي الأمر

. Modifyشريط قائمة التعديل  (16-2)شكل 
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والضغط   (:Specify base point or displacement>/Multiple) عند ظيور الرسالة Mكتابة الحرف 
 عندىا يستمر ظيور رسالة تحديد النقطة الثانية عدة مرات وتستمر عممية استنساخ Enterعمى مفتاح 

 .retnEالعنصر ولا ينتيي الأمر إلا بالضغط عمى مفتاح 

 يستخدم ىذا الأمر لاستنساخ عنصر أو مجموعة عناصر من :Mirror الاستنساخ  2-3-3
، عندىا يتم (Select objects:)فعند اختيار ىذا الأمر تظير الرسالة التالية . الرسم ولكن بشكل مقموب

بعد الانتياء من تحديد جميع . تحديد عنصر أو مجموعة العناصر المطموب استنساخيا بشكل مقموب
 في لوحة المفاتيح تظير Enterالعناصر يتم النقر عمى مفتاح الفارة الأيمن أو الضغط عمى مفتاح 

والتي تطمب تحديد النقطة الأولى لخط المرآة  (:Specify first point of mirror line)الرسالة التالية 
بعد تحديد النقطة الأولى تظير صورة مقموبة لمعنصر الذي تم اختياره حيث يمكن تحريك مؤشر . الوىمي

 Specify second)الفارة واختيار مكان لمصورة المقموبة كما تظير عمى شريط الأوامر الرسالة التالية 

point of mirror line:) بعد تحديد النقطة الثانية . والتي تطمب تحديد النقطة الثانية لخط المرآة الوىمي
 :<Delete source objects? [Yes/No] <N                     : كما تظير الرسالة التالية في شريط الأوامر

ففي حالة رغبة المستخدم مسح . والتي ىي عبارة عن سؤال يوجو إلى المستخدم لمسح العنصر الأصمي
 لإنياء الأمر وبعكسو يتم الضغط عمى Enter ويضغط عمى مفتاح Yالعنصر الأصمي يكتب الحرف 

.  لإنياء الأمرEnterمفتاح 

 :- يستخدم ىذا الأمر لإنشاء ما يمي: Offsetالأمر  2-3-4

 .خطوط متوازية تبعد عن بعضيا بمسافات متساوية .1

 .دوائر متحدة المركز ذات أنصاف أقطار متغيرة بالتساوي .2

 .منحنيات متوازية تبعد عن بعضيا بمسافات ثابتة .3

يمكن تنفيذ الأمر . (:Specify offset distance or [Through])عند اختيار الأمر تظير الرسالة التالية
: بإحدى الطريقتين التاليتين

: الطريقة الأولى

 تظير Enterكتابة رقم أمام الرسالة السابقة والذي يمثل المسافة المطموبة والضغط عمى مفتاح  -1
 .(Select object to offset)الرسالة التالية 

بعد ذلك . إن البرنامج يطمب اختيار عنصر واحد فقط. عندىا يتم اختيار العنصر المطموب -2
 .(Specify point on side to offset)تظير الرسالة التالية 

 .يتم اختيار نقطة عمى الجانب المطموب إنشاء العنصر عندىا يتم إنشاء العنصر المحدد -3
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. Arrayنافذة حوار الأمر  (17-2)شكل 
 .مصفوفة مستطيمة- أ

 .طيمة

 .مصفوفة دائرية- أ

: الطريقة الثانية

في ىذه الطريقة يتم إنشاء عنصر الرسم بحيث يمر من خلال نقطة محددة في عنصر آخر ويتم ذلك 
: كما يمي

 تظير Enter أمام الرسالة التي تظير عند اختيار الأمر والضغط عمى مفتاح tيتم كتابة الحرف  - أ
 .(Select object to offset)الرسالة التالية 

 .(:Specify through point)يتم اختيار العنصر المطموب إنشاءه تظير الرسالة التالية  - ب
 .يتم تحديد نقطة في عنصر آخر من عناصر الرسم - ت

 بعد الانتياء يجب الضغط الأمر. يمكن الاستمرار في اختيار عناصر أخرى من الرسم لإنشائيا - ث

Enter في لوحة المفاتيح أو في النافذة الصغيرة التي تظير من خلال الضغط عمى مفتاح الفارة 
 . الأيمن

 (15-2) عند استخدام ىذا الأمر تظير نافذة الحوار المبينة بالشكل :Array المصفوفة 2-3-5
 :-والتي يمكن من خلاليا القيام ما يمي

. Select objectsمن الرسم بالضغط عمى المربع  (عدة عناصر)اختيار عنصر أو  - أ
 . اختيار نوع المصفوفة - ب

والتي يمكن  (أ17-2) تظير النافذة المبينة بالشكل Rectangularعند اختيار المصفوفة المستطيمة 
من خلاليا تحديد عدد الأعمدة والصفوف المطموبة كما يمكن تحديد المسافة بين الصفوف والأعمدة 

. وتحديد زاوية ميل المصفوفة

 عند اختيار المصفوفة الدائرية
Polar تظير النافذة المبينة بالشكل 

والتي من خلاليا يتم  (ب2-17)
تحديد إحداثيات مركز دائرة 

المصفوفة وعدد العناصر وزاوية كل 
. عنصر من عناصر المصفوفة

 تظير مصفوفة العناصر في Okبعد الانتياء من عممية الاختيار يتم الضغط عمى الأمر  - ت
 .منطقة الرسم

يتم باستخدام ىذا الأمر بتغيير موقع العنصر أو العناصر المختارة في  :Moveالتحريك  2-3-6
زاحتيا إلى مسافة معينة باتجاه محدد : فعند اختيار ىذا الأمر تظير الرسالة التالية. الرسم وا 
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(Select objects:) عندىا يتم تحديد العنصر أو العناصر المطموب إزاحتيا والنقر عمى مفتاح الفارة 
 Specify base point or displacement    :: تظير الرسالة التاليةEnterالأيمن أو الضغط عمى مفتاح 

: بعد تحديد النقطة المرجعية تظير الرسالة التالية. عندىا يجب تحديد نقطة مرجعية لمحركة
 Specify second point of displacement or<use first point as displacement>: 

. عندىا يتم تحديد النقطة المطموب تحريك العناصر المختارة إلييا

 يستخدم ىذا الأمر لتدوير العنصر أو العناصر المختارة حول نقطة : Rotateالتدوير  2-3-7
 :عند اختيار ىذا الأمر تظير الرسالة التالية. مرجعية لمدوران بقيمة الزاوية المحددة

Current positive angle in UCS:  ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0 

Select objects: 

بعد . (:Specify base point) تظير الرسالة التاليةEnterبعد اختيار العنصر يتم الضغط عمى مفتاح 
 والتي يطمب (:Specify rotation angle or [Reference])تحديد النقطة المرجعية تظير الرسالة التالية 

عند كتابة قيمة الزاوية يتم الضغط عمى مفتاح الفارة الرئيسي . فييا البرنامج قيمة زاوية الدوران المطموبة
عندما تكون قيمة زاوية الدوران المطموبة لمعنصر مساوية إلى قيمة زاوية دوران . Enterأو المفتاح 

 دون الحاجة إلى كتابة قيمة Enterمستخدمة سابقا يمكن الضغط عمى مفتاح الفارة الرئيسي أو المفتاح 
. الزاوية

.  يستخدم ىذا الأمر لتغيير مقياس الرسم لمعنصر أو العناصر المختارة:Scale  مقياس رسم 2-3-8
بعد تحديد العنصر أو العناصر . (:Select objects)عند اختيار ىذا الأمر تظير الرسالة التالية 

المطموب تكبير أو تصغير مقياس الرسم ليا والنقر عمى المفتاح الأيمن لمفارة أو الضغط عمى مفتاح 
Enter تظير الرسالة التالية (Specify base point:) بعد . والتي يطمب فييا البرنامج تحديد نقطة الأساس

  :Specify scale factor or [Reference]:                          تحديد نقطة الأساس تظير الرسالة التالية

أمام الرسالة أعلاه والضغط عمى  (1)لتكبير مقياس الرسم تستخدم الأرقام المطمقة الأكبر من 
(. 1)ولغرض التصغير تستخدم الأرقام العشرية اقل من .  لإنياء الأمرEnterمفتاح 

 يستخدم ىذا الأمر لغرض لزيادة أو تقميل طول المستقيم أو :Lengthen استطالة  2-3-9
 :عند اختيار ىذا الأمر تظير الرسالة التالية. الأقواس

Select an object or [DElta/Percent/Total/DYnamic]: 

:  في ىذه الرسالة نلاحظ وجود عدة خيارات وىي
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DElta :لغرض استخدام ىذا . يستخدم ىذا الخيار لزيادة طول إلى عنصر الرسم الذي يتم اختياره
:  تظير الرسالة التاليةEnter أمام الرسالة السابقة ويضغط عمى مفتاح (de)الخيار يتم كتابة 

  Enter delta length or [Angle] <50.0000>: 

 لتظير Enterعندىا يكتب مقدار الزيادة المطموبة في طول العنصر ويتم الضغط عمى مفتاح 
بعد تحديد العنصر نلاحظ زيادة في طولو . (:Select an object to change or [Undo])الرسالة التالية

يستمر ظيور الرسالة الأخيرة لمسماح لممستخدم باستخدام الزيادة المطموبة . بالمقدار الزيادة المحددة
 أو الضغط عمى Enterلعنصر آخر في الرسم وفي حالة عدم الحاجة إلى ذلك يتم الضغط عمى مفتاح 

. Enterمفتاح الفارة الأيسر ثم عمى الأمر 

Percent :لغرض استخدام ىذا . يستخدم ىذا الأمر لزيادة أو تقميل طول عنصر الرسم المحدد
:  تظير الرسالة التاليةEnter أمام الرسالة السابقة ويضغط عمى مفتاح (P)الخيار يتم كتابة 

Enter percentage length <120.0000>: 

أمام العبارة السابقة، إما في  (%200)عند الرغبة في زيادة طول العنصر إلى الضعف يتم كتابة 
أمام العبارة السابقة، ويتم الضغط عمى مفتاح  (%50)حالة تقميل طول العنصر إلى النصف يتم كتابة 

Enterلتظير الرسالة التالية (Select an object to change or [Undo]:) . بعد تحديد العنصر نلاحظ
يستمر ظيور الرسالة الأخيرة لمسماح . زيادة في طول العنصر المحدد بالمقدار نسبة الزيادة المحددة

لممستخدم باستخدام نسبة الزيادة المطموبة لعنصر آخر في الرسم وفي حالة عدم الحاجة إلى ذلك يتم 
. Enter أو الضغط عمى مفتاح الفارة الأيسر ثم عمى الأمر Enterالضغط عمى مفتاح 

. أمام الرسالة السابقة نلاحظ عدم زيادة في طول العنصر (%100) عند كتابة نسبة :ملاحظة

Total :لغرض استخدام ىذا . يستخدم ىذا الخيار لتقميل طول إلى عنصر الرسم الذي يتم اختياره
:  تظير الرسالة التاليةEnter أمام الرسالة السابقة ويضغط عمى مفتاح (T)الخيار يتم كتابة 

Specify total length or [Angle] <10.0000>: 

 أمام 20يكتب الرقم  ( وحدة مثلا20)عند الرغبة في تقميل طول الخط المستقيم إلى مقدار معين 
 Select an object to change or ) لتظير الرسالة التاليةEnterالعبارة السابقة ويتم الضغط عمى مفتاح 

[Undo]:) . يستمر ظيور الرسالة .  وحدة20بعد تحديد العنصر نلاحظ أن طول المستقيم أصبح يساوي
الأخيرة لمسماح لممستخدم بتقميل طول العناصر الأخرى إلى الطول المحدد وفي حالة عدم الحاجة إلى 

.   Enter أو الضغط عمى مفتاح الفارة الأيسر ثم عمى الأمر Enterذلك يتم الضغط عمى مفتاح 
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 والضغط عمى مفتاح A في الرسالة السابقة للقواس فقط، عند كتابة الحرف ِ  Angleيستخدم الأمر 
Enter تظير الرسالة (Specify total angle <90>:) . عندىا يجب كتابة قيمة زاوية القوس المطموب

(. 360)واقل من  (0)مع ملاحظة انو يجب أن تكون قيمة الزاوية اكبر من . تقميصيا

DYnamic :ولغرض استخدام ىذا . يستخدم ىذا الخيار لتقمل أو زيادة طول العناصر المختارة
:  تظير الرسالة التاليةEnter أمام الرسالة السابقة ويضغط عمى مفتاح (DY)الخيار يتم كتابة 

  Select an object to change or [Undo]: 

يتم التحكم في . (:Specify new end point)عند اختيار العنصر المطموب تظير الرسالة التالية 
طول العنصر من خلال تحريك مؤشر الفارة والضغط عمى المفتاح الرئيسي لمفارة عند الوصول إلى 

يستمر ظير الرسالة السابقة لمسماح لممستخدم بالتحكم بطول عنصر أخر في الرسم . الطول المطموب
 أو الضغط عمى مفتاح الفارة الأيسر ثم Enterوفي حالة عدم الحاجة إلى ذلك يتم الضغط عمى مفتاح 

. Enterعمى الأمر 

يستخدم ىذا الأمر لقطع الجزء الغير مرغوب فيو من عنصر الرسم :  Trim الأمر 2-3-10
 :يتم تنفيذ الأمر كما يمي. متقاطع مع عنصر آخر

(. :Select objects)بعد اختيار الأمر تظير الرسالة التالية  - أ
 .يتم اختيار العنصر المتقاطع مع العنصر المطموب إزالة جزء منو - ب

 تظير Enter أو الضغط عمى مفتاح الفارة الأيمن ثم عمى الأمر Enterاضغط عمى مفتاح  - ت
 الرسالة التالية

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]: 

 .اختيار الجزء المطموب إزالتو من عنصر الرسم المتقاطع مع العنصر الذي تم اختياره - أ

 لإنياء Enter أو الضغط عمى مفتاح الفارة الأيمن ثم عمى الأمر Enterالضغط عمى مفتاح  - ث
  .الأمر

. يستخدم ىذا الأمر لتجزئة عنصر الرسم المحدد إلى عدة أجزاء:  Break at point الأمر 2-3-11
والتي تطمب تحديد العنصر، فعند تحديد  (Select object)عند اختيار ىذا الأمر تظير الرسالة التالية

                                     :Specify second break point or [First point]:العنصر تظير الرسالة التالية

عند تحديد النقطة الثانية عمى العنصر فان البرنامج سوف يفصل الجزء المحدد بحيث يمكن 
.  عميوتالتعامل معو عمى أساس عنصر جديد يمكن إجراء كافة التعديلا
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إن ىذا الأمر يشبو الأمر السابق ولكنو يستخدم لقطع جزء من العنصر :  Breakالأمر  2-3-12
بعد تحديد عنصر . (Select object)فعند استخدام ىذا الأمر تظير الرسالة التالية . المحدد في الرسم

 :Specify second break point or [First point]:         واحد من عناصر الرسم تظير الرسالة التالية

إن نقطة اختيار العنصر تعتبر النقطة الأولى وعند اختيار نقطة ثانية عمى العنصر فان المسافة 
 أمام الرسالة السابقة والضغط عمى مفتاح Fفي حالة كتابة الحرف .  سوف تقطعنالمحصورة بين النقطتي

Enterعند تحديد النقطة . يسمح بتحديد نقطة بداية القطع بدلا من نقطة اختيار العنصرج فان البرنام
.  الثانية سوف يقوم البرنامج بقطع جزء العنصر المحدد

يستخدم ىذا الأمر لكسر حافات أركان عناصر الرسم حيث يتطمب :  Chamferالأمر  2-3-13
بعد اختيار الأمر تظير . تكرار الأمر مرتين الأولى لتحديد مسافة الكسر والثانية لتنفيذ عممية الكسر

 :Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]                    : الرسالة التالية

: في ىذه الرسالة توجد عدة خيارات وىي

Polyline : عند كتابة الحرفP أمام الرسالة أعلاه والضغط عمى مفتاح Enter تظير الرسالة 
عند النقر عمى متعدد الخطوط تتم عممية كسر الحافات ابتداء من نقطة . :Select 2D polyline التالية

. الاختيار إلى نياية العنصر وباتجاه عكس عقرب الساعة

Distance :عند كتابة حرف . يستخدم ىذا الخيار لتحديد مسافة الشطفD أمام الرسالة السابقة 
:  تظير الرسالتين التاليتين والتي تطمبان تحديد قيمة الشطف الأولى والثانيةEnterوالضغط عمى مفتاح 

Specify first chamfer distance <10.0000>: 

Specify second chamfer distance <10.0000>: 

Angle :فعند كتابة الحرف . يستخدم ىذا الخيار لتحديد زاوية الشطفA والضغط عمى مفتاح 
Enter تظير الرسالة التالية Specify chamfer length on the first line <5.0000:>  والتي يطمب فييا 

 تظير الرسالة Enter حالبرنامج مسافة الشطف بعد إدخال مسافة الشطف والضغط عمى مفتا
 والتي يطمب فييا البرنامج قيمة زاوية  :<Specify chamfer angle from the first line <319التالية

. الشطف

Trim : ىذا الخيار يستخدم لمسؤال عن إزالة الخطوط الزائدة بعد الانتياء من عممية الشطف أم
:  تظير الرسالة التاليةEnter والضغط عمى مفتاح Tفعند كتابة الحرف . لا

Enter Trim mode option [Trim/No trim] <Trim>:  
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. Enter والضغط عمى مفتاح nفي حالة الرغبة بعدم إزالة الخطوط يكتب الحرف 

Method : يستخدم ىذا الأمر لتحديد تنفيذ أمر الشطف ىل سيكون بدلالة مسافتين أم بدلالة المسافة
 .والزاوية

كما . يستخدم ىذا الأمر لجعل نقاط التقاء الخطوط المتقاطعة مدورة:  Filletالأمر  2-3-14
عند اختيار ىذا الأمر تظير . مدورة (المستطيل أو المضمع)يستخدم لجعل حافات الأشكال اليندسية 

في ىذه الرسالة نلاحظ وجود عدة . (Select first object or [Polyline/Radius/Trim])الرسالة التالية
 :خيارات وىي

Polyline : يستخدم ىذا الخيار لجعل نقاط التقاء متعدد الخطوط مدورة وذلك بكتابة الحرفP 
.  في لوحة المفاتيحEnterوالضغط عمى مفتاح 

Radius : يستخدم ىذا الخيار لتحديد نصف قطر قوس التدوير الذي يربط بين الخطوط
 في لوحة المفاتيح تظير الرسالة التالية Enter والضغط عمى مفتاح Rعند كتابة الحرف . المتقاطعة

من . (:<Specify fillet radius <20.0000)التي يطمب فييا البرنامج كتابة نصف قطر قوس التدوير 
خلال ىذه الرسالة يمكن معرفة نصف قطر قوس التدوير المستخدم كما يمكن تغييره بكتابة قيمة نصف 

.  في لوحة المفاتيحEnterالقطر المطموب والضغط عمى مفتاح 

Trim :ىذا الخيار يستخدم لمسؤال عن إزالة الخطوط الزائدة بعد الانتياء من عممية التدوير أم لا .
. Chamferكما سبق ذكره في الأمر 

بعد تحديد العنصر . بعد ظيور الرسالة السابقة يتم تحديد العنصر الأول المطموب تدوير نيايتو
فعند تحديد العنصر الثاني المتقاطع مع العنصر الأول . (Select second object)تظير الرسالة التالية 

. يتم تدوير نقطة التقاطع

 يستخدم ىذا الأمر لتشتيت الأشكال اليندسية المضمعة بحيث يمكن : Explodeالأمر  2-3-15
 ىذا الأمر تظير الرسالة رفعند اختيا. التعامل مع كل ضمع منو عمى أساس عنصر من عناصر الرسم

 .وبذلك يمكن تحديد الأشكال اليندسية المضمعة لتشتيتيا (:Select objects): التالية

 لوحة الرسمرسم إطار  2-4
عند البدء بالرسم لابد من تحديد الموحة المناسبة لمرسم، حيث يجب أن يكون ىنالك توافقا بين 

 ثم نختار Formatمساحة الموحة ومساحة الرسم المطموب ولتحديد مساحة الرسم نذىب إلى القائمة 
Drawing Limitتظير الرسالة التالية : 
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Specify Lower Left Corner or [ON/OFF] <0.0000, 0.0000>                               

 ويعطي البرنامج الإحداثيات الافتراضية الأسفلفي ىذه الرسالة يطمب البرنامج اختيار الركن الأيسر 
يمكن تغيير ىذه الإحداثيات  ) X,Y كقيمة افتراضية لقيمة (0.0000,0.0000)ليذه النقطة والتي ىي 

 تظير Enterبعد اختيار الإحداثيات يتم الضغط عمى مفتاح الإدخال .  (بكتابة القيم أمام الرسالة أعلاه
في ىذه الرسالة نلاحظ أن . (:<Specify upper right corner <420.0000,297.0000 )الرسالة التالية

بعد إدخال . (420.0000,297.0000)البرنامج قد حدد إحداثيات الركن الأيمن العموي لورقة الرسم عند 
 اكبر قيمة 800.0تمثل . Enterيتم الضغط عمى  ( مثلا800.0,600.0)إحداثيات الركن الأيمن العموي 

  . وبعد إدخال القيمY اكبر قيمة لمحور 600.0 وتمثل Xلمحور 

     عندما نرسم في البرنامج فإننا نستخدم وحدات افتراضية نسمييا وحدة رسم فعمى سبيل المثال يمكن 
 وحدة رسم وعندىا تكون الوحدة المرسومة عمى لوحة الرسم تعادل 4*4 م ب 4*4أن نرسم غرفة بأبعاد 

 وحدة رسم وعندىا تكون الوحدة 400*400مترا واحدا عمى الأرض ويمكن أن ترسم نفس الغرفة ب 
المرسومة عمى لوحة الرسم تعادل سنتيمترا واحدا عمى الأرض وعمى ىذا الأساس يمكننا تحديد النسبة 

حسب الرغبة ولكن ما يحدث أن الرسم في  (يطمق عمى ىذه النسبة مقياس الرسم)بين الرسم والواقع 
بعض الأحيان يظير صغيرا جدا عمى الشاشة كما في الحالة الأولى أو كبيرا جدا كما في الحالة الثانية 
ولذلك لابد من ملائمة الشاشة مع المساحة المطموبة لمرسم مع ملاحظة أن أطوال العناصر لا تقاس 

ففي الحالة الأولى يمكن أن نجعل القسم الذي ، بطول ظيورىا في الشاشة بل بالقيم التي رسمت بيا
 وحدات مثلا حيث أضفنا وحدة رسم من كل جية كي لا يظير الرسم 6*6يغطي الشاشة من لوح الرسم 

 عمى حافة لوح الرسم مباشرة، في الحالة الثانية يمكن جعل مساحة لوحة الرسم الظاىرة عمى الشاشة

.  وحدة 600*600

ممم لطبع الرسوم في مادة الرسم اليندسي  (420,297) ذات أبعاد A3تستخدم لوحة الرسم قياس 
ولكون إطار الموحة المستخدم يتطمب كتابة بعض المعمومات التي تختمف عن المعمومات الموجودة في 

.  لوحة جديدةالموحات الجاىزة في البرنامج لذا يتطمب رسم إطار الموحة في كل مرة يتم فييا رسم
: ولغرض رسم إطار لوحة الرسم وتحديد مساحة الرسم نتبع الخطوات التالية

ممم وعرض 420يتم رسم مستطيل بطول  لذلك A3لكون لوحة الرسم المستخدمة قياس  -1
.  من شريط أدوات الرسم (Rectangle)ممم بعد اختيار أمر رسم المستطيل 297

ممم عن حافات الموحة 10 يرسم إطار يبعد بمقدار A3لتحدد منطقة الرسم في لوحة الرسم  -2
 .من شريط أدوات التعديل ( )Offsetالأمر باستخدام 
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 . في شريط أدوات الرسم ترسم خطوط الجدول أسفل لوحة الرسمLineباستخدام الأمر  -3

.  لكتابة المعمومات في الجدولفي شريط الرسم ( )الضغط عمى أيقونة الكتابة  -4

.يوضح شكل لوحة الرسم بعد رسم الإطار والجدول وكتاب المعمومات المطموبة( 18-2)الشكل   

 Object Snapوثب الكائنات  2-5
فيي تساعد المستخدم .  تعتبر أدوات الوثب من الأدوات الميمة في الرسم في برنامج الأوتوكاد

عمى ضبط الرسم فمثلا يمكن لممستخدم رسم مماس لدائرة في أي نقطة من محيط الدائرة باستخدام أمر 

قبل البدء بشرح كيفية استخدام . يوضح أدوات شريط وثب الكائنات (19-2)، الشكل  (Tan)الوثب 
  .أوامر الوثب لابد من توضيح الطرق المتبعة في تفعيل ىذه الأوامر

  الوثبأدواتشريط  (19-2)الشكل 

ملم 160ملم 120

ملم 10

ملم 10

ملم 420

 لوحة الرسم (18-2)الشكل 

 اسم المعهد

 القسم العممي
اسم الطالب  اسم الموحة الصف والشعبة

تسمسل الموحة 

التاريخ 
ملم 60

2
9

7
م 

مل
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 :-  الوثب بإحدى الطرق التاليأدواتيمكن تفعيل 

الطريقة الأولى ىي كتابة اختصار نمط الوثب في 
، ويبين الجدول Enterشريط الأوامر والضغط عمى مفتاح 

يفضل ) خيار من خيارات وثب الكائنات، لاختصار ك (1)
البعض ممن يجيدون استخدام لوحة المفاتيح استخدام ىذه 

.  (الطريقة لأنيا تمنحيم سرعة عالية في انجاز الرسم

الطريقة الثانية ىي الضغط المستمر عمى مفتاح 
Shift والنقر  بمفتاح الفارة الأيمن في منطقة الرسم، واختيار نمط الوثب من القائمة العائمة التي تظير 

يفضل البعض استخدام ىذه الطريقة لأنيا تسمح لممستخدم بالتحكم بكل  )(20-2)لك كما في الشكل 
 .(شيء في البرنامج بطريقة رسومية

الطريقة الثالثة، ولكنيا قميمة الاستخدام، لأنيا تفعل حيزا من الشاشة، وىي إظيار شريط أدوات 
يفضل الكسالى استخدام شريط أدوات وثب الكائنات ولا )وثب الكائنات بشكل مستمر في نافذة البرنامج، 
وفيما يمي شرح كامل لطريقة استخدام أدوات وثب . (ننصح بذلك لأنيا تفعل حيزا من منطقة الرسم

:- الكائنات

 :Endpointالوثب إلى نقطة النهاية  2-5-1

  .الخ...يساعد ىذا الخيار عمى وثب المؤشر إلى نياية خط أو قوس

 أمر فعل line .
  اكتبEnd في شريط الأوامر ثم اضغط Enterأو اختار ،Endpointمن قائمة وثب الكائنات  .

.  في شريط أدوات الوثبأو الضغط عمى الأيقونة 
 اقترب من نياية خط أو قوس. 

 انقر بمفتاح الفارة الأيسر بعد أن تشاىد تمميح نقطة النياية .
 Midpoint الوثب إلى نقطة المنتصف  2-5-2

 .الخ... يساعد ىذا الخيار عمى وثب المؤشر إلى منتصف خط أو قوس

 .قائمة أوامر الوثب (20-2)شكل 
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  فعل أمرline .
  اكتبmid ثم اضغط Enter أو ،

 من قائمة وثب الكائنات أو midpointاختار
  في شريط الضغط عمى الأيقونة 

 .أدوات الوثب
 اقترب من منتصف الخط أو القوس .
  انقر بمفتاح الفارة الأيسر بعد أن تشاىد

 .تمميح نقطة المنتصف

 

 Center الوثب إلى المركز  2-5-3

يساعد ىذا الخيار عمى وثب المؤشر إلى 
. مركز دائرة أو قوس

  فعل أمرline .
  اكتبcen ثم اضغط Enterأو اختار ، center  من قائمة وثب الكائنات أو الضغط عمى الأيقونة

.  في شريط أدوات الوثب
 اقترب من مركز الدائرة أو القوس .
 انقر مفتاح الفارة الأيسر بعد أن تشاىد تمميح المركز. 

 Tangent الوثب إلى المماس  2-5-4

يساعد ىذا الخيار عمى وثب المؤشر إلى موقع عمى دائرة  أو قوس بحيث يرسم خطا مماسا لتمك 
. الدائرة أو القوس انطلاقا من نقطة سابقة

  فعل أمر line .
 انتق نقطة البداية أولا. 

  اكتبtan ثم اضغط Enter أو اختار ،Tangent من قائمة وثب الكائنات أو الضغط عمى 
.  في شريط أدوات الوثبالأيقونة 

 اقترب من محيط دائرة أو قوس .
 انقر بمفتاح الفارة الأيسر بعد أن تشاىد تمميح المماس. 

 

الاختصار الترجمة الخيار 
None إلغاء Non 

Endpoint النقطة النيائية End 

Midpoint النقطة الوسطى Mid 

center المركز cen 

Tangent مماس Tan 

Quadrant ربع دائرة Qua 

Node عقدة Node 

Insertion إدراج Ins 

Nearest اقتراب Nea 

intersection تقاطع int 

Apparent 

Intersection 
 App التقاطع الظاىر

Perpendicular التعامد Per 

Extension الامتداد Ext 

Parallel  التوازيPar 

 .اختصارات أوامر الوثب (1)جدول 
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 Quadrant الوثب إلى ربع دائرة  2-5-5

. يساعد ىذا الخيار عمى وثب المؤشر إلى موقع تقاطع الدائرة أو القوس مع محاور الإحداثيات

  فعل أمر line .
  اكتبqua ثم اضغط Enter أو اختار ،Quadrant من قائمة وثب الكائنات أو الضغط عمى 

.  في شريط أدوات الوثبالأيقونة 
 اقترب من ربع دائرة أو قوس .
 انقر بمفتاح الفارة الأيسر بعد أن تشاىد تمميح ربع دائرة. 

 Node الوثب إلى عقدة  2-5-6

. يساعد ىذا الخيار عمى وثب المؤشر إلى كائن النقطة الذي يشكل جزءا من الرسم 

  فعل أمر line .
  اكتبNode ثم اضغط Enter أو اختار ،Node من قائمة وثب الكائنات أو الضغط عمى 

.  في شريط أدوات الوثبالأيقونة 
 انقر بمفتاح الفارة الأيسر بعد أن تشاىد تمميح العقدة. 

 Insertion الوثب إلى الإدراج  2-5-7

أو نقطة إدراج الكتمة  (الكتابة)يساعد ىذا الخيار عمى وثب المؤشر إلى نقطة أصل النص 
(Block .)

  فعل أمر line .
  اكتبins ثم اضغط Enter أو اختار ،insert من قائمة وثب الكائنات أو الضغط عمى الأيقونة 

 . في شريط أدوات الوثب

 اقترب من نص أو كتمة. 

 انقر بمفتاح الفارة الأيسر بعد أن تشاىد تمميح نقطة إدراج. 

 Nearest الوثب إلى الاقتراب  2-5-8

يساعد ىذا الخيار عمى وثب المؤشر إلى كائن بحيث يكون عميو تماما، ولكن بدون تحديد موقع 
. ىذه النقطة

  فعل أمر line .
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  اكتبnea ثم اضغط Enter أو اختار ،Nearest من قائمة وثب الكائنات أو الضغط عمى 

 . في شريط أدوات الوثبالأيقونة 

 الخ...اقترب من خط أو قوس أو دائرة. 

 انقر بمفتاح الفارة الأيسر بعد أن تشاىد تمميح الاقتراب. 

 intersection الوثب إلى تقاطع  2-5-9

. يساعد ىذا الخيار عمى وثب المؤشر إلى نقطة تقاطع فعمية لكائنين متقاطعين

  فعل أمر line .
  اكتبint ثم اضغط Enter أو اختار ،intersection من قائمة وثب الكائنات أو الضغط عمى 

 . في شريط أدوات الوثبالأيقونة 

 اقترب من موقع يتقاطع فيو كائنان من كائنات الرسم. 

 انقر بمفتاح الفارة الأيسر بعد أن تشاىد تمميح التقاطع. 

 Apparent Intersection الوثب إلى التقاطع الظاهر  2-5-10

. يساعد ىذا الخيار عمى وثب المؤشر إلى نقطة التي يتقاطع فييا كائنان فيما لو مددناىما

  فعل أمر line .
  اكتبapp ثم اضغط Enter أو اختار ،intersection Apparent  من قائمة وثب الكائنات أو 

 . في شريط أدوات الوثبالضغط عمى الأيقونة 

  ثم انقر فوقو بمفتاح "تقاطع ظاىر ممدد"اقترب من الكائن الأول، وانتظر حتى يظير تمميح ،
 .الفارة الأيسر

 اقترب من الكائن الثاني، وانتظر حتى يظير تمميح التقاطع، ثم انقر فوقو بمفتاح الفارة الأيسر. 

 Perpendicular الوثب إلى التعامد  2-5-11

يساعد ىذا الخيار عمى وثب المؤشر إلى موقع عمى خط أو دائرة أو قوس بحيث يرسم خطا 
. متعامدا عمى ذلك الخط أو تمك الدائرة انطلاقا من نقطة سابقة

  فعل أمر line .
  اكتبper ثم اضغط Enter أو اختار ،Perpendicular  من قائمة وثب الكائنات أو الضغط عمى

 . في شريط أدوات الوثبالأيقونة 

 اقترب من خط أو دائرة أو قوس. 
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 انقر بمفتاح الفارة الأيسر بعد أن تشاىد تمميح التعامد. 

 Extension الوثب إلى الامتداد  2-5-12

. يساعد ىذا الخيار عمى جعل المؤشر يمشي في الاتجاه الذي يحدده شكل الكائن فيما لو مددناه

  فعل أمرline .
  اكتبext ثم اضغط Enter أو اختار ،Extension من قائمة وثب الكائنات أو الضغط عمى 

 . في شريط أدوات الوثبالأيقونة 

 حرك المؤشر إلى نقطة أخرى من ماقترب من الكائن، وانتظر قميلا ريثما يشعر البرنامج بو، ث 
 .الكائن وامنحو فرصة ثانية

  ابعد المؤشر خارج الكائن وشاىد الخط المتقطع، ثم انقر بمفتاح الفارة الأيسر في الموقع الذي
 .تريده

 Parallel الوثب إلى التوازي  2-5-13

. يساعد ىذا الخيار عمى جعل المؤشر يمشي موازيا لاتجاه خط انطلاقا من نقطة سابقة

  فعل أمر line .
 انتق نقطة البداية أولا. 

  اكتبpar ثم اضغط Enter أو اختار ،Parallel من قائمة وثب الكائنات أو الضغط عمى 
 . في شريط أدوات الوثبالأيقونة 

 ياك أن تنقر فوقو  .اقترب من الكائن، وانتظر حتى يظير تمميح التوازي وا 

 وشاىد الخط المتقطع، ثم انقر بمفتاح . ابعد المؤشر خارج الكائن بحيث تكون موازيا لو تقريبا
 .الفارة الأيسر في الموقع الذي تريده

ارسم  :التمارين 2-6
الأشكال التالية 

باستخدام أوامر برنامج 
 الأوتوكاد

 

 

 
 (23-2)الشكل 
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 (26-2)الشكل 

 (24-2)الشكل 

 (25-2)الشكل 
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 (28-2)الشكل 

 (27-2)الشكل 



 
 
 
 
 
 
 
 
لثالث الفصل ا

العمميات الهندسية 
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: العمميات الهندسية 3-1
قد تختمف الطرق المستخدمة لانجاز عممية ىندسية معينة 

 ـ حيث يمكن انجاز لآخر من شخص الأوتوكادبواسطة برنامج 
 وقد أداة من أكثرخطوة ما في عممية ىندسية ما باستخدام 

 أدوات معينة مرة واحدة عن استخدام عدة أداةيعوض استخدام 
 ميارة الشخص وتمرينو إلىلعمل نفس الميمة ويعود السبب 

.  عمى البرنامج

  وحدة منصف لمستقيم 75لإقامة عمود طولو :  عمود منصف لمستقيم معمومإقامة 3-1-1
يتم إتباع  (1-3) درجة كما ىو موضح بالشكل 30 وحدة مائل عن الأفق بزاوية 100طولو 

 :الخطوات التالية
 . line الخط من شريط أدوات الرسم يتم اختيار أداة .1
  .في منطقة الرسم بداية الخط حدد نقطة .2
  . line الأمر لإنياء enterلخط ثم اضغط ا لرسم 30>100@اكتب في شريط الأوامر  .3
 .line الأمر تفعيل لإعادة enterاضغط  .4
 .في شريط أدوات الوثب ( ) علامة الوثب عند منتصف الخطانقر .5

حرك مؤشر الفارة عمى المستقيم المرسوم لحين ظيور مثمث صغير عمى المستقيم وبجانبو  .6
 .انقر عمى المستقيم لتحديد نقطة بداية الخط العمودي. Midpointعبارة 

 . line الأمر لإنياء enter لتحديد نقطة نياية العمود ثم اضغط 120>75@اكتب  .7

 لإقامة عمود من نقطة عمى :إقامة عمود عمى مستقيم معموم من نقطة واقعة عميه 3-1-2
 :يتم إتباع الخطوات التالية (2-3) وحدة كما ىو موضح بالشكل 70مستقيم طولو 

 . line الخط من شريط أدوات الرسم يتم اختيار أداة .1
  .في منطقة الرسم بداية الخط حدد نقطة .2

لخط ثم اضغط ا لرسم 70,0@اكتب في شريط الأوامر  .3
enter الأمر لإنياء line .  

 .line الأمر تفعيل لإعادة enterاضغط  .4

 .في شريط أدوات الوثب ()التعامد علامة الوثب اختيار  .5

30
o

 
120

o
 

90
o

 

 (1-3)الشكل 

إقامة عمود عمى مستقيم معموم من نقطة ( 2-3)الشكل 
 .واقعة عميه
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حرك مؤشر الفارة عمى المستقيم المرسوم تشاىد تمميح التعامد عندىا يتم النقر عمى مفتاح  .6
 .الفارة الأيسر لاختيار نقطة عمى المستقيم

اسحب مؤشر الفارة إلى الأعمى أو إلى أسفل المستقيم وانقر عمى مفتاح الفارة الأيسر لرسم  .7
 .المستقيم العمودي

 لإقامة عمود من نقطة خارجة :إقامة عمود عمى مستقيم معموم من نقطة خارجة عنه 3-1-3
 :يتم إتباع الخطوات التالية (3-3) وحدة كما ىو موضح بالشكل 70عن مستقيم طولو 

 . line الخط من شريط أدوات الرسم يتم اختيار أداة .1
  .في منطقة الرسم بداية الخط حدد نقطة .2

لخط ثم اضغط ا لرسم 70,0@اكتب في شريط الأوامر  .3
enter الأمر لإنياء line .  

 .line الأمر تفعيل لإعادة enterاضغط  .4

 .اختر نقطة خارج المستقيم .5

 .في شريط أدوات الوثب ()التعامد علامة الوثب اختيار  .6

حرك مؤشر الفارة عمى المستقيم المرسوم تشاىد تمميح التعامد عندىا يتم النقر عمى مفتاح  .7
 .الفارة الأيسر لرسم المستقيم

. line الأمر تفعيل لإعادة enterضغط  .8
 ستظير خارجة Per فأن علامة الوثب الأفقي عندما تكون نقطة التعامد خارج الخط :-ملاحظة

 رسم الخط العمودي الواصل بين النقطة الخارجية والنقطة التي ستظير أيضاعن الخط وسيتم 
فييا علامة الوثب 

 وحدة إلى أربعة 80لتقسيم مستقيم طولو : تقسيم مستقيم معموم إلى أقسام متساوية 3-1-4
: أقسام متساوية يتم إتباع الخطوات التالية

.  وحدة80ارسم خط طولو  .1
 واضغط Divفي شريط الأوامر اكتب الأمر  .2

 .enterعمى مفتاح 

: في شريط الأوامر تظير الرسالة التالية .3
:(Select object to divide) . لذا يجب

 .اختيار المستقيم المطموب تقسيمو

إقامة عمود عمى مستقيم معموم من نقطة ( 3-3)الشكل 
 .خارجة عنه

20 

20 

20 

20 

 .تقسيم مستقيم معموم إلى أقسام متساوية( 4-3)الشكل 
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(. :Enter the number of segments[Block]):بعد عممية الاختيار تظير الرسالة التالية .4
 .والتي يطمب فييا البرنامج عدد التقسيمات المطموبة لممستقيم

يتم كتابة رقم أمام الرسالة السابقة والذي يمثل عدد التقسيمات المطموبة ويتم الضغط عمى  .5
 .Enterمفتاح 

 . عندما يتم تغير شكل النقطةإلا لا يمكن مشاىدة نقاط التقسيم عمى الخط :ملاحظة

:  إيجاد مركز قوس أو دائرة معمومة 3-1-5
  بعد قوس ما بأي أوارسم دائرة  .1

  . لرسم نقطةPoاكتب  .2
 أو ثم حرك المؤشر قرب محيط الدائرة Cenاكتب  .3

... .القوس أوفيتم رسم نقطة في مركز الدائرة ... .الوثبالقوس ثم انقر حالما تظير علامة 
 مركز إلى يساعد في الوصول بدقة Center المركز إلى خيار الوثب أنيمكن ملاحظة كيف 

 .دائرةال أوقوس ال

   :تنصيف زاوية معمومة 3-1-6
لكل منيما وحدة عمى  (70)و( 90) خطين بطول  درجة بين75لتنصيف زاوية مقدارىا 

  :- الخطوات التاليةنتبعوحدة  (80)بواسطة خط طولو
  . من شريط أدوات الرسمالمستقيمرسم  أداة انقر أو Lineاكتب  .1
  .تحديد نقطة بداية المستقيمقم ب .2
  .وحدة ( 90) بطول أفقي لرسم مستقيم 0>90@اكتب  .3
( 70)ويميل بزاوية (70) لرسم مستقيم بطول 110>70@اكتب  .4

  .الأفقيدرجة عن الخط 
  .Line الأمر لإنياء Enterاضغط  .5
  .Line تنشيط الأمر لإعادة Enterاضغط  .6
 . انقر علامة الوثب عند نقطة تقاطع الخطين لتحديد نقطة بداية الخط المنصفاو intاكتب  .7

درجة عن  (37.5)وحدة ويميل بزاوية  (80) لرسم الخط المنصف بطول 145>80@اكتب  .8
 .كل من الخطين

  .Line الأمر لإنياء Enterاضغط  .9
 . زاوية بسيولة بمجرد معرفة قيمة تمك الزاويةأية تنصيف بالإمكان         

 .إيجاد مركز قوس أو دائرة معمومة( 5-3)الشكل 

75
o

 

37.5
o

 

 .تنصيف زاوية معمومة( 6-3)الشكل 
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: رسم دائرة تمس رؤوس مثمث من الخارج 3-1-7
  . في منطقة الرسمارسم مثمث .1
  . من شريط أدوات الرسمالدائرةرسم  أداةانقر  .2
 لتحديد خيار رسم دائرة بتعين ثلاث نقاط عمى محيط 3Pاكتب  .3

  .الدائرة
 .في شريط أدوات الوثب ()انقر عمى أيقونة التقاطع  .4

حرك مؤشر الفارة وانقر عند رؤوس المثمث بعد ظيور علامة  .5
  .التقاطع تلاحظ شكل الدائرة التي تمر برؤوس المثمث

: رسم دائرة تمس أضلاع مثمث من الداخل 3-1-8
  . في منطقة الرسمارسم مثمث .1
  . من شريط أدوات الرسمالدائرةرسم  أداةانقر  .2
 من القائمة Tan, tan, tan يتم اختيار الأمر Drawمن قائمة الأمر  .3

  .الفرعية لأمر رسم الدائرة

حرك مؤشر الفارة بالقرب من أضلاع المثمث من الداخل وانقر بمفتاح الفارة الأيسر عند  .4
 .ظيور إشارة المماس نلاحظ رسم الدائرة تمس أضلاع المثمث من الداخل

: رسم مضمع بمعرفة طول ضمعه 3-1-9
 الأوامر في شريط POL اكتب أو الرسم أدوات رسم المضمع من شريط أداةاختر  -1

. Enterواضغط عمى مفتاح 
 المضمع واضغط أضلاع رقما يمثل عدد الأوامر الرسالة الظاىرة في شريط أماماكتب  -2

 .enter عمى مفتاح

 وقم بتحديد بداية Edge لتحديد الخيار الأوامر الرسالة في شريط أمام Eاكتب الحرف  -3
 .ي منطقة الرسمفخط المضمع 

 الذي الأول لتحديد النقطة الثانية لمضمع 0>70@اكتب  -4
.   شكل المضمعأيضا وحدة وسوف تلاحظ 70طولو 

: رسم مضمع داخل وخارج الدائرة 3-1-10
ارسم خطين متعامدين في منطقة الرسم باستخدام خطوط  -1

 .المركز
رسم مضمع داخل ( 9-3)الشكل 

 .وخارج الدائرة

 رسم دائرة تمس (7-3)الشكل 
 رؤوس مثمث من الخارج

 رسم دائرة تمس (8-3)الشكل 
 .الداخل مثمث من أضلاع
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 . وحدة50ارسم دائرة قطرىا يساوي  -2

 الأوامر في شريط POL اكتب أو الرسم أدوات رسم المضمع من شريط أداةاختر  -3
 .Enterواضغط عمى مفتاح 

 .في شريط أدوات الوثب ()انقر عمى أيقونة مركز الدائرة  -4

 .حرك مؤشر الفارة إلى وانقر في مركز الدائرة -5

 . في شريط الأوامر لرسم مضمع داخل الدائرةIاكتب الحرف  -6

 . وحدة سوف تلاحظ شكل المضمع قد تم رسمو داخل الدائرة50اكتب قطر الدائرة  -7

 بدلا من C كتابة الحرف مع (7 إلى 3)تعد الخطوات لرسم المضمع خارج الدائرة  -8
.  سوف يتم رسم المضمع خارج الدائرة(6) في الخطوة Iالحرف 

: رسم قوس معموم يمس دائرتين من الخارج 3-1-11
 ىو (Centre)المركز اجعل نمط الخط  .1

 .الخط الحالي

 بطول مناسب أفقياارسم خطا مركزيا  .2
وخطان مركزيان عموديان عميو 

استخدم )وحدة  (110)المسافة بينيما 
 النسخ أمر أو Offset الإزاحة أمر

Copy) الأول بعد رسم الخط العمودي 
 .لمحصول عمى الخط العمودي الثاني

 . ىو نمط الخط الحالي(Continuous)المستمر اجعل نمط الخط  .3

  . في شريط أدوات الرسمالدائرةرسم  أداة انقر أو في شريط الأوامر (C )اكتب .4

انقر علامة الوثب عند نقطة  أو Enterفي شريط الأوامر واضغط عمى مفتاح  intاكتب  .5
 (. )التقاطع

وارسم دائرة نصف قطرىا  اليمنى لمخطين المركزيين حرك مؤشر الفارة إلى نقطة التقاطع .6
  . وحدة40

أعلاه مرة أخرى لرسم دائرة (6 و5) ونفذ ما جاء في الفقرة  ثانيةفعل أمر رسم الدائرة مرة .7
 . وحدة50نصف قطرىا 

 .فعل أمر رسم الدائرة مرة ثالثة .8

 إلىثم انقر علامة الوثب في شريط الأوامر أمام رسالة رسم الدائرة  ttr اكتب الخيار .9
 .(Tangent)المماس 

110 

40 

50 

رسم قوس ( 10-3)الشكل 
 .معموم يمس دائرتين من الخارج
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حرك مؤشر الفارة إلى الجية العميا من الدائرة اليمنى وانقر عمى محيط الدائرة عند ظيور  .10
 .إشارة التماس

 في شريط أدوات الوثب مرة أخرى وحرك (Tangent) المماس إلىانقر علامة الوثب  .11
 وانقر عمى محيط الدائرة عند  لمحيط الدائرة اليسرىالأيسرالجزء العموي مؤشر الفارة إلى 

 .ظيور إشارة المماس

 .  ستشاىد دائرة المماسالدائرة التي ستمس الدائرتيننصف  (120)اكتب  .12

 . في شريط أدوات التعديل الفصل أداة انقر في شريط الأوامر أو Breakاكتب  .13

  . في شريط الأوامرF واكتب الحرف  التي تمس الدائرتين السابقتينالأخيرةانتق الدائرة  .14

في شريط أدوات الوثب وحرك مؤشر الفارة إلى  التقاطعانقر علامة الوثب عند نقطة  .15
تلاحظ انو تم قطع دائرة المماس . محيط الدائرة الأولى وانقر عند ظيور علامة التقاطع

 .عند نقطة التقاطع

مرة أخرى عمى الدائرة الثانية  (15-14)فعل أداة الفصل مرة أخرى وكرر الخطوات  .16
 .  تلاحظ شكل المماس لمدائرتين

رسم قوس معموم يمس دائرتين معمومتين من الداخل  3-1-12
نصف قطر الدائرة  وحدة يمس دائرتين من الداخل 50لرسم قوس نصف قطرة يساوي 

  الدائرتين يساوي المركزيوالمسافة بين( 50)ونصف قطر الدائرة الثانية يساوي ( 40)الأولى
(110).  

  .الموضحة في العممية السابقة (9 إلى 1)اعد الخطوات  .1

ثم في شريط الأوامر  ttrاكتب  .2
 المماس إلىانقر علامة الوثب 

(Tangent)  في أي موضع عند
النصف السفمي لمحيط الدائرة 

     .اليمنى

 المماس إلىانقر علامة الوثب  .3
(Tangent)  في أي موضع عند

النصف السفمي لمحيط الدائرة 
 .اليسرى

 .وحدة تمس الدائرتين من الداخل (50) لرسم دائرة نصف قطرىا 50اكتب  .4

 .في شريط الأوامر Fاكتب  و دائرة رسمتياأخر الفصل ثم انتق أداة انقر أو breakاكتب  .5

110 

40 

50 

رسم قوس معموم ( 11-3)الشكل 
 .يمس دائرتين معمومتين من الداخل
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50 
30 

110 

رسم مماس يمس ( 12-3)الشكل 
 .دائرتين معمومتين من الخارج

 . ثم انقر علامة الوثب عند نقطة التماس اليسرى لمدائرتينintاكتب  .6

. منى لمدائرتينيم انقر علامة الوثب عند نقطة التماس الث intاكتب  .7

رسم مماس يمس دائرتين معمومتين من الخارج   3-1-13
( 50)الثانية  و(30) الأولىنصف قطر الدائرة لرسم مماس يمس دائرتين من الخارج 

. (110)المسافة بين المركزين و
 . ىو الخط الحالي(Centre)المركز اجعل نمط الخط  .1

 بطول مناسب وخطان مركزيان عموديان عميو المسافة بينيما أفقياارسم خطا مركزيا  .2
 بعد رسم الخط العمودي (Copy النسخ أمر أو Offset الإزاحة أمراستخدم )وحدة  (110)

 . لمحصول عمى الخط العمودي الثانيالأول

المستمر اجعل نمط الخط  .3
(Continuous)ىو نمط الخط الحالي . 

ارسم دائرتين مركزييما نقطتي تقاطع  .4
 الأفقيالخطان العموديان والخط 

( 30)وحدة و (50 )أقطارىما وأنصاف
  .وحدة

 في المستقيمرسم  أداة انقر أو Lاكتب  .5
  .شريط أدوات الرسم

 المماس في أي موضع عند الجزء العموي لمحيط إلى ثم انقر علامة الوثب Tanاكتب  .6
 .الدائرة الكبيرة

 المماس في أي موضع عند الجزء العموي لمحيط إلى ثم انقر علامة الوثب Tanاكتب  .7
 .الدائرة الصغيرة

  . تلاحظ رسم المماس لمدائرتينLine الأمر لإنياء Enterاضغط  .8

رسم مماس لدائرتين معمومتين من الداخل   3-1-14
نصف قطر لرسم مماس يمس دائرتين من الداخل 

المسافة بين المركزين و( 50)الثانية  و(30) الأولىالدائرة 
(110).  

 .الحالي ىو نمط الخط centerاجعل نمط الخط  -1

 بطول مناسب وخطان أفقيارسم خطا مركزيا ا -2

50 
30 

110 

رسم مماس ( 13-3)الشكل 
 .لدائرتين معمومتين من الداخل
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 .وحدة (110)مركزيان عموديان المسافة بينيما 

 . ىو نمط الخط الحاليcontinuousاجعل نمط الخط  -3

قطر ونصف عند نقاط تقاطع الخطوط العمودية مع الخط الأفقي ارسم دائرتين مركزييما  -4
 . وحدة(30)الثانية و (50 )الأولى

  . في شريط أدوات الرسمالمستقيمرسم  أداة انقر أو Lاكتب  -5

 المماس في أي موضع عند الجزء العموي لمحيط إلى ثم انقر علامة الوثب tanاكتب  -6
 .الدائرة الكبيرة

 لمحيط الأسفل المماس في أي موضع عند الجزء إلى ثم انقر علامة الوثب tanاكتب  -7
 .الدائرة الصغيرة

  .Line الأمر لإنياء Enterاضغط  -8

رسم مثمث بمعرفة طول احد أضلاعه وزاويتين فيه   3-1-15
 . في شريط أدوات الرسمالمستقيمرسم  أداة انقر أو Lاكتب  -1

  .انقر نقطة ما عمى الشاشة لتحديد بداية المستقيم -2
 @ 70 > 180اكتب  -3
لرسم مستقيم بطول يساوي  @ 100 > 60اكتب  -4

درجة   (60) وزاوية ميل 100
  .Line الأمر لإنياء Enterاضغط  -5
  .Line تنشيط الأمراعد  -6
 .الأفقي عند النياية اليمنى لمخط Endانقر علامة الوثب أو  endاكتب  -7

 اخترنا طولا إننا لاحظ .Line الأمر لإنياء Enterثم اضغط  @ 100 > 135اكتب  -8
 .لضمان تقاطعيما (100)مناسبا لمخطين المائمين 

 مربع إلى التعديل فيتحول شكل المؤشر أدوات التعديل في شريط أداةانقر أو  trاكتب  -9
 .صغير ويطمب منك انتقاء الكائنات المطموب تعديميا

 Enter0انتق كل من الخطين المائمين ثم اضغط  -10

الخطين فوق نقطة تقاطعيما ثم  من شريط أدوات التعديل لمسح trimاستخدم ايقونة  -11
 .Enterاضغط 

 

45
 o

 

70 

60
 o

 

رسم مثمث بمعرفة ( 14-3)الشكل 
 .طول احد أضلاعو وزاويتين فيو
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 رسم مثمث بمعرفة طول ضمعين فيه وزاوية 3-1-16
 وحدة 60 وحدة وطول ضمع الأخر يساوي 70لرسم مثمث طول احد أضلاعو يساوي 

  .  درجة45ومقدار إحدى زواياه يساوي 
 . في شريط أدوات الرسمالمستقيمرسم  أداة انقر أو Lاكتب  -1

 .نقر نقطة ما عمى الشاشة لتحديد الخطا -2

  @120 > 0اكتب  -3

لرسم مستقيم بطول عشوائي وليكن @ 120 > 135اكتب  -4
 .درجة (135)وزاوية ميل  (120)

 .Line لإنياء الأمر Enterاضغط  -5

سيطمب منك تحديد نقطة مركز .  الرسمأدوات الدائرة في شريط أداة انقر أو Cاكتب  -6
 .الدائرة

 لتحديد نقطة الأفقي انقر علامة الوثب عند النياية اليسرى لمخط  أوendاكتب  -7
 .المركز

 .(60) لرسم دائرة بنصف قطر يساوي 60اكتب  -8

 .Line الآمر لاستخدام Lاكتب  -9

 لتحديد نقطة بداية الأفقي انقر علامة الوثب عند النياية اليسرى لمخط أو endاكتب  -10
 .الخط

 ثم حرك المؤشر نحو نقطة التقاطع العميا لمدائرة والخط المائل وانقر علامة intاكتب  -11
 .Intersection الوثب

 .Line الأمر لإنياء Enterاضغط  -12

 حديد الكائناتتسيطمب منك   التعديلأدوات المحو في شريط أداة انقر أو eاكتب  -13
 .المطموب محوىا

 .Enterانتق الدائرة ثم اضغط  -14

 . ثم انتق الخطين المائمينTrim الأمر لاستخدام trاكتب  -15

 . ثم انتق الخط الممتد بعد نقطة تقاطع الخطين المائمينEnterاضغط  -16

  Trim. الأمر لإنياء Enterاضغط  -17

رسم مثمث بمعرفة أطوال أضلاعه الثلاثة  3-1-17
 .(70) بطول أفقيرسم مستقيم ا -1

 . الدائرةأداة انقر أو Cاكتب  -2

45o 

120 

60 

رسم مثمث ( 15-3)الشكل 
 .بمعرفة طول ضمعين فيه وزاوية
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 ثم انقر علامة الوثب عند النياية اليسرى endاكتب  -3
 .لممستقيم لتكون نقطة مركز الدائرة

 .الدائرة  لتحديد قيمة نصف قطر60اكتب  -4

 . الدائرةأمر استخدام لإعادة Cاضغط  -5

 ثم انقر علامة الوثب عند النياية اليمنى endاكتب  -6
 .لتكون نقطة المركز لمدائرة الثانية

 . لتحديد قيمة نصف قطر الدائرة50اكتب  -7

 . المستقيمأداة انقر أو Lاكتب  -8

 ثم انقر Int واكتب الأفقي ثم انقر علامة الوثب عند النياية اليسرى لمخط endاكتب  -9
 .علامة الوثب عند نقطة التقاطع العميا لمدائرتين

 .الأفقي ثم انقر علامة الوثب عند النياية اليمنى لمخط endاكتب  -10

 . المستقيمأمر لإنياء Entاضغط  -11

 .Enter المحو ثم انتق الدائرتين واضغط أداة انقر أو eاكتب  -12

التمارين  3-2
 ة وحدة والدائر40اذا عممت ان قطر الدوائر الصغيرة يساوي  (17-3)ارسم الشكل  -1

:  وحدة باستخدام الاوامر التالية80الوسطى تساوي 
أداة رسم المصفوفة  وOffsetأداة الوثب ، (الدائرة، الخط)، أدوات رسم Osnapالأمر 

Array. 
 وحدة باستخدام 50إذا عممت أن قطر الدوائر الصغيرة يساوي  (18-3)ارسم الشكل  -2

: الاوامر التالية
أداة رسم المصفوفة  وOffsetأداة الوثب ، (الدائرة، الخط)، أدوات رسم Osnapالأمر 
Array .

60 

70 

50 

رسم مثمث ( 16-3)الشكل 
 .بمعرفة أطوال أضلاعه الثلاثة

 (16-3)الشكل 

 (17-3)الشكل 



 
 
 
 
 
 
 
 
لرابع الفصل ا

أدوات الخصائص والإبعاد في برنامج الأوتوكاد 
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   أدوات الخصائص والأبعاد في برنامج أوتوكاد : الرابعالفصل

 .شريط أدوات الخصائص (1-4)شكل 

1 3 7 5 6 4 

2 

 .نافذة إدارة مواصفات الطبقة (2-4)شكل 

: شريط أدوات الخصائص لعناصر الرسم 4-1

 :من الأجزاء التالية (1-4)يتكون شريط أدوات الخصائص المبين بالشكل 

 عند اختيار أي (:Make Object's Layer Current) جعل طبقة العنصر المختار فعالة  4-1-1
عنصر من عناصر الرسم المتكون من عدة طبقات ولغرض جعل طبقة العنصر المختار 

 (.1-4)المبينة بالشكل  (1)فعالة يتم اضغط عمى الإيقونة رقم 

 مواصفات الطبقة إدارة لغرض فتح نافذة الأيقونةتستخدم ىذه : Layersعرض الطبقات  4-1-2
(Layer Properties Manger) من خلال ىذه النافذة يمكن إنشاء . (2-4) المبينة بالشكل

تحتوي ىذه . طبقة جديدة لمرسم وتحديد مواصفاتيا
 :النافذة عمى الأوامر التالية

 New : طبقة جديدةلإنشاء الأمريستخدم ىذا  .

 Delete: لمسح طبقة محددةالأمر يستخدم ىذا . 

 Current : إحدى لجعل الأمريستخدم ىذا 
 .الطبقات فعالة

 show details : تفاصيل معمومات الطبقة المختارةالإظيار الأمريتم استخدام ىذا . 

 إلىفيضاف سطر جديد New الأمر طبقة رسم جديدة يتم الضغط عمى إنشاءلغرض 
 تكون ليا مواصفات محددة وفق الجدول أن يجب إنشائيا كل طبقة يتم إن. الطبقات الموجودة

:- في ىذا الشكل نلاحظ ما يمي ،(2-4)الموضح في الشكل

  يمكن تغيير. الطبقات الجديدةأسماء، في ىذا العمود تظير Nameالعمود الأول يحمل عنوان  - أ
لتسييل عممية وصول وذلك  (..,Dimension, screw) أي اسم ذو مغزى مثلا إلى اسم الطبقة
 . الطبقة المطموبةإلىالمستخدم 
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 .نافذة تحميل أنواع الخطوط (5-4)شكل 

 

 . الخطوطأنواع إدارةنافذة  (3-4)شكل 
 

 طبقة إي إخفاء والذي ىو عبارة عن مصباح لكل طبقة، يمكن Onالعمود الثاني يحمل عنوان  - ب
من طبقات الرسم من خلال الضغط عمى المصباح الموجود في سطر الطبقة المطموب 

 . يكون المصباح متوىجأنلتنشيط الطبقة يجب . ( المصباحإطفاءنلاحظ ) إخفائيا

 لتجميد الطبقة وعدم ظيورىا الأمر يستخدم ىذا Freeze in all VPالعمود الثالث يحمل عنوان  - ت
 .في منطقة الرسم

إن الفرق بين الإطفاء والتجميد ىو إن عند تجميد الطبقة فان عناصرىا لن تظير في منطقة الرسم 
بينما يمكن إجراء التعديل عمى الطبقة المطفأة فيي . وىذا يعني عدم إمكانية إجراء أي تعديل عمييا

تكون مشمولة بالتحديدات العامة كما إنيا يمكن أن تكون الطبقة الحالية وتقبل الرسم عمييا ولكن 
 . الخطوط المرسومة ستختفي فور انتياء الأمر ولن تظير إلا بإلغاء إطفاء الطبقة

 أي لإجراء لقفل الطبقة وعدم السماح الأمريستخدم ىذا  : Lockالعمود الرابع يحمل عنوان  - ث
 . ىذه الطبقة مع ظيور عناصر الطبقة في منطقة الرسمإلى عناصر إضافة أوتغيير 

حيث يمكن من خلالو اختيار لون لعناصر الطبقة من خلال  Colorالعمود الرابع يحمل  - ج
 يمكن اختار الألوان حيث تظير مجموعة من Whiteالضغط عمى المربع الموجود بعد كممة 

  .احدىما

في حالة عدم . Linetype العمود الخامس يحمل اسم - ح
اختيار نمط خط محدد تظير في ىذا العمود 

لتحديد نمط خط الرسم لعناصر  و.Continuousكممة
 في سطر Continuousالطبقة يتم النقر عمى كممة 
، Linetype Managerالطبقة الجديد لتظير نافذة 

. ، نختار منيا الخط المناسب(3-4)المبينة بالشكل 

في حالة عدم وجود الخط المطموب يتم الضغط 
Load تظير نافذة تحميل الخطوط Load or 

reload linetypes ونحمل  (5-4) المبينة بالشكل
  .الخطوط المطموبة كما مر ذكرىا سابقا

تحديد  Line weightالعمود السادس يحمل عنوان  - خ
يتم . سمك الخط الذي يتم استخدامو في الطبقة

 في   .Defaultذلك من خلال النقر عمى كممة 
 .سطر الطبقة الجديدة ثم نختار سمك الخط المطموب من النافذة التي تظير
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 إلى سوف يتم الرجوع الإيقونةعند النقر عمى ىذه : Layer previous الوراء إلىالرجوع   4-1-3
 الخمف كمما تم الضغط عمى إلىتستمر عممية الرجوع . العممية السابقة التي تم القيام بيا

 . العممية المطموبةإلى يتم الوصول أن إلى الإيقونةىذه 

نلاحظ  (1-4)من الشكل (4)عند الضغط عمى سيم المنزلقة في الجزء  : أسماء الطبقات 4-1-4
 ، تجميدإظيار، إخفاء الطبقات حيث يمكن من خلال ىذا الجزء القيام بعممية أسماءظيور 

 . قفل الطبقةأو

من خلال الضغط عمى سيم المختار صر الرسم عن لون تغييريمكن  : لون عنصر الرسم 4-1-5
  (.1-4)من الشكل (5)المنزلقة في الجزء 

تستخدم الخطوط في الرسم اليندسي لتمثيل الحافات والسطوح الخارجية  : اختيار نوع الخط 4-1-6
والداخمية للأجزاء المرسومة وتمثيل الأجزاء الاسطوانية والدائرية ولبيان قطاعاتيا وأبعادىا 

والمون فمنيا ، والشكل، اليندسية لذلك فأنيا تختمف بعضيا عن بعض من حيث السمك
-4انظر الشكل )الخط العريض المتصل الغامق والخط الرفيع المتقطع الباىت  وغيرىا 

 : ومن أىم أنواعيا ىي. (6

 الخط الإنشائيConstruction Line   وىو خط رفيع متصل فاتح المون يستخدم في رسم
يبمغ سمك الخط . وخطوط الأبعاد والامتداد والتظميل في القطاعات، الخطوط المساعدة

 .continuesيسمى في برنامج الاوتوكاد باسم . ممم (0,1-0,15)

 . الخطوط المستخدمة في الرسمأنواع( 6-4)الشكل 
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 الخط المرئي Visible  Line   وىو خط عريض متصل وغامق المون يستخدم لإظيار
الأشكال الأساسية المرسومة بخطوط  إنشائية بعد التأكد من صحة الرسم ولتمثيل الحافات 

يسمى في برنامج . ممم (0,6-0,4)يبمغ سمك الخط . والسطوح المرئية والمحيطية
 .continuesالاوتوكاد باسم 

 الخط المخفيHidden  Line  وىو خط عريض متقطع ومتوسط المون والسمك يستخدم 
يسمى في . ممم  (0,5-0,3)يبمغ سمك الخط . لتمثيل السطوح والحافات غير المرئية

  .Hiden [0.5x]برنامج الاوتوكاد باسم 

 الخط المركزيCenter  Line  25)خط متقطع وفاتح المون يتكون من شرطة طويمة  وىو-
يستخدم ىذا الخط . ممم (1-2)ممم وبينيما فراغ  (3)ممم تتبعيا شرطة قصيرة طوليا  (10

 .ممم (0,15-0,1)يبمغ سمك الخط . لمدلالة عمى مراكز الدوائر والأقواس ومحاور التمثيل
 .Center[0.5x]يسمى في برنامج الاوتوكاد باسم 

  خط القطعCutting line 25)خط متقطع وغامق المون يتكون من شرطة طويمة  وىو-
. ممم (2)ممم وبينيما فراغ  (3)ممم تتبعيا شرطتين قصيرتين طول كل منيما  (10

يسمى في . ممم (0,7-0,6)يبمغ سمك الخط . يستخدم ىذا الخط لمدلالة مكان القطع
 .phantom[0.5x]برنامج الاوتوكاد باسم 

 نوع الخط لعنصر اختياريتم  (1-4)في الشكل  (6)من خلال الضغط عمى منزلقة الجزء 
 . بالطريقة التي مر ذكرىا سابقاىاتحميلفي حالة عدم وجود الخطوط المطموبة يتم .  المختارالرسم

يمكن  (1-4)من الشكل  (7)من خلال المنزلقة الموجودة في الجزء  :اختيار سمك الخط 4-1-7
 .  المختاراختيار سمك الخط لعنصر الرسم

من شريط أدوات  (7 والجزء 6، 5)في الأجزاء  (By Layer) يوجد خيار اسمو :ملاحظة
 (لون الخط، نوع الخط وسمكو)الخصائص، عند استخدام ىذا الخيار فان مواصفات العنصر 

 .المرسوم في ىذه الطبقة سوف يكون مطابق لممواصفات التي تم تحديدىا لمطبقة

  Diminutions الأبعاد 4-2

يحتوي .   والملاحظات المطموبةالأبعاد توضع عميو كافة أنليصبح الرسم واضحا يجب 
الأوتوكاد عمى إمكانية توضيح القياسات والملاحظات عمى أجزاء الرسم المختمفة وبينيا من برنامج 
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 في Dimensionأو قائمة الأمر  (7-4)خلال استخدام أيقونات شريط الأبعاد الموضحة بالشكل 
  .شريط القوائم

: قبل شرح كيفية استخدام أيقونات شريط الأبعاد يجب التعرف عمى أجزاء البعد وىي

 وىو عبارة عن رقم يمثل القياس الفعمي لممسافة، يمكن :(Dimension text)نص البعد  - أ
. استخدام القياس الآلي الذي يوفره البرنامج أو كتابة نص البعد

 وىو عبارة عن خط يحتوي عمى سيمين في نيايتيو لتوضيح :(Dimension Line)خط البعد  - ب
 .نقطة البداية ونقطة النياية لمبعد

 وىي عبارة عن خطوط تمتد من العنصر المقاس إلى :(extension Lines)خطوط الامتداد  - ت
 .خط القياس وترسم عمودية عمى العنصر المقاس

تحدد نقطة المركز لمدائرة أو  (+)وىي عبارة عن علامة  :(Center Mark)علامت المزكز  - ث
تمتد خطوط المركز من ىذه العلامة حتى محيط الدائرة أو القوس، حيث يمكن رسم . القوس

 .  معيا(Center Line)علامة المركز فقط أو خطوط المركز 

: فيما يمي شرح استخدام أيقونات شريط الأبعاد
يستخدم ىذا الأمر لقياس المسافة العمودية أو الأفقية :  Linearالأبعاد الخطية  4-2-1

 من خلال تعريف النقطتين أو اختيار عنصر الرسم XYبين نقطتين في المستوي 
 .المطموب قياسو

يستخدم ىذا الأمر لقياس البعد الخطي لعناصر :  Alignedالأبعاد المتطابقة  4-2-2
 .الرسم المائمة

 لأي Y أو Xيستخدم ىذا الأمر لتحديد إحداثيات : Ordinateالأبعاد المرتبة  4-2-3
 .نقطة في الرسم

يستخدم ىذا الأمر لقياس نصف القطر للأقواس أو : Radial الأبعاد النصف قطرية 4-2-4
 .الدوائر

 .لقياس قطر القوس أو الدائرة: Diameterالأبعاد القطرية  4-2-5
 .يستخدم ىذا الأمر لقياس الزاوية بين خطين:  Angularالأبعاد الزاوية  4-2-6
يستخدم ىذا الأمر لرسم الأبعاد لعدة :  Quick Dimensionالأبعاد السريعة  4-2-7

: يتم رسم الأبعاد باستخدام ىذا الأمر كما يمي. عناصر من الرسم مرة واحدة

 .الأبعاد أدواتشريط  (7-4)شكل 
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 الضغط عمى أيقونة البعد في شريط الأدوات. 

  تحديد العناصر المطموب وضع الأبعاد عمييا ثم الضغط عمى مفتاحEnter تظير الرسالة 
 التالية في شريط الأوامر

Specify dimension line position, or 

[Continuous/Staggered/Baseline/Ordinate/Radius/Diameter/datumPoint/Edit] 
  بعد اختيار نوع البعد المطموب يتم الضغط عمى مفتاحEnterفي لوحة المفاتيح . 

 وأخيرا يتم تحديد موقع خط البعد. 

عند استخدام ىذا الأمر يتم إنشاء سمسمة من :  Base Lineإبعاد خط الأساس  4-2-8
 .الأبعاد مقاسو من نفس نقطة الأساس

عند استخدام ىذا الأمر يتم رسم :  Continuous Dimensionالأبعاد المستمرة  4-2-9
 .سمسمة من الأبعاد توضح أطوال عناصر الرسم المختارة

 . يستخدم ىذا الأمر لإضافة الملاحظات إلى لوحة الرسم: Leaderالمرشد  4-2-10

لإضافة علامة المركز أو خطوط المركز :  Center Markعلامة المركز  4-2-11
 في شريط الأوامر والضغط Dimcenيتم كتابة الأمر  (+)لتحديد حجم علامة . للأقواس أو الدوائر

تظير ىذه (. :<Enter new value for DIMCEN <0.09) تظير الرسالة التالية Enterعمى مفتاح 
يتم تغيير الحجم من خلال . الرسالة حجم العلامة

 .Enterإدخال القيمة المطموبة والضغط عمى مفتاح 

من خلال ىذه : ضبط متغيرات الإبعاد 4-2-12
الأيقونة يمكن ضبط مواصفات خطوط الأبعاد، نمط 

كتابة خط البعد، خطوط الامتداد، رأس السيم وعلامة 
فعند الضغط عمى ىذه الأيقونة يظير مربع . المركز

يمكن إظيار ىذا . (8-4)الحوار المبين بالشكل 
 في شريط Format من قائمة الأمر Dimension styleالمربع من خلال الضغط عمى الأمر 

 :يحتوي ىذا المربع عمى الأوامر التالية. القوائم

 Set Current :جعل النمط المختار فعالا. 

 New :إنشاء نمط جديد. 

 Modify :تعديل مواصفات نمط الأبعاد المختارة. 

 Override : تعديل مواصفات نمطStander. 

 Compare :المقارنة بين الأنماط الموجودة في مربع الحوار  . 

 .الأبعاد شكل إدارةمربع حوار  (8-4)شكل 
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 فيظير مربع حوار إنشاء نمط جديد Newلتعريف نمط أبعاد جديد يتم الضغط عمى الأمر 
 يتم الضغط New Style Nameبعد كتابة اسم النمط الجديد في مربع . (9-4)الموضح بالشكل 

 فيظير مربع حوار تعريف مواصفات نمط الأبعاد الجديد الموضح بالشكل Continueعمى الأمر 
(3-11 .)

: يحتوي ىذا المربع عمى الأوامر التالية
 Lines and Arrows : عند تفعيل ىذا الأمر تظير

والتي من خلاليا يتم  (10-4)النافذة المبينة بالشكل 
تحديد مواصفات خط البعد، خطوط الامتداد، رأس 

 .السيم وعلامة المركز

 Text: عند تفعيل ىذا الأمر يظير مربع الحوار المبين 
والذي من خلالو يتم تحديد نمط  (11-4)بالشكل 

حروف نص البعد، ارتفاع الحرف، لون النص، 
موضع نص البعد بالنسبة إلى خط البعد وضبط 

 . النص بالنسبة إلى خط البعد

 Fit : ،من خلال ىذا الأمر يتم تحديد موقع نص البعد
خط البعد، رأس السيم ليكون بين خطي الامتداد أم 

 .لا

 Primary Unit : يستخدم ىذا الأمر لتحديد وحدات الأبعاد
 (عدد الأرقام بعد الفارزة)الخطية والزاوية، درجة الدقة 

 .ومقياس الرسم

 Alternate Units : يستخدم ىذا الأمر لإظيار الأبعاد
 .البديمة إضافة إلى البعد المقاس

 Tolerances : يستخدم ىذا الأمر لإضافة السماحات
. للأبعاد

 .نمط حروف نص البعدتعريف  (11-4)شكل 

 . الجديدالأبعادتعريف مواصفات نمط  (10-4)شكل 

 .للأبعادمربع حوار إنشاء نمط جديد  (9-4)شكل 
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 في شريط تظير نافذة الخصائص عند الضغط عمى الأيقونة : نافذة الخصائص 4-3
 فتظير نافذة الخصائص العامة لمطبقة وعند اختيار عنصر Propertiesالأدوات القياسي والمسمى 

يبين نافذة الخصائص  (13-4)و (12-4)تظير كل خصائص ىذا العنصر في النافذة، الشكل 
. قبل اختيار العنصر وبعده

من خلال ىاتين النافذتين يمكن التحكم بكل المواصفات الخاصة بالطبقة وبعناصر الرسم في 
. الطبقة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  مع وضع الابعاد باستخدام الطبقات (14-4) ارسم الشكل :مثال
لغرض رسم الشكل المبين نتبع الخطوات التالية  : الحل
 يمكن 1-2-4انشاء طبقة كما مر في البند  -1

. تسميتيا مربع
واختيار المون . انشاء طبقة اخرى باسم الابعاد -2

 .الاحمر لمطبقة

 .جعل الطبقة مربع فعالة ورسم المربع عمييا -3

الضغط عمى منزلقة الطبقات واختيار طبقة  -4
 .الابعاد لجعميا فعالة

 من قائمة الامر Linearالضغط عمى الامر  -5
Dimensionوسم الابعاد المطموبة . 

 والضغط عمى مستقيمين متقاطعين نلاحظ ظيور علامة Angularالضغط عمى الامر  -6
   .الزاوية عمى الرسم

نافذة خصائص الطبقت  (12-4)شكل 

. قبل اختيار العنصز
نافذة خصائص الطبقت بعد  (13-4)شكل 

. (Arc)اختيار عنصز من عناصز الزسم 

 

 (14-4)الشكل 
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 (16-4)الشكل 

 : التمارين 4-4

. مع وضع الأبعاد عميو باستخدام الطبقات (15-4)ارسم الشكل  -1

 .Layers مع وضع الأبعاد عميو باستخدام الطبقات (21-4)إلى  (16-4)ارسم الأشكال  -2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (15-4)الشكل 
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 (19-4)الشكل 

 (18-4)الشكل 

 (17-4)الشكل 
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 (21-4)الشكل 

 

 (20-4)الشكل 
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 المنظور:الخامسالفصل 

.. رسم المناظير المتعامدة  5-1
أو بعبارة . ىو اسـ المفعوؿ مف الفعؿ نظر، أي ما يقع عمية النظر.. لغويا ... المنظور

. أخرى ما يمكف إدراكو بحاسة النظر وبالتالي بحاسة الممس حيث يمكف الإمساؾ بو ورؤيتو
المنظور اليندسي اصطلاحا مرتبط بالمعنى المغوي حيث أف ما يمكف الإمساؾ بو لابد واف 

وىذا الفراغ يتكوف مف أبعاد ثلاثة وقد تـ الاتفاؽ عمى تسمية ىذه الأبعاد ، يشغؿ حيزا مف الفراغ
أما المربع والمستطيؿ . الاسطوانة، بالطوؿ والعرض والارتفاع ومف أمثمة المنظور المكعب

نما يمكف ، والدائرة وشبو المنحرؼ والمثمث التي ترسـ في مستوي واحد لا يمكف الإمساؾ بيا وا 
 (يقاس باتجاىيف)تمثيميا عمى ورقة أو عمى لوح أو عمى الأرض أو أي مستوي يتكوف مف بعديف 

فإنيا تسمى أشكالا ىندسية فالمستطيؿ مثلا ىو شكؿ 
ىندسي يتكوف مف بعديف إذا أضيؼ إليو بعد ثالث 

 . يصبح متوازي مستطيلات
 المنظور الايزومتري  5-2

يكوف تمثيؿ المنظور بأبعاد متساوية أي يتـ 
فيرسـ الارتفاع والعرض  ، القياس بمقياس رسـ متساوي

لتمثيؿ الأجساـ في الرسـ ، (1:1)والعمؽ بمقياس رسـ
يرسـ . (Isometric)بواسطة المنظور الايزومتري 

 درجة ويرسـ العرض مائلا 30الطوؿ فيو مائلا بزاوية 
، يرسـ المنظور مائلا. (عموديا) درجة مف الجية الأخرى بينما يكوف الارتفاع راسيا 30بزاوية 

يتـ رسـ كؿ الأبعاد في المنظور . حتى نتمكف مف رؤية سطوحو الثلاثة وعلاقتيا بعضيا ببعض
يشترؾ المستوياف الأمامي والجانبي الأيمف في محور الارتفاع بينما . الايزومتري ببعدىا الحقيقي

يشترؾ المستوياف الأمامي والأفقي في محور الطوؿ كما يشترؾ المستوياف الجانبي الأيمف 
 . وعميو يمكف استخداـ المحاور الثلاثة لرسـ الأبعاد الثلاثة لممنظور. والأفقي في محور العرض

 رسم السطوح المتعامدة  5-3
ىي سطوح مستوية أفقية وأخرى راسية وترسـ في المنظور الايزومتري بثلاث مجموعات 

مف الخطوط الايزومترية 
  درجة عمى اليميف (30)خطا مائلا بزاوية. 

  عمى اليسار (30)خطا آخر مائلا بزاوية. 

 خطا ثالثا راسيا. 

: لرسـ منظور ايزومتري لمكعب طوؿ ضمعو ؿ نتبع الخطوات التالية
. نحدد نقطة البداية ولتكف أ -1

 لتمثيل الأجسام في الرسم (1-5)الشكل 
 .بواسطة المنظور الايزومتري
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 درجة عف الخط الأفقي مف جية اليميف ونحدد عميو 30نرسـ مف أ خطا مائلا بزاوية  -2
 .البعد ؿ فتنتج النقطة ب

 درجة عف الخط الأفقي مف جية اليسار ونحدد عميو البعد ؿ 30نرسـ مف أ خطا بزاوية  -3
 .فتنتج النقطة ج

 .نرسـ مف أ خطا راسيا ونحدد عميو البعد ؿ فتنتج النقطة د -4
نكمؿ رسـ المكعب مف النقطتيف ب، ج برسـ  -5

ثـ نرسـ مف د . خطوط راسية موازية لمخط أد
خطوطا مائمة وعمى الجنبيف تكوف موازية لمخطيف 
. أب، أج فنحصؿ عمى النقطتيف ىػ، ز عمى الترتيب
نكمؿ رسـ الخطيف ىػ و، زو بخطوط مائمة عمى 

 درجة عمى اليسار فينتج السطح العموي 30زاوية 
  (. 2-5)لممكعب انظر الشكؿ 

 وكتابة الأبعاد المكعب الايزومتريلرسـ : (1)مثاؿ 
:- عميو باستخداـ برنامج الأوتوكاد نتبع الخطوات التالية

بأبعاد  (A3)تييئة لوحة الرسـ المطموبة ولتكف  -1
.  ورسـ إطار لوحة الرسـ والجدوؿ (420,297)

 مف خلاؿ النقر Drafting Settingفتح نافذة  -2
 في شريط  Polarبمفتاح الفارة الأيمف عمى الأمر 

المعمومات ومف ثـ النقر بمفتاح الفارة الأيسر عمى 
 . في النافذة المفتوحةSetting الأمر 

  نافذة في Polar  traking on (F10)  في المربع المقابؿ لمعبارة (√)وضع علامة  -3
Drafting Setting. 

فتح نافذة في  Polar Angle Settingالموجودة في مربع  Increment angleفي منزلقة  -4
Drafting Setting درجة ثـ يتـ 30نكتب مقدار الزاوية المطموبة لرسـ الخطوط وىي 

 وبذلؾ يمكف رسـ أي مستقيـ يصنع زاوية .OKغمؽ النافذة مف خلاؿ الضغط عمى 
 .باتجاه عكس عقرب الساعة...( 120-90-60 )درجة أو مضاعفاتيا 30مقدارىا 

ونحدد نقطة البداية لمخط ونحرؾ سيـ الفارة في منطقة الرسـ لحيف  (Line) نفعؿ الأمر  -5
 .عندىا نكتب طوؿ الخط المطموب.  درجة30ظيور مقدر زاوية ميؿ الخط والبالغة 

( 30، 90، 150، 210، 270، 330 )نستمر برسـ جميع الخطوط وحسب الزوايا -6
 .لمحصوؿ عمى الشكؿ المطموب

 .خطوات رسم الايزومتزي (2-5)الشكل 
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 :لكتابة الأبعاد نتبع الخطوات التالية
 في قائمة Linerلوضع الأبعاد عمى الخطوط الأفقية والعمودية لمشكؿ يتـ اختيار الأمر  -1

 . ثـ النقر عمى بداية ونياية كؿ خطDimensionالأمر 

 في قائمة الأمر Alignedلوضع الأبعاد عمى الخطوط المائمة يتـ اختيار الأمر -2
Dimensionإف خطوط الأبعاد المرسومة بيذه .  ثـ النقر عمى بداية ونياية كؿ خط

. الطريقة لا تنسجـ مع قواعد وضع الأبعاد لأنيا لا توازي المستقيمات الأساسية لممنظور
 .لذلؾ يطمب إجراء تعديؿ عمييا

 في قائمة الأمر Obliqueلغرض إجراء التعديؿ عمى رسـ الأبعاد يتـ اختيار الأمر -3
Dimension عندىا تظير الرسالة التالية في شريط الاوامر(Select objects:) . بعد

 أو الضغط عمى Enterاختيار البعد المطموب تصحيح رسمو يتـ الضغط عمى مفتاح 
 مفتاح الفارة الأيسر عندىا تظير الرسالة التالية في شريط الاوامر

Enter obliquing angle (press ENTER for none): 
 أو الضغط عمى Enterحيث يجب كتابة مقدار زاوية المستقيـ والضغط عمى مفتاح 
وبيذه الطريقة يتـ تصحيح . مفتاح الفارة الأيسر لتنفيذ الأمر لتعديؿ رسـ خطوط الأبعاد

 .رسـ الأبعاد لجميع الخطوط المائمة  بحيث تكوف موازية لمخط الخاص بيا
لمتوازي مستطيلات يمكف في البداية رسـ الخطوط المائمة بأبعاد غير  الايزومتريلرسـ 

محددة وبعد ذلؾ يتـ تحديد طوؿ الخطوط المائمة عند رسـ الخطوط العمودية والأفقية وبعد إكماؿ 
 مف شريط أدوات التعديؿ لقطع الأجزاء الإضافية الواقعة خارج Trimالرسـ يمكف استخداـ الأمر 

 .حدود الشكؿ
 رسم السطوح المائمة  5-4

       السطوح المائمة ىي عبارة عف سطوح غير أفقية وغير 
ترسـ الخطوط التي تحدد السطح المائؿ بالتوصيؿ بيف . راسية

. بدايتيا ونيايتيا بمعمومية أبعادىا
إذا عممت أف طوؿ الشكؿ  (3-5)ارسـ الشكؿ : (2)مثاؿ

 واف 50 وارتفاعو يساوي 40 وعرضو يساوي 60يساوي 
 .  وحدة25عرض الحافتيف العميا والأمامية يساوي 

: الحؿ
.  وحدة50 وارتفاع 40 وعرض 60لغرض رسـ الشكؿ يتـ أولا رسـ متوازي أضلاع بطوؿ  .1

 درجة لرسـ الخطوط العمودية والأفقية لمشكؿ كما في 30بمقدار  Polarبعد تنظيـ زاوية 
. المثاؿ السابؽ

أضلاع متوازي  (3-5)الشكل 
 .سطوح مائمة  يحتوي عمى خطوط
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 وحدة عمى الخطوط العمودية ورسـ خط 25في الوجية الأمامية لمشكؿ يتـ تحديد مسافة  .2
. يوصؿ بينيما لتحديد الحافة الأمامية

 وحدة عمى الخطوط الأفقية لمشكؿ ورسـ خط 25في الوجية العميا لمشكؿ يتـ تحديد مسافة  .3
 .يوصؿ بينيما لتحديد الحافة الأفقية العميا

يتـ تحديد عرض السطوح المائمة عمى الخطوط التي تـ رسميا في الخطوتيف السابقتيف ورسـ  .4
. خطوط لإظيار السطوح المائمة

يتـ رسـ خطوط عمودية وأفقية  (3 و2المرسومة في الخطوتيف )في الجزء المتبقي لمخطوط  .5
. مف نقاط تقاطع السطوح المائمة لإظيار الشكؿ الوسطي المطموب

الخطوط ) مف شريط أدوات التعديؿ لمسح الخطوط الزائدة trimبعد انتياء يتـ استخداـ الأمر  .6
. (المنقطة الموضحة بالشكؿ

 رسم السطوح الاسطوانية  5-5
تكوف الدائرة أو القوس الأساس في رسـ السطوح والثقوب الاسطوانية لذلؾ يجب أولا 

  Right ، الأماميTop الأفقي)التعرؼ عمى رسـ منظور الدائرة أو القوس في المساقط الثلاثة 
(.  Liftوالجانبي

 الدائرة في المنظور الايزومتري : 
          تعرؼ الدائرة بأنيا الخط المنحني المغمؽ الذي يبعد عف نقطة ثابتة ندعوىا بمركز 

فعند رسـ دائرة داخؿ مربع ضمعو يساوي قطر . (نؽ)الدائرة مسافة ثابتة ىي نصؼ قطر الدائرة 
. الدائرة فإننا نجد أف كؿ ضمع مف أضلاع المربع يمس الدائرة في نقطة ىي منتصؼ الضمع
وعند رسـ المربع في المنظور الايزومتري فانو يظير عمى شكؿ معيف حيث تتغير زواياه 

وبالتالي فعند رسـ محيط الدائرة داخؿ ىذا المعيف ، درجة (90)أكثر مف إلى اقؿ أو (90)مف
الدائرة الناتج يشبو إلى حد كبير الشكؿ  (منظور)بحيث تمس منتصفات أضلاعو فاف شكؿ 

وىذه الطريقة تسمى الطريقة التقريبية لرسـ منظور الدائرة وىي تخص المنظور ، البيضوي
 .درجة (30)المرسوـ ايزومتريا بزاوية 

  لغرض رسـ الاسطوانة : الايزومتري باستخدام أوامر برنامج الأوتوكادالاسطوانة في الرسم
أو الثقوب الاسطوانية يجب أولا إعداد منطقة الرسـ لعممية الرسـ الايزومتري مف خلاؿ نافذة 

Drafting Setting التي يتـ فتحيا بإحدى الطرؽ التالية (4-5) الموضحة بالشكؿ :
  كتابة الأمرSnap في شريط الاوامر والضغط عمى مفتاح Enterتظير الرسالة التالية : 

Specify Snap Spacing Or [ON/Off/Aspect/Rotate/Style/Type]<10.000>: 

 تظير Enter والضغط عمى مفتاح S مف الرسالة أعلاه بكتابة الحرؼ Styleنختار الأمر 
 :<Enter Snap Grid Style [Standard /Isometric ]<S:                      الرسالة التالية
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منظور الدائرة في السطوح الثلاثة ( 3-5)الشكل 
 (الأمامي، الأفقي والجانبي)

 OK والضغط عمى I وذلؾ بكتابة الحرؼ Isometricنختار الأمر 
. لإغلاؽ النافذة

  الضغط عمى الأمرDrafting Settingفي قائمة الأمر (Tools) 
 .في شريط القوائـ

  النقر المفتاح الأيمف لمفارة عمى الأمرSnap في شريط 
 . في النافذة الفرعية التي تظير Settingثـ النقر عمى الأمر . المعمومات

غلاؽ النافذة Style)  &(Snap Type في مربع(Isometric Snap)في ىذه النافذة يتـ اختيار   وا 
 يتحوؿ شكؿ Isometricعند الإنياء مف اختيار الأمر . (OK)مف خلاؿ النقر عمى الأمر 

.  المؤشر الرسـ إلى وضع الايزومتري
: لغرض رسـ مساقط الدائرة الثلاثة نتبع الخطوات التالية

 Status)مف شريط الحالة ( التعامد )(Ortho)نرسـ حافات سطح المنظور بتفعيؿ الخيار -1

Bar.) 
معا لمتنقؿ بيف  (E+Ctrl) في لوحة المفاتيح أو الضغط عمى مفتاحي F5 يستخدـ المفتاح  -2

: مساقط المنظور وكما يمي
  لرسـ منظور الدائرة في السطح العموي يتـ وضع المؤشر عمىIsoplane Top. 
  لرسـ منظور الدائرة في السطح الأمامي يتـ وضع المؤشر عمىIsoplane Right . 
  لرسـ منظور الدائرة في السطح الجانبي يتـ وضع المؤشر عمىIsoplane Left. 

 Drafting Settingنافذة  (4-5)الشكل 
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 .نرسـ خطوط المركز لسطح المنظور لتحديد مركز مسقط منظور الدائرة -3

مف شريط أدوات الرسـ عندىا تظير الرسالة  (Ellipse)يتـ اختيار رسـ القطع الناقص  -4
  .التالية في شريط الاوامر

Specify Axis and point of ellipse or [Arc /Center /Isocircle]: 
 تظير .Enter والضغط عمى مفتاح Iبكتابة الحرؼ  (Isocircle)لرسـ المنظور يتـ اختيار الأمر 

 :Specify  radius of  Isocircle or [Diameter] :الرسالة التالية
ويكتب مقدار  (في لسطح المنظور) يوضع مؤشر الفارة في نقطة تقاطع خطوط المركز  -5

     .Enterنصؼ قطر الدائرة المطموب رسـ منظورىا ويضغط عمى مفتاح 

ومركزىا النقطة  (50) ارسـ الدائرة الايزومترية في السطح العموي لاسطوانة نصؼ قطرىا :مثال
(10,30 .)

:  الحل
ظيارىا في منطقة الرسـIsometric إعداد منطقة الرسـ باختيار -1 . لنقاط الشبكة وا 
 مف خلاؿ الضغط عمى Isoplane Topمف شريط أدوات الرسـ ونختار Ellipse نفعؿ الأمر -2

 . في لوحة المفاتيحF5مفتاح 

 لرسـ متوازي إضلاع lineونفعؿ الأمر  (Ortho)نرسـ السطح العموي لممنظور بتفعيؿ الخيار -3
 . وحدة وبعدىا يتـ رسـ خطوط مركز المضمع50طوؿ ضمعو 

 .Enter والضغط عمى مفتاح I بكتابة حرؼ Isocircle اختيار الأمر -4

يتـ وضع مؤشر الفارة في مركز تقاطع خطوط مركز المضمع ويتـ كتابة نصؼ قطر الدائرة  -5
 .لرسـ منظورىا

 

التمارين    5-6
 مع كتابة الأبعاد بالشكؿ الصحيح عمى أف يكوف A4ارسـ الأشكاؿ التالية عمى ورقة رسـ 

 ممـ بموف احمر (3، 0) بموف اسود وسمؾ خطوط الأبعاد بسمؾـمؿ(5، 0)سمؾ الخطوط المرئية
 . ممـ(15، 0)متقطع بسمؾ وخطوط المركز 
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نظرية الإسقاط   6-1

يواجو الميندس أو الفني ميمة تمثيؿ الأجساـ ذات الأبعاد الثلاثة عمى ورقة الرسـ التي 
ولكي يعطي رسمو توضيحاً كاملًا ومفيوماً لشكؿ الجسـ وأبعاده يجب إتباع طرؽ . ببعديف فقط

وأساس قواعد الرسـ . وأساليب معينة عمى أف تكوف ىذه الطرؽ مثبتة بموجب قواعد معدة وموحدة
. اليندسي ىو الإسقاط

الإسقاط عبارة عف طريقة لتمثيؿ الأجساـ عمى سطح مستوي وذلؾ بتصور نقطة في 
مرار خطوط تسمى بخطوط الإسقاط  (point station)الفضاء تسمى مركز الإسقاط  وا 

(projection lines)  مف مركز الإسقاط إلى نقاط الجسـ المختمفة، فعند تقاطع ىذه الخطوط مع
نحصؿ عمى شكؿ يطمؽ عميو مسقط  (plane of projection)مستوى يسمى بمستوي الإسقاط 

 (.view of the object)الجسـ 

 :طرق الإسقاط 6-2

فمثلًا نعتبر . بموجب نظرية الإسقاط توجد ما لانياية مف الاحتمالات لرسـ مسقط الجسـ
وضعية الجسـ بالنسبة لخطوط الإسقاط ومستوي الإسقاط وتغيير اتجاه مستوي الإسقاط أو موقع 

ولتحديد ىذه الاحتمالات فقد صنفت طرؽ . مركز الإسقاط  يؤدي إلى مساقط بأشكاؿ مختمفة
 .خاصة للإسقاط يتـ بموجبيا رسـ الأجساـ بشكؿ موحد

 :توجد طريقتاف للإسقاط حسب موقع مركز الإسقاط

 ىو الإسقاط الذي يقع مركزه عمى بعد نيائي، Perspective projectionالإسقاط المنظور .1
 :ويوجد نمطاف مف ىذا الإسقاط وىما

  الإسقاط المنظور المتوازيparallel perspective  وتكوف فيو إحدى أوجو الجسـ  
 .الرئيسية موازية لمستوى الإسقاط

  الإسقاط الزاويangular projection  عندما تكوف أوجو الجسـ الرئيسية مائمة مع مستوى 
. الإسقاط

 ىو الاسقاط الذي يقع مركزه في اللانياية وتكوف  Parallel projectionالإسقاط المتوازي .2
 :يمكف أف يتـ بإحدى الطريقتيف. خطوط الإسقاط متوازية مع بعضيا
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   الإسقاط المتعامدorthographic projection  وذلؾ إذا كانت خطوط الإسقاط عمودية 
 .عمى مستوى الإسقاط 

  الإسقاط المائؿoblique projection  وذلؾ إذا كانت خطوط الإسقاط مائمة بالنسبة إلى 
 .مستوى الإسقاط

  وذلؾ عندما تكوف إحدى أوجو الجسـ  parallel perspectiveالإسقاط المنظور المتوازي  .3
 .الرئيسية موازية لمستوى الإسقاط

 وذلؾ عندما تكوف أوجو الجسـ الرئيسية مائمة مع  angular projectionالإسقاط الزاوي  .4
 .مستوى الإسقاط

 حسب وضعية الجسـ بالنسبة إلى مستوى الإسقاط المتعامديتغير شكؿ المسقط في 
 .الإسقاط

o  فإذا كانت إحدى أوجو الجسـ الرئيسية موازية لمستوى الإسقاط نحصؿ عمى نظاـ
 :ويمكف أف يتـ بإحدى الطريقتيف. multiview projectionالمساقط المتعددة 

  first angle projection الإسقاط في الزاوية الزوجية الأولى  -

  third angle projectionالإسقاط في الزاوية الزوجية الثالثة   -

o ذا كانت أوجو الجسـ الرئيسية مائمة بالنسبة إلى مستوى الإسقاط نحصؿ عمى  :وا 

 الإسقاط الاحداثي :axonometric projection وتوجد ثلاثة أنواع منو وىي  : 

OX=OY=OZ 

 Cزاوية=Bزاوية =Aزاوية 

 المتقايس الإسقاط

OX≠OY≠OZ 

 Cزاوية≠Bزاوية ≠Aزاوية 

الإسقاط ثلاثي التقايس 

OX=OY≠OZ 

 Cزاوية≠Bزاوية =Aزاوية 

 ثنائي التقايس الإسقاط

A 

B 
C 

Z 
X 

Y 

A 

B 
C 

Z 

X 

Y 

A 

B 
C 

Z 

X 

Y 
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  الإسقاط المتقايسisometric projectionعندما تكوف المحاور متساوية بالقياس  . 

  الإسقاط ثنائي التقايسdiametric projection  عندما يكوف محوراف فقط متساوياف 
 .بالقياس

  الإسقاط ثلاثي التقايس trimetric projection عندما تكوف المحاور الثلاثة غير 
. متساوية بالقياس

أما بالنسبة للإسقاط المائؿ فقد اشترط أف تكوف فيو إحدى أوجو الجسـ موازية لمستوى 
 :الإسقاط وتشمؿ الطريقتاف التاليتاف

 . cavalier projectionػػ إسقاط كالفير  

 .cabinet projection ػػ إسقاط كابينت   

 

 

 : ويمكف تصنيؼ طرؽ الإسقاط المختمفة كما يمي

 

 

 

OX =OZ 

 إسقاط
 كفالير

X 
o 

z 

OZ*2=OX  

 كابينت إسقاط

X o 

z 
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 الإسقاط عمى مستويين متعامدين 6-3

بما أف لكؿ جسـ ثلاثة أبعاد فأف رسـ 
مسقط واحد في مستوي الإسقاط لا يكفي 

حيث لا يظير في . لتوضيح أبعاده الكاممة
ولتوضيح . المستوي الواحد أكثر مف بعديف

جميع معالـ الجسـ يتـ رسـ عدة  مساقط مف 
 .الإسقاطمواقع  (1-6)الشكل . اتجاىات مختمفة

 الإسقاط المركزي المتوازي

 الإسقاط

 الإسقاط المركزي الإسقاط المتوازي

 الإسقاط الزاوي

 الإسقاط المتعامد الإسقاط المائل

 إسقاط كالفير إسقاط كابنيت

 نظام المساقط المتعدد الإسقاط المحوري

 الإسقاط بالزوجية الأولى الإسقاط بالزوجية الثالثة

 الإسقاط ثنائي التقايسالإسقاط المتقايس  الإسقاط ثلاثي التقايس
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أف الأسموب المتبع في الرسـ اليندسي ىو الإسقاط عمى مستوييف أساسيف متعامديف، 
. مستوي موازي للأفؽ يسمى بالمستوي الأفقي  ومستوي عمودي عميو يسمى بالمستوي الرأسي

: ىذاف المستوياف يقسماف الفراغ المحيط بيما إلى أربع زوايا زوجية وىما

. الزاوية الزوجية الثانية .2. الزاوية الزوجية الأولى .1

. الزاوية الزوجية الرابعة .4. الزاوية الزوجية الثالثة .3

(.   1-6انظر الشكؿ )يسمى خط تقاطع المستوييف بخط الأرض 

أمثمة عمى رسم المسقط الثلاثة لمناظير مختمفة  6-4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2-6)الشكل 

 (3-6)الشكل 
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 (6-6)الشكل 

 (5-6)الشكل 
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 (7-6)الشكل 
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 (8-6)الشكل 
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 (9-6)الشكل 
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توزيع المساقطـ  6-5

( Projection First Angle)الإسقاط في الزاوية الزوجية الأولى  6-5-1

يعرؼ الإسقاط في الزاوية الزوجية الأولى بأنو عممية رسـ مساقط الجسـ بعد وضعو في 
يتـ النظر إلى  (Front  View)لرسـ المسقط الأمامي . (1-6)الزاوية الزوجية الأولى في الشكؿ 

. يتـ النظر إلى الجسـ مف الأعمى (Top  View)الجسـ باتجاه اليميف ولرسـ المسقط الأفقي 
 .يوضح طريقة الإسقاط في الزاوية الزوجية الأولى (10-6)الشكؿ 

 

  ( Projection Third Angle)الإسقاط في الزاوية الزوجية الثالثة  6-5-2

يتـ الإسقاط في الزاوية الزوجية الثالثة بتصور الجسـ موضوع في ىذه الزاوية ورسـ 
المساقط بنفس المبادئ المتبعة سابقا، أي يتـ التصور باف خطوط الإسقاط العمودية واردة مف 
الأعمى وخطوط الإسقاط الأفقية واردة مف اليميف ونثبت المستوي الراسي مع دوراف المستوي 

الأفقي باتجاه عقرب الساعة إلى أف ينطبؽ مع المستوي الراسي وبذلؾ يكوف المسقط الأفقي في 
. ىذا النظاـ فوؽ المستوي الأمامي

. الأولى في الزاوية الزوجية الإسقاط( 10-6)الشكل 

  

 والأمامي الأفقيالمسقط  (11-6)الشكل 

 .الأولىلمجسم في الزاوية الزوجية 
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  المسقط الثالث 6-5-3

 Side)لزيادة توضيح الجسـ يمكف تصور مستوي ثالث يطمؽ عمية المستوي الجانبي 

View) (الراسي) ويكوف عموديا عمى كؿ مف المستوييف الأمامي (Front View)والأفقي (Top 

View)وعند فتح المستوييف الأفقي . ، حيث يتـ إنزاؿ مسقط ثالث لمجسـ عمى ىذا المستوي
والجانبي باتجاه عقرب الساعة إلى أف ينطبقاف مع المستوي الراسي نحصؿ عمى ثلاث مساقط 

 . لمجسـ عمى ورقة الرسـ

 رسم المساقط الستة  6-5-4

في البنود السابقة تـ التعرؼ عمى كيفية رسـ مسقطيف أو ثلاثة مساقط لتوضيح الجسـ، 
لذا نرسـ . وأحيانا ولبعض الأجساـ المعقدة نحتاج لتوضيح أكثر وذلؾ لمنع الالتباس أو الغموض

مساقط أخرى مف اتجاىات مختمفة لمجسـ وعمى العموـ يمكف رسـ ستة مساقط لكؿ جسـ وذلؾ 

. الإسقاط في الزاوية الزوجية الثالثة (12-6)الشكل 

 والأمامي الأفقيالمسقط  (13-6)الشكل 

 .الثالثةلمجسم في الزاوية الزوجية 
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 .المساقط الستة لممجسم (14-6)الشكل 

(Bottom  View) 

( Right Side  View) 

( Rear  View) ( Side  View) 

( Top View) 

( Front View) 

بتصور الجسـ موضوع داخؿ مكعب ثـ إسقاط أوجو الجسـ عمى السطوح الستة لممكعب وعند 
 (. 14-6)فتح ىذه الأسطح نحصؿ عمى ستة مساقط لمجسـ مرتبة كما في الشكؿ 

 

 : مكف بسيولة تعييف وملاحظة العلاقة بيف المساقط وكما موضح أدناه 

في خط راسي واحد ( Top View) والمسقط الأفقي (Front View)يكوف المسقط الأمامي  .1
 .بحيث يكوف عرض المسقطيف واحد

في خط أفقي واحد ( Side View)والمسقط الجانبي  (Front View)الأمامي يكوف المسقط  .2
. بحيث يكوف ارتفاع المسقطيف واحد

 .(Side View)يساوي عرض المسقط الجانبي( Top View)ارتفاع المسقط الأفقي  .3

 Top)الخط الموازي لمستوي الإسقاط يظير بطولو الحقيقي عند إسقاطو عمى المسقط الأفقي  .4

View). 

 Top)الخط العمودي عمى مستوي الإسقاط يظير كنقطة عند إسقاطو عمى المسقط الأفقي  .5

View). 
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السطوح الموازية لمستوي الإسقاط يظير بشكميا الحقيقي عند إسقاطيا عمى المسقط الأفقي  .6
(Top View). 

 Top)السطوح العمودية عمى مستوي الإسقاط تظير كخط عند إسقاطيا عمى المسقط الأفقي  .7

View). 

 السمات المخفية  6-6

عند رسـ مسقط الجسـ في اتجاه معيف، يجب أف يحوي ىذا المسقط عمى جميع الخطوط 
وقد توجد أجزاء مف الجسـ لا يمكف مشاىدتيا ، التي تمثؿ جميع الحافات وتقاطعات السطوح

. بالنظر إلى اتجاه معيف مف الجسـ حيث إنيا مغطاة بأجزاء الجسـ الأقرب إلى عيف المشاىد
ترسـ جميع . يطمؽ عمى ىذه الحافات والتقاطعات عبارة السمات الغير الظاىرة أو المخفية

فمثلا الثقب الموجود في قطعة ما يكوف ظاىر في المسقط . السمات المخفية بخطوط متقطعة
الجانبي الأيسر ألا انو يكوف مخفي في المسقطيف الأمامي والأفقي لذا فيو يمثؿ بشكؿ خط 

. متقطع في ىذيف المسقطيف

عند رسـ مساقط الجسـ يجب أف يكوف وضع الجسـ بحيث تكوف جميع سمات الجسـ 
ظاىرة قدر الإمكاف ويتـ رسـ الخطوط المخفية أينما يكوف رسميا ضروريا لتوضيح الجسـ 

. وتحذؼ خلاؼ ذلؾ

 (Partial View)المساقط الجزئية  6-7

ليس مف الضروري دائما رسـ المسقط الكامؿ لتوضيح الجسـ بؿ أحيانا يمكف الاكتفاء 
 . برسـ جزء مف المسقط لتوضيح بعض التفاصيؿ المعينة وىذا المسقط يسمى بالمسقط الجزئي

 تدوير أجزاء المسقط 6-8

 في بعض الحالات، وبسبب رسـ المساقط بالطرؽ الأصولية تظير صعوبة في فيـ الرسـ 

:  لذلؾ نختار احد المساقط الآتية.     وقد يؤدي إلى الإرباؾ والسيو
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 (Removed  View)مساقط محولة  6-8-1

وىو مسقط كامؿ أو جزئي يتـ تحوليو مف مكانو الطبيعي إلى مكاف آخر في ورقة الرسـ 
بحيث لا يقع عمى إسقاط مباشر مع المساقط الأخرى الموجودة ويستعمؿ لبياف بعض سمات 

ربما يرسـ ىذا المسقط بمقياس رسـ اكبر مف مقياس الرسـ المستخدـ في )الجسـ بوضوح أكثر 
. أو لاختصار الوقت اللازـ لرسـ مسقط اعتيادي كامؿ (رسـ المساقط الأخرى في الموحة

 (  Rounds)التدويرات  6-8-2

بالتدويرات وقد تكوف  (الغير مشغولة )تسمى زاويا الناتجة مف تقاطع السطوح  الخشنة 
ذا أجريت عممية تشغيؿ عمى احد ىذيف السطحيف أو كمييما . ىذه الزوايا داخمية أو خارجية وا 

لذا فأف الزاوية المدورة عمى الرسـ تعني بأف كلا السطحيف المتقاطعيف . ،تصبح الزاوية حادة
 . خشنيف والزاوية الحادة تعني أف احد السطحيف أو كمييما مشغوليف

 ( Auxiliary  Views)المساقط المساعدة  6-8-3

يظير السطح المستوي بشكمو الحقيقي عندما يكوف اتجاه النظر عموديا عميو فمثلا تظير مساقط 
. جسـ متعامد الأسطح بأشكاليا الحقيقية إذا كانت الأوجو موازية لمستويات الإسقاط الرئيسية

تحوي بعض الأجساـ أحيانا سطوح مائمة لا تكوف موازية لآي مستوي مف مستويات الإسقاط 
 . الرئيسية

 ملاحظات عامة حول المساقط  6-9

بافتراض أف المستويات الثلاثة متماسكة فيما بينيا بواسطة مفاصؿ فأنو يمكف أفراد ىذه 
المستويات لتصبح مستوي واحد كبير وذلؾ بنزع المفصؿ الموجود عمى خط العرض ثـ تدوير 
المستوي الجانبي والأفقي بحيث يصبحاف عمى استواء واحد مع المستوي الأمامي وعميو يكوف 

 : ترتيب المساقط الثلاث الناتجة عمى ورقة الرسـ بشكؿ دائـ ومنو نستنتج أف

 .المسقطاف الأمامي والجانبي في الأعمى وعمى خطوط أفقية واحدة .1

وعمى خطوط عمودية (Front view) أسفؿ المسقط الأمامي  (Top view)المسقط الأفقي  .2
 .واحدة
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 : كؿ مسقطيف يشتركاف في احد الأبعاد الثلاثة وكما يمي .3

  المسقط الأمامي(Front view)والمسقط الجانبي (Side view) الكمي أو ) يشتركاف بالارتفاع
 . (الجزئي

  المسقط الأمامي(Front view)والمسقط الأفقي (Top view) الكمي أو ) يشتركاف بالطوؿ
 . (الجزئي

 المسقط الجانبي(Side view) والمسقط الأفقي (Top view) الكمي أو ) يشتركاف بالعرض
 .(الجزئي

 :يعتبر رسـ المساقط للأجساـ مف أىـ طرؽ تمثيؿ الأجساـ لعدة أسباب منيا

. تظير الدوائر والأقواس بشكميا الحقيقي خلافا لظيورىا في المنظور .1

. سيولة رسـ معظـ المساقط لاف خطوطيا تكوف أفقية أو عمودية .2

. يمكف الاكتفاء برسـ مسقطيف فقط مف مساقط الجسـ بشرط إعطاء فكرة كاممة عنو .3

 .سيولة توضيح الأبعاد وأية معمومات أخرى عمى المساقط .4

فالسطوح والحافات التي تظير لمعيف ترسـ . تستخدـ ىذه المساقط لتوضيح كؿ سطوح المجسـ .5
. والسطوح والحافات التي لا تظير لمعيف ترسـ بخطوط مخفية. بخطوط مرئية

يمكف استنتاج المنظور مف المساقط حيث يمزـ معرفة مسقطيف أو اكسر وذلؾ بتركيب  .6
 .المساقط المعطاة وحسب أبعادىا

 توزيع المساقط عمى ورقة الرسم 6-10

يفضؿ توزيع المساقط عمى ورقة الرسـ بحيث تكوف الفراغات المحيطة بالمساقط متساوية 
يمكف حساب المسافة بيف .  وحدة 20قدر الإمكاف عمى فرض أف المسافة بيف المساقط تكوف

:- المساقط وحافتي الإطار كما يمي
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يتـ حساب المسافة الأفقية بيف الإطار والمسقطيف الأمامي والجانبي باستخداـ المعادلة  -1
: التالية

ويقسـ  (عرض المسقط الأمامي + 20+عرض المسقط الجانبي)- عرض منطقة الرسـ في الموحة
. لجعؿ المسافة الجانبية متساوية (2)عمى 

يتـ حساب المسافة العمودية بيف الإطار والمسقطيف الجانبي والأمامي باستخداـ المعادلة  -2
: التالية

ويقسـ  (ارتفاع المسقط الأمامي + 20+ارتفاع المسقط الجانبي)- ارتفاع منطقة الرسـ في الموحة
 .لجعؿ المسافة الجانبية متساوية (2)عمى 

في منتصؼ المسافة العمودية والأفقية لمنطقة الرسـ في الموحة نرسـ محاور متعامدة  -3
45)يخصص الربع الثالث لزاوية الإسقاط والتي مقدارىا 

o.) 

حتى  (بحيث لا تدخؿ ضمف المسقط) رسـ خطوط الإسقاط في المسافات بيف المساقط فقط  -4
 .لا تتداخؿ مع تفاصيؿ المسقط وتكوف بدرجة اقؿ سمؾ مف حافات المسقط

 يتـ توزيع الأبعاد بشكؿ منتظـ حوؿ المساقط مع الأخذ بنظر الاعتبار العلاقة بيف  -5
 .المساقط

 .عدـ تكرار الأبعاد وتجنب وضعيا داخؿ أو بيف المساقط قدر الإمكاف -6

استنتاج المسقط الثالث  6-11

  أبعاد أف، الرئيسية مساقطيا برسـ الأجساـ تمثيؿ طريقة السابقة المحاضرات في تعرفنا
. الجسـ أبعاد بمجمميا تشكؿ التي الرئيسية الثلاث الأبعاد مف اثنيف ببعديف يتحدد مسقط كؿ

. والارتفاع الطوؿ بعدي مف يتكوف (:Front view)الأمامي المسقط .1

. والعرض الطوؿ بعدي مف يتكوف  (:Top View)الأفقي المسقط .2

. والارتفاع العرض بعدي مف يتكوف (:Side View)الجانبي المسقط .3
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 مف واحد بعد في يشتركاف الثلاثة المساقط مف مسقطيف كؿ أف حينو في استنتج وقد
 :يمي وكما الثلاثة الأبعاد

 يتـ والذي الارتفاع بعد في يشتركاف (:Side View)والجانبي (Front view)الأمامي المسقطاف
. الأفقية الإسقاط خطوط بواسطة بينيما نقمو

 نقمو يتـ والذي الطوؿ بعد في يشتركاف (:Top View)والأفقي (Front view) الأمامي المسقطاف
. (الرأسية )العمودية الإسقاط خطوط بواسطة بينيما

 نقمو يتـ والذي العرض بعد في يشتركاف: (Top View) والأفقي (Side View) الجانبي المسقطاف
90 )الإسقاط خطوط بتدوير بينيما

o )45 )بزاوية المائؿ الخط عمى
o )الثالث الربع في.  

بناء  عممية وتتـ ويسر بسيولة الثالث مسقطو استنتاج عمى المجسـ شكؿ تخيؿ يساعد
أولا،  يكوف قد كمجسـ وبناءه تخيمو أف مع تقريبا متزامف بشكؿ الثالث مسقطو واستنتاج المجسـ

 فييما والتقاطعات الخطوط بيف ذىنيا الربط ثـ لوميفالمع لممسقطيف النظروذلؾ مف خلاؿ 
( 15-6)ولغرض توضيح ذلؾ نلاحظ في الشكؿ . أجزاءه مف زءج لكؿ مجسمة لمحات وتشكيؿ

 المسقط استنتاج المطموب لمجسـ (Side View)والجانبي (Front view)المسقطيف الأمامي 
.  الأفقيالثالث

:- لغرض استنتاج المسقط الثالث يتـ القياـ بالخطوات التالية

تقسيـ لوحة الرسـ إلى أربعة أقساـ بحيث يكوف المسقط الأمامي في الربع الثاني والمسقط  .1
 .الأفقي في الربع الرابع

 . درجة في الربع الثالث45نرسـ خطا مائلا بزاوية  .2

 .يالأفؽ المسقط حدود ضمف للأسفؿ رأسيا الأمامي المسقط حافات نسقط .3

 الربع في الإسقاط زاوية خط إلى تصؿ حتى للأسفؿ رأسيا الجانبي المسقط حافات نسقط .4
 .الثالث
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 الإسقاط خطوط مع تتقاطع حتى لميسار أفقيا الإسقاط زاوية خط عمى التلاقي نقاط نسقط .5
 عمى فنحصؿ الأفقي المسقط حدود ضمف الأمامي المسقط حافات مف الممتدة الراسية
 .الثالث المسقط تمثؿ حافات

 .عند رسـ خطوط الإسقاط يفضؿ أف يكوف لونيا يختمؼ عف لوف خطوط حافات المساقط .6

 .(ب15-6)مف خلاؿ المساقط الثلاثة يتـ استنتاج المجسـ الموضح بالشكؿ  .7

 ملاحظةمع  نموذجي بشكؿ الأبعاد تثبيتبعد الانتياء مف رسـ المسقط الثالث والمجسـ يتـ  .8
 التكرار عدـ

 .من المسقطين الأمامي والجانبيوالمجسم  استنتاج المسقط الأفقي (15-6)الشكل 

 المساقط- أ

 المجسم- ب 

الأمامي المسقط المسقط الجانبي 

الأفقي المسقط 
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-6)المطموب رسـ المسقط الجانبي لممسقطيف الأمامي والأفقي المبينيف في الشكؿ : (1)مثاؿ 
 .مع رسـ المجسـ الايزومتري (16

: مف خلاؿ المسقطيف نلاحظ أف: الحؿ

 في المسقط الأمامي يمثؿ في Aالخط  .1
المسقط الأفقي سطحا أفقيا مربعا طولو 

 .وحدتاف

 في المسقط الأمامي يمثؿ في Bالخط  .2
المسقط الأفقي سطحا أفقيا مستطيلا 
طولو ثلاثة وحدات وعرضو وحدتاف 

 بمقدار وحدة Aوينخفض عف السطح 
 .واحدة

 في المسقط الأمامي خط أفقي Cالخط  .3
يمثؿ إما سطحا  (لأنو خط متصؿ)مرئي 

. أفقيا في الأماـ أو حافة مائمة للأماـ
لنفترض انو سطحا أفقيا وأماميا كأبسط 

حالة وعمى ارتفاع وحدة واحدة مف قاعدة 
 . المنظور

 ىي A, B, Cبالنظر لكوف الخطوط  .4
عبارة عف مستويات أفقية وعمى 

-6)انظر الشكؿ )ارتفاعات مختمفة 
 في الأعمى Aواف المستوي  (16

 C والمستوي  في الوسطBوالمستوي 
( 1)انظر اتجاه السيـ . في الأسفؿ
واف المستوياف . (16-6)في الشكؿ 

 (1)المجسم الايزومتري لممساقط في المثال  (17-6)الشكل 

 .المساقط الثلاثة لممجسم (18-6)الشكل 

 .(1) لممثال والأفقي الأماميالمسقط  (16-6)الشكل 
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 (.2) لممثال والأفقي الأماميالمسقط  (19-6)الشكل 

A, B ىما خمؼ المستوي C وبناء عمى ىذا التحميؿ . (16-6)في الشكؿ  (2)، انظر السيـ
 (.17-7)يمكف تخيؿ رسـ المجسـ الايزومتري كما ىو موضح بالشكؿ 

(. 18-6)مف خلاؿ المجسـ يمكف رسـ المسقط الجانبي لممجسـ كما ىو موضح بالشكؿ  .5

المطموب رسـ المجسـ الايزومتري : (2)مثاؿ 
المسقطيف الأمامي والأفقي المبينيف في الشكؿ 

. مع رسـ المسقط الجانبي لممجسـ (6-19)

 نلاحظ (1)النظر باتجاه السيـ مف خلاؿ : الحؿ
 يمثلاف سطحيف أفقييف أمامييف A, Bأف الخطاف 
يمثؿ سطحا أفقيا خمفيا  (المتقطع) Cواف الخط 

واف طولو يساوي .  سطحا أفقيا وخمفيا كأبسط حالةCلذالؾ نفترض أف المستوي . أو حافة خمفية
(.  17-6)وبناء عمى ذلؾ يمكف تخيؿ المجسـ الايزومتري الموضح بالشكؿ . طوؿ الجسـ

يمكف رسـ المسقط الثالث المطموب والموضح  (17-6)مف خلاؿ المجسـ في الشكؿ 
(.   18-6)بالشكؿ 

(. 19-6)استنتج المسقط الجانبي لممسقطيف المبينيف في الشكؿ  (3)مثاؿ 

قبؿ استنتاج المسقط الثالث يجب التدقيؽ في الأبعاد المبينة في المسقطيف وملائمة :  الحؿ
:- كما ويمكف تخيؿ المجسـ عف طريؽ تحميؿ المسقطيف وكما يمي. الأبعاد المشتركة بينيما

 .المساقط الثلاثة لممجسم (18-6)الشكل  (2)المجسم الايزومتري لممساقط في المثال ( 17-6)الشكل 
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 في المسقط الأمامي Aالمستطيؿ  -1
 في المسقط الأفقي ليما نفس Eوالمستطيؿ 

الطوؿ وىما مسقطاف أمامي وافقي لمتوازي 
 .مستطيلات

 في المسقط الأمامي Bالمستطيؿ  -2
 في المسقط الأفقي Fوالمستطيؿ المتقطع 

ليما نفس الطوؿ وىما مسقطاف يمثلاف 
 .متوازي مستطيلات آخر

 في المسقط الأمامي والدائرة Cالمستطيؿ  -3
G في المسقط الأفقي ليما نفس الطوؿ وىما 

 .مسقطاف يمثلاف اسطوانة منتظمة وراسية

 في المسقط الأمامي والمستطيؿ Dالمثمثيف  -4
H في المسقط الأفقي في نفس البعد وىما 

 .مسقطاف يمثلاف منشورا ثلاثيا

تظير معالـ المسقط الجانبي لممنظور بعد  -5
تحديد المسقط الجانبي لكؿ عنصر مف 

 :ثـ تجميع ىذه المعالـ في كياف واحد كما يمي. عناصر المنظور عمى حدة

  المسقط الجانبي لمتوازي المستطيلاتA و E ىو مستطيؿ نحصؿ عميو مف تقاطع خطوط   
 مف المسقط 11 و 6 مع خطوط الإسقاط A مف المسقط الأمامي 5 و 2الإسقاط الأفقية 

  .Eالأفقي 

  المسقط الجانبي لمتوازي المستطيلاتBو f ىو مستطيؿ نحصؿ عميو مف تقاطع خطوط 
 مف 11 و6 مع خطوط الإسقاط الرئيسية B مف المسقط الأمامي 4 و 3الإسقاط الأفقية 
وىنا يجب ملاحظة أف اتجاه النظر يكوف دائما بنفس اتجاه خطوط  . Fالمسقط الأفقي 

 . الإسقاط، لذلؾ ظير ىذا المسقط بخطوط مخفية متقطعة

 .المساقط الثلاثة لممجسم (20-6)الشكل 

 (.3) لممثال والأفقي الأماميالمسقط  (19-6)الشكل 
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 المساقط:السادسالفصل 

  المسقط الجانبي للاسطوانةC و G ىو مستطيؿ يكافئ المستطيؿ C في المسقط الأمامي 
 مف المسقط الأمامي مع خطوط 2 و1ونحصؿ عميو مف تقاطع خطوط الإسقاط الأفقية 

 مف 10 و 7 مف المسقط الأمامي مع خطوط الإسقاط الراسية 2 و 1الإسقاط الأفقية 
 .Gالمسقط الأفقي 

  المسقط الجانبي لكؿ مف المنشور الثلاثي D  وH ىو مستطيؿ نحصؿ عميو مف تقاطع 
 9 و 8  مع خطوط الإسقاط الراسيةD مف المسقط الأمامي 2 و1خطوط الإسقاط الأفقية 

 .يوضح المساقط الثلاثة لممنظور (20-6)الشكؿ . Hمف المسقط الأفقي 

ارسـ المسقط الثالث للأشكاؿ التالية :  تمارين 6-12

 (21-6)الشكل 

 (22-6)الشكل 



 
 
 
 
 
 
 
 

الفصل السابع 
 المقاطع
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  المقاطع:السابعالفصل 

 القطعات في المساقط 7-1

 الأجسام ليذه الظاىرة الأجزاء توضح مساقط برسم تتم الأجسام تمثيل طريقة بأن لاحظنا
 الخطوط سميناىا متقطعة بخطوط الرسم في عنيا عبرنا فقد المخفية والتجاويف الحفر أما

  .البسيطة المخفية الأجزاء توضيح في تفيد والتي المخفية

في المسقط  ومتشابكة كثيرة مخفية خطوطإن وجود 
 .الفيم صعبةو وتسبب مضممةيسبب الإرباك وقد تكون 

يتم استخدام المسقط المقطوع  الحالة ىذه ولمعالجة
(Sectional View) يطمق . لتوضيح الأجزاء الغير ظاىرة

(.  Section)عمى المسقط المقطوع كممة مقطع 

في المجسمات المعقدة، ولغرض توضيح الأجزاء المخفية في المجسم تستخدم عممية قطع 
المجسم، ويجب إن تكون عممية القطع في المكان المناسب من المجسم والتي تؤدي إلى تقميل 

ظيور الخطوط المخفية في المسقط ويكون المسقط 
المقطوع كافيا لتوضيح الأجزاء المخفية لممجسم وفي 
بعض المجسمات يكفى برسم المقطع ولا حاجة لرسم 

. المسقط

عممية القطع ورسم المقطع نلاحظ  توضيحل
 الذي يحتوي عمى 1-7المجسم الموضح بالشكل 

نلاحظ ظيور  (1-7)عند رسم المساقط الثلاثة لممجسم الموضح بالشكل . ثقوب داخل المجسم
(. 2-7)كما ىو موضح بالشكل . خطوط مخفية كثيرة فييا

ولغرض التخمص من ظيور ىذه الخطوط يمكن 
، المستوي (مستوي القطع) يسمىقطع المجسم بمستوي 

 المنطقة خلال، بحيث يمر (1-7)الغامق في الشكل 
 ليصبح شكل المجسم كما الداخمية أجزائيا توضيح المراد

 وعند رسم المقطع يتم.  (3-7)ىو موضح بالشكل 

 (2-7)الشكل 

 (3-7)الشكل 

 (1-7)الشكل 
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  المقاطع:السابعالفصل 

يطمق عمى ىذا المقطع اسم المقطع  .جسممال من تبقى ما ورسم لممجسم الأمامي الجزء إزاحة
.  الأمامي

ففي  (4-7)يمكن القيام بإجراء مقطع في الجية الجانبية لممجسم كما ىو موضح بالشكل 
ىذه الحالة يتم إزالة الجزء المقطوع والذي يكون أمام مستوي القطع ويتم رسم المسقط لمجزء 

كما يمكن إجراء عممية القطع في نصف المسقط ويطمق عمية اسم قطاع . المتبقي لممجسم
. نصفي

  المقطوعة السطوح رموز 7-2

 والسبائك المواد وتنوع كثرة إن        
  أمرالرموز من الكثير استخدام جعل
 في الرمز نفس يستعمل لذا .متعذرا
 وىو المعدنية الأجسام جميع مقاطع

 رموز توجد  .المائمة الرفيعة الخطوط
 المواد بعض لتمثيل تستعمل خاصة
 والزجاج ،والفمين ، كالخشب المعدنية
 خلال من إلييا الوصول ويمكن وغيرىا
. الأوتوكاد برنامج

 رسم خط القطع في المساقط 7-3

أو  المنظور ضمن توضيحيا المراد والمناطق الأجزاء في يمر بحيث القطع خط رسم يتم
 المسقط إلى يشيران سيمان القطع خط نيايتي عمى ويوضع، والتجاويف الثقوب كمراكز المسقط

 ىذا تسمية من مانع لا وعندئذ( 4-7)والشكل  (2-7)انظر الشكل . قطاع إلى تحويمو المطموب
فيما يمي بعض القواعد المتبعة  .المختمفة القطاعات بين لمتفريق أرقام أو أبجدية بحروف القطاع

:- في رسم المقاطع وخط القطع

 المساحات وتظميلإظيارىا  وبالتالي قطعيا يتم التي المناطق لمعرفة القطع خط تتبع يتم -1
  .المقطوعة

 (4-7)الشكل 
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  المقاطع:السابعالفصل 

 السيم خمف ما )القاعدة حسبفي المقطع  التظميل مناطق وتحدد القطع خط تتبع يتم -2
(.  يرسم إمامو وما ييمل

 .لا ترسم الحواف المخفية في القطاع إلا إذا تطمب الرسم ضرورة وجودىا -3

 درجة عمى المستوي 45المساحات المقطوعة بخطوط رفيعة كاممة بزاوية  (تيشر)ترقن  -4
.  الأفقي أو العمودي

في القطاع النصفي يقع السطح  -5
المقطوع يمين أو أسفل محور 

 .التماثل

إذا مر مسار القطاع عمى أجزاء  -6
العصب، المسامير، )مصمتة مثل 

الأعمدة، الصواميل، الخوابير 
 .فإنيا لا تيشر (والبرشام

عند كتابة رقم بعد عمى جزء التيشير يجب إن تكون المساحة المكتوب عمييا خالية من  -7
 .التيشير

يجب إن تكون المسافة بين خطوط التيشير  -8
 . متساوية

تزداد المسافة بين خطوط التيشير كمما زادت  -9
. مساحة السطح الميشر

 أنواع القطاعات 7-4

يكون ( Full Section )القطاع الكامل 7-4-1
القطع فيو من أقصى المسقط إلى أقصاه انظر الشكل 

(7-5.) 

 (5-7)الشكل 

 (6-7)الشكل 
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  المقاطع:السابعالفصل 

 Half)(نصف قطاع)القطاع النصفي  7-4-2

Section) يتم القطع فيو من طرف المسقط إلى 
حيث  (وغالبا ما يكون للأجسام المتماثمة)منتصفو 

يظير المسقط بعد القطع نصفو مسقط بدون خطوط 
تيشير ونصفو قطاع بخطوط تيشير يفصل بينيما 

 (.6-7)خط مركزي كما ىو موضح بالشكل 

 Partor( )الموضعي )الجزئي القطاع 7-4-3

Local Section ) المسقط نفس عمى رسمو يتم 
 توضيحو يراد جزء يحدد مغمق متموج خط برسم
 كما ىو موضح التضميل خطوط بداخمو وترسم

  (.7-7)بالشكل 

 (Revolved Section)القطاع المدار  7-4-4

 عند المقطع لتوضيح المسقط نفس عمى رسمو يتم
 الموضع عند مركزي  خط يرسم حيث معين موضع

 لتفادي وذلك الخط ىذا حول القطاع ويرسم المطموب
 كما ىو موضح والقطاعات التضميل المساقط تكرار

  (.8-7)بالشكل 

( Removed Section)القطاع المنقول  7-4-5

 ولكن القطع موضع بتعيين السابق كالقطاع رسمو يتم
 رسم ثم قطعو المراد الجزء عمى عمودي قطع بخط

 يمكن كما بجانبو أو المسقط اتجاه نفس في القطاع
 المراد الجزء عن مختمف رسم بمقياس القطاع رسم

  (.9-7)كما ىو موضح بالشكل  توضيحو

 (7-7)الشكل 

 (8-7)الشكل 

 (9-7)الشكل 

 (10-7)الشكل 
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  المقاطع:السابعالفصل 

 رسم لتوفير استخدامو يتم (Offset Section) (القطاع المتنقل)قطاع الازاحة  7-4-6
 خط بإزاحة الشكل لنفس المختمفة القطاعات

 ليست مواضع في يمر بحيث مواز بشكل القطع
الحالة  ىذه في القطع ويكون واحدة استقامة عمى
كما ىو  متوازية قطع مستويات من مركبا

  (.10-7)موضح بالشكل 

 Alignment )المحاذاة قطاع 7-4-7

Section)  يميل خط القطع الأحيانفي بعض 
بزاوية ما بعد مروره في جزء المسقط مما 

يستدعي محاذاة الجزء المائل وتدويره ليصبح 
عمى استقامة واحدة مع بداية خط القطع كما ىو 

 (. 11-7)موضح بالشكل 

وىي  (المتعاقبة)القطاعات المتتابعة  7-4-8
 منقولة ترسم متعاقبة بعد أو مدورة أماقطاعات 

-7)بعضيا البعض كما ىو موضح بالشكل 
12 .) 

 القطاعات المتماثمة 7-4-9
(Symmetrical Section) 

وفيو يرسم نصف القطاع فقط دون رسم نصفو 
الثاني وذلك بسبب التماثل كما ىو موضح 

 (. 13-7)بالشكل 

 السمك القميمة الأجسام مقاطع 7-5

 بشكل القضبان مقاطع أو الصفائح مثل نسبيا قميل سمكيا التي الأجزاء مقاطع ترسم
 رسم ويمكن.  عمييا القطع خطوط لرسم الكافي الحيز وجود لعدم وذلك سميكة مفردة خطوط

 (11-7)الشكل 

 (12-7)الشكل 

 (13-7)الشكل 
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 متجاورة أجزاء وجود وعند لمسمك بالنسبة الرسم بمقياس التقييد دون السمك قميمة الأجزاء مقاطع
. التوضيح لزيادة بينيا فراغ يترك منيا

 لمقطعة معاكس باتجاه قطعة كل قطع خطوط ترسم متجاورتين لقطعتين مقطع رسم عند
ذا الثانية  بعض في واحد اتجاه في القطع خطوط بقاء يمكن فلا أكثر أو قطع ثلاث تجاورت وا 
 الاتجاه نفس ليا التي القطع خطوط ترسم للالتباس ومنعا الحالة ىذه في. المتجاورة القطع

 في مثيمو من اقل الصغيرة لمساحاتا في القطع خطوط تباعد يكون إن ويفضل مختمفة بتباعدات
  .الكبيرة المساحات

: التهشير باستخدام برنامج الاوتوكاد 7-6

 في Hatchبعد رسم المقاطع ولغرض تيشير الأجزاء المقطوعة يتم الضغط عمى الأمر 
 تظير النافذة التيشير Drawقائمة الأمر 

(Boundary hatch)  7)الموضحة بالشكل-
:- في ىذه النافذة توجد الاوامر التالية. (14

1- Pick point يستخدم ىذا الأمر لاختيار 
عند . عناصر الرسم المطموب تيشيرىا

الضغط عمى ىذا الأمر تختفي نافذة 
Boundary hatch . يتم تحديد منطقة
وبعد ذلك يتم النقر بزر الفارة الأيمن تظير نافذة عائمة تحتوي عمى . التيشير بالنقر داخميا

 الموجود في النافذة العائمة بعدىا تظير Enterمجموعة من الاوامر يتم النقر عمى الأمر 
 . مرة أخرىBoundary hatchنافذة 

 لاختيار نوع التيشير الذي يظير Patternلاختيار نوع التيشير يتم النقر عمى منزلقة الأمر  -2
 . Patternفي النافذة الصغيرة أسفل منزلقة الأمر 

 .Angleيمكن التحكم بزاوية ميل خطوط التيشير من خلال كتابة مقدار الزاوية في المربع  -3

 Boundary Hatchنافذة التهشير  (14-7)الشكل 
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كما يمكن التحكم بالمسافة بين خطوط التيشير من خلال كتابة المسافة المطموبة بين  -4
 .Scaleخطوط التيشير في المربع 

 Okبعد التأكد من الاختيار الصحيح لمواصفات خطوط التيشير يتم الضغط عمى الأمر  -5
. لإتمام عممية التيشير

 تظير Patternلغرض اختيار نوع اليشير يتم الضغط عمى الزر الصغير الموجود أمام المنزلقة 
في ىذه النافذة نلاحظ . التي من خلاليا يتم اختيار نوع التيشير (15-7)النافذة المبينة بالشكل
: وجود ثلاثة أوامر وىي

(. 16A-7) عند النقر عمية تظير خطوط التيشير الموضحة بالشكل ANSIالأمر  -1

 (.17B-7) عند النقر عمية تظير خطوط التيشير الموضحة بالشكل ISOالأمر  -2

-7) عند النقر عمية تظير خطوط التيشير الموضحة بالشكل Other Predefinedالأمر  -3
17C.) 

 أمثمة توضيحية لرسم المقاطع 7-7

:-  الموضح مطموب ما يمي (18-7)الشكل : (1)مثال 

 .ارسم  مسقط راسي قطاع كامل .1

 .رسم مسقط جانبي .2

 (15-7)الشكل 

-C- -B- -A- 
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.  رسم مسقط أمامي .3

: الحل

(. 17-7)تخيل قطع المجسم كما في الشكل  -1

 والمسقط الجانبي  كاملاا قطاعرسم المسقط الراسي -2
-7)والأمامي لممجسم كما ىو موضح بالشكل 

18 .)

 

-7)المطموب ما يمي لممجسم الموضح بالشكل : (2)مثال 
19 .)

. رسم المسقط الراسي -1

 .رسم المسقط الجانبي -2

. رسم مسقط أفقي قطاع كامل -3

:  الحل

تخيل قطع المجسم كما في الشكل  -1
(7-20.) 

رسم المساقط والقطاع  كما ىو  -2
(. 21-7)موضح بالشكل 

المطموب ما يمي لممجسم  (3)مثال 
 :(22-6)الموضح بالشكل 

. رسم مسقط راسي نصف مقطوع -1

 (19-7)الشكل 

 (20-7)الشكل 

 (21-7)الشكل 

 (16-7)الشكل 

 الجزء المقطوع
 (17-7)الشكل 

 (18-7)الشكل 
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 .رسم مسقط جانبي ومسقط أفقي -2

: الحل

 (.23-7)تخيل قطع المجسم كما في الشكل  -1

رسم المساقط والقطاع  كما ىو موضح بالشكل  -2
(7-24 .)

 

المطموب رسم المسقط الراسي والجانبي وعمل : 4مثال 
. قطاع جزئي لمثقب

يتم أولا تخيل القطاع في الثقب كما ىو موضح : الحل
. بالشكل ب

. ومن ثم رسم المطموب كما في الشكل ج

 

 (23-7)الشكل 
 (24-7)الشكل 

 -أ-

 -ب-

 -ج-

 (25-7)الشكل 

 (22-7)الشكل 
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 تمارين توضيحية 7-8

 (26-7)الشكل 
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  المقاطع:السابعالفصل 

 
 (27-7)الشكل 
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  المقاطع:السابعالفصل 

 
 (28-7)الشكل 
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  المقاطع:السابعالفصل 

 

 

 (29-7)الشكل 
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 رسم مساقط مقطوعة من مسقط واحد محدد 7-9

المطموب . (A-A)يوضح مسقط جانبي وأمامي مؤشر عميو منطقة القطع (30-7)الشكل 
 . رسم المقطع الأفقي

 رسم مسقط مقطوع جزئيا  7-10

يوضح مسقط أفقي وأمامي  (31-7)الشكل 
المطموب رسم . لجسم مؤشرا عميو منطقة القطع الجزئي

. مسقط جانبي مقطوع جزئيا

 رسم مسقط  نصف مقطوع  7-11

القطاع النصفي ىو القطاع الذي يتم القطع فيو 
من طرف المسقط الى منتصفو وغالبا ما يكون 

للأجسام المتماثمة حيث يظير المسقط بعد القطع نصفو 
مسقط بدون خطوط متقطعة ونصفو قطاع يفصل 

 . بينيما خط مركزي

 ب

A 

A 

 ا

( 30-7)الشكل 

A A 

 (31-7)الشكل 
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 القطاع المتعرج 7-12

يتم استخدامو لتوفير رسم القطاعات المختمفة لنفس الشكل بإزاحة خط القطع بشكل مواز 
بحيث يمر في مواضع ليست عمى استقامة واحده ويكون القطع في ىذه الحالة مرتب من 

.  يوضح منطقة القطع المتعرج عمى المسقط الأفقي (32-7)مستويات قطع متوازية الشكل 

 (32-7)الشكل 
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 :تمارين 7-13

 :ارسم المطموب كما في المفتاح الأتي

 

 

 

 

 

 

مسقط مقطع 


